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/ Empirisches
Arbeiten wird an
unserer Schule in

N

einem zu geringen
AusmafsS praktiziert

.

/
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VWA mit naturwissenschaftlichem

Inhalt sind héufig reine

Literaturzusammenfassungen ...

/

Schiilerlnnen
haben vielfach

Vorstellungen von

,Wissenschaft”
\ /

~

verzerrte

Kollegiales Teamwork ist auch

bei uns ausbaufdhig

BF
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Q _. als Forscher
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Sg X Ein schones
» = =" Empirisches Aquarium!
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i . Kompetenzmodell: Nawi 8 + Ost.
\ / Ich kanwn ecngeln oder im Teamy...

E 1 zu Vorgangen und
Phanomenen in Natur,
Umwelt und Technik
Beobachtungen machen oder
Messungen durchfihren und
diese beschreiben

Phanomenen in Natur,
Umwelt und Technik Fragen
stellen und Vermutungen
aufstellen

E 3 zu Fragestellungen eine E 4 Daten und Ergebnisse von
passende Untersuchung oder Untersuchungen analysieren
ein Experiment planen, (ordnen, vergleichen,
durchfihren und Abhangigkeiten feststellen)

protokollieren und interpretieren

https://www.bifie.at/system/files/dl/bist_nawi_kompetenzmodell-8 2011-10-21.pdf
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SMART - eine Hilfe bei der Erstellung der
Forschungsfrage

Bedeutung Beschreibung Erfiillt?

Ziele missen eindeutig definiert sein (nicht vage,

S Spezifisch s L
pezifisc sondern so prazise wie moglich). O
M Messbar Ziele missen messbar sein (Messbarkeitskriterien). O
Ziele mussen von den Empfangern akzeptiert
A Akzeptiert werden/sein (auch: angemessen, attraktiv, O
abgestimmt ausfihrbar oder anspruchsvoll).
R Realistisch Ziele mussen moglich sein. O
T Terminiert zu jedem Ziel gehort eine klare Terminvorgabe, bis O

wann das Ziel erreicht sein muss.

Doran, G. T. (1981). There's a S.M.A.R.T. way to write management's goals and objectives. Management
Review, Volume 70, Issue 11(AMA FORUM), pp. 35-36.
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/Wie reagieren die N

Guppies, wenn sie

visuellen Kontakt zu Futter

— lebende rote
Miuckenlarven — haben?

L /

/Wie reagieren die
Mannchen, wenn sie in
Sichtkontakt zu

weiblichen Guppies \/ w Inwiefern zeigen

__kommen? Forschungs - SARRAS
Guppies eine
fragen J Reaktion auf Licht?

Quantitative Analyse des Zeigen die Guppies eine

Aufenthaltsortes der Guppies Reaktion auf akustische

unter verschiedenen Signale und wie duRert

Umwelteinfliissen sich diese?
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vt Forschungsfrage in der Unterstufe:

» A

< Wie reagieren die Mdnnchen, wenn sie in

Sichtkontakt zu weiblichen Guppies kommen?

7~ Die Schiler/innen
beobachten einige
Zeit, wo sich die
mannlichen Guppies
im Aquarium
aufhalten.

. L
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Ein Schiler setzt ein mit weiblichen Guppies besetztes
Schwimmaquarium in das groRe Aquarium ein.

Klagenfurt, 22. bis 24. September 2015
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Die Schiiler/innen beobachten und besprechen
die Verhaltensweisen der mannlichen Guppies.

Klagenfurt, 22. bis 24. September 2015




Die Verhaltensweisen der Guppies werden mit Handykameras
aufgezeichnet. Die Bilder werden dann ausgewertet und
schriftlich dokumentiert.

Klagenfurt, 22. bis 24. September 2015




GO FOR GUPPYY
von lamara Schenner b
G_W_Jppenmi fg/_ieg_/er’ Sarah& |orin

E'g_q)e s‘}'eZZUng 5 Me reagieren Gopp,vmdnncken
bei visivellem Korifakt zo Guppyweibchen ¢

Balzen dlie | Ist olas Weibchen)| stes den o’egal,| Streiten sich| Mostert Q oher. |Wollen sie

Mannchen?® | anastlich ? oass §ola ist¢ | oum § 1 Umfelo/oc/ercf ¢ l‘;z";;;_;ﬁcgen

Ja e 1% e o . &

Nein >
Unklar >< ><

Balzen® Flossen aufstellen, sich in ganzer Pracht zeigen
anagstlich: Nervés se Schwimmbewegungen

eqal, o/as's Veibclven olor ist: o tun,was sie immer machen
streiten um ¢ sich Jagen

-

kévperlichen Korfakt wollen: mit der Schnavze aeqen olie Womne sto(ven

Tﬁun HOD



lnferprej'oufion‘ Wie reagjieren Gup/o)/ménnc;)en
bei visvellem Kontakt zo Gu;opyweibc,ver)?

Sie benehmen sich cwf keinen Fall so wie Immer,

das hei3t, dass es ihnen nicht egaz ist dass ein
Guppyweibchen da ist. Die Ménnchen bal Zen
Ks?LeHen J lvre Flossen ozuf ond Zeigen sich in aller
pr‘ch). lmmer wiedler kommen einzelne Goppy’
m&nncL;en Zom gc}v WimmaQQuariom Fin, woArsc)ve/nl:bl;
wollen sie zom Weibchen hingin. AvBerdem g)aokeﬂ
wir, o/ass die Mannchen Sich om c]as Weibchen
streiten, denn sie Jagen sich Ségense;#g.

Das Weibchen sts(3t mit der Schnavee geger i
Wanne,WeiLcLen ond Mannchen wollen kerperlicher,
Kontakt: Das Veilx:})en & dngsﬁiclw,es mac}ﬂL
nervése SC")MmmLewegungen ond liegt olie meiste
Zeit am Bodlen des Schwmmaquarioms, Aber es
istauch pevaieriq. Ob es eher olas Ohifeld odler die

Mannchen mu:ﬂtert wissen wir hicht

peﬂexnon ES Ob Probleme ‘oe: o/er

F:-agesfel ung, da Zinaida vnsere Fraqe
nicht e]'a en hat,aber das worde dlann
%ekldrf'deo/er hatt dann seine Fr:age
bekormmen und alle waren gZ&cu ch.
DOnac% gmg g£s guf Sc}me us‘hq Und
Leicht weiler

Bei oler Beobac%fung qIno( es uns super,
es ba'f Spa@ %emoc}vt die Fi'scl')e Z0
beoEotcH‘en. Wir waren sehr ﬁo%, cv/s dlie
Maénnchen gebaZsz haben, obwohl es

nicht immer qanz eina/euf/% war.

Mir hat der Versoch sehr gufgefaZZen
U)’)Ol IC") b”’) TFO% dOSS er bel O/em PV‘O el(‘{.
50 FOR GUPPY " mitaemctt hoben?
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v . Forschungsfrage in der Unterstufe:
Zeigen die Guppies eine Reaktion auf akustische
Signale und wie dufSert sich diese?

‘f' W Ben e 5,

. : Mozart oder Sido? Den Guppies werden mit einem

,;5‘ ‘2» Handy verschiedene Melodien vorgespielt. Das

o Verhalten  wird  beobachtet und  schriftlich
-l < dokumentiert.

; QLPEN—)PDRIQ
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v . Forschungsfrage in der Oberstufe:
Quantitative Analyse des Aufenthaltsortes der
Guppies unter verschiedenen Umwelteinfliissen

Vor das Aquarium wird ein nummeriertes Raster}

gestellt, welches das Aquarium in 12 gleich

groRe Sektionen unterteilt.

) @ QLPEN—)PDR!Q
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Diese Messungen
werden unter
verschiedenen
Umwelteinflissen

(z.B. durch Zugabe
von Weibchen)
wiederholt.

Ein Teammitglied beobachtet definierte Bereiche
des Aquariums und teilt mit, wo sich wie viele
Guppies aufhalten. Die Beobachtungen erstrecken
sich Uber eine vorher festgelegte Zeitspannne.

Die Anzahl der Guppies pro Sektion in einem
bestimmten Zeitabschnitt wird per Strichliste
in ein Raster eingetragen.

Klagenfurt, 22. bis 24. September 2015
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Evaluation zur Aussage 1: Der Ablauf des Projektes war klar strukturiert und nachvollziehbar.
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Evaluation zur Aussage 4: Ich habe einen Einblick in die Methodik des wissenschaftlichen Arbeitens gewonnen.
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Evaluation zur Aussage 7: Ich hatte Freude / Interesse bei der Durchfiihrung der Versuche.

N
IMST 100,00 100,00 3
\/ Klasse 1a Klasse 2c ‘;‘
80,00 80,00 o
60,00 60,00 - CI’I‘T
. 40,00 - 40,00 - c
20,00 - 20,00 - J @
<
0,00 n T T T 1 0,00 n T T T i 1 ‘:
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht s
zZu nicht zu zZu zZu nicht zu zZu ‘C_>:
1
Ot
100,00 100,00 5
Klasse 3c Klasse 5a N
— 80,00 - 80,00 ~
< i
2> 60,00 - 60,00 o
B0 4000 - 40,00 - o<
C ? ’ ‘;' r\r
N Sl NN
=
E 0,00 i T T T 1 0,00 i T T T i_\ 2 't)
= trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht N
i zu nicht zu zu zu nicht zu zu s
N o5
© -
100,00 100,00 57
Klasse 6b Klasse 7c o b
80,00 80,00 e
O+Q
60,00 - 60,00 - < g
- S
40,00 - 40,00 - u weiblich =N
H mannlich °
20,00 - E 20,00 - o &
—
0,00 - : : — 0,00 - : : . . o
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht § S
Zu nicht zu Zu Zu nicht zu Zu 8
.

Abstimmungskategorien

Klagenfurt, 22. bis 24. September 2015 "'Qﬁivfﬁé?ﬁ?? . BF
ARl ooSos BM

Hochschule 1US | Institut fiir Unterrichts- und
Steiermark Schulentwicklung



Evaluation zur Aussage 8: Projekte solcher Art sollten an unserer Schule auch in Zukunft stattfinden.
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9, n@= 17, }

10, ny=14; 3c: no =

5

11, ny=17; 2c: no

2, n(;

=3,ng,=11;7c: no =

14, n6\= 10; 6b: ng

Ngesamt = 123, davon ng =49 und n;=74; 1la: no

5a: nQ
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Idee von wissenschaftlichem
Arbeiten

[ Teamwork 1

Freude und Wunsch fiir die
Zukunft
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Der Same wurde erfolgreich
eingepflanzt, er ist gekeimt
und nun wdchst ein kleines,
zartes Pfldnzchen — wir sollten
es weiter giefslen und alles
dazu beitragen, dass daraus
ein schéner, groffer Baum
wird!

Klagenfurt, 22. bis 24. September 2015
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https://www.flickr.com/photos/usdagov/14464606763



... Das Ziehen an einem Strang — und das in mehrerer
Hinsicht! Ich wiinsche es jeder Schule, dass es
Kolleg/innen gibt, die sich auf diese Form des Unterrichts
einlassen, sich dartiber sténdig austauschen, sich kritisch
hinterfragen und tber die Flexibilitidt und Kreativitét
verfiigen, forschendes Lernen immer wieder in den
Unterricht einfliefsen zu lassen.

Ich habe das Gliick, iiber solche Kolleg/innen zu verfiigen!

Herzlichen Dank an euch!”
Simon Gotsch

Klagenfurt, 22. bis 24. September 2015 @ 1] i ‘ F
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