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1. Ausgangssituation

1.1. Organisation

Zu Beginn des Schuljahres 2012/13 kam es zu folgenden Anderungen in der Steuergruppe
des Regionalen Netzwerks.
Dr. Manfred Pfeifer Glbernimmt von Dr. Hans Hofer den Bereich Biologie.

Die Steuergruppe setzt sich derzeit folgendermaflen zusammen:
Mag.? Adolfine GschlieBer (Vertreterin des LSR),

Mag. Georg Klammer (Vertreter des LSR),

BSI Georg Scharnagl (APS),

FI Dr." Beate Mayr BE, technisches und textiles Werken (Fachinspektorin, LSR)
Mag.? Angelika Auer (Schulartenkoordinatorin AHS an der PHT),
Prof. Dr. Manfred Pfeifer BIU (PH Tirol, ARGE-Leitung),

Mag.? Antoinette Dechant CH (AHS, ARGE-Leitung),

Prof. Dr. Paul Hofmann GWK (AHS, ARGE-Leitung),

Prof. Mag. Andreas Messner PH (AHS, ARGE-Leitung)

Mag. Harald Wittmann DG, GZ (AHS, ARGE-Leitung),

Prof Mag.? Inge Brand| (Natwi-Team PH Tirol, HAK),

Mag.? Martina Frick D (AHS, ARGE-Leitung)

1.2. Arbeitsweise

Aufgrund der guten Erfahrungen der letzten Jahre wird die Arbeitsweise des RN beibehalten:

e Lehrer/innen kdnnen alleine oder als Team Teilprojekte passend zum Jahresthema
einreichen.

e Die Teilprojekte sollten maximal €500,- an Forderungen bendtigen. In begriindeten
Fallen ist auch eine gréBere Forderung moglich.

e Die Steuergruppe entscheidet in ihren Sitzungen und nach Riicksprache mit den
Leiter/innen der Teilprojekte Gber die Hohe und Forderwirdigkeit der Teilprojekte

e die Teilprojekte werden von den Mitgliedern der Steuergruppe bei der Durchfiihrung
begleitet.

1.3. Dokumentation der Teilprojekte

Auf Grund der besseren Ubersichtlichkeit wurde eine neue Homepage des Regionalen
Netzwerks erstellt: imst-rn-tirol.tsn.at.

Diese Seite ist mit den Webseiten der bisherigen Projekte und mit der Seite des aktuellen
Themas (element-wasser.tsn.at) verlinkt. Alle Teilprojekte werden ihre Projektfortschritte
auf dieser Homepage veroffentlichen.



2. Jahresthema

Aufgrund der guten Erfahrungen mit einem Jahresthema in den letzten Schuljahren hat
die Steuergruppe beschlossen auch dieses Jahr wieder ein Jahresthema zu wahlen. Das
Schuljahr 2012/2013 stand unter dem Thema ,, WASSER".

3. Veranstaltungen
3.1. Auftaktveranstaltung

Die Startveranstaltung fand am 8. Oktober 2012 von 14:30 Uhr bis 17:00 Uhr im Festsaal des
BORG Innsbruck statt.
Folgende Punkte standen am Programm:
e Vorstellung des Regionalen Netzwerkes
o Welche finanziellen, personellen und sonstigen Unterstiitzungen kann
das Regionale Netzwerk bieten?
o Welche Arten von Projekten werden geférdert?
e Filmvorfiihrung: ,,Uber Wasser” von Udo Maurer
e Wasserverkostung und Buffet

3.2. Abschlussveranstaltung

Die Abschlussveranstaltung fand am 5. Juni 2013 von 14:00 Uhr bis 17:00 Uhr am
Akademischen Gymnasium in Innsbruck statt.

Die Anwesenheitsliste ging wahrend der Veranstaltung leider verloren. Daher sind alle ca.
Zahlen geschatzt!

Anwesend waren mehr als 200 Personen. Der Grof3teil der Anwesenden waren
Schuler/innen.

Nach einer Ansprachen von LSI Mag. Adolfine GschlieRRer folgte eine kurze Einstimmung auf
den Stationenbetrieb durch Mag. Harald Wittmann und Prasentationen folgender Projekte:
e ,Chemie des Wassers” (Prof. Mag. Dr. Renate Ressi, BG/BRG Lienz; mit sieben
Schiiler/inne/n incl. Prasentation einer eigenen Projektzeitung — siehe Anhang)
o ,Okosystem FlieBgewasser” (Prof. Mag. Renate Hélzl, BG/BRG Lienz; mit 11
Schuler/inne/n)
e ,Wasserdkologie” (Prof. Mag. Inge Brandl, HAK Innsbruck; mit vier Schilerinnen)
e ,Wasser bewegt — Wasser belebt” (Dir. Herbert Steinbacher und Marikka Thallinger;
NMS Weer)
o ,Lebewelt Wasser — Fische live erleben” (Prof. Dr. Markus Geiger;
Franziskanergymnasium Hall)

AnschlieBend haben die Schiler/innen aus folgenden ausgewahlten Projektgruppen ihre
Arbeiten in einem Stationenbetrieb vorgestellt:

e ,Meeresbiologische Exkursion nach Elba“

e  Fotos am Wasser”



o FlieBgewdsserokologie mit dem ,Kindergarten fir alle” in Lienz”

e  Flisse und Bache”
e ,Wasser bewegt — Wasser belebt”

e ,Aquarium und Untersuchungen des Klostertiimpels des Franziskanergymnasiums in

Hall“

e ,Wassergiite des Axamer Baches mit dem Kindergarten ,, Waldknopfe” in Vols“
e ,Wasserprojekt im Tagesheim der VS Pradl Leitgeb 1“

e  Chemie des Wassers”

e ,Kelvingenerator und MPEMBA-Effekt”

Es war eine gelungene Veranstaltung, bei welcher der Zweck, dass sich Schiler/innen und
Lehrer/innen austauschen und gegenseitig von ihren Erfahrungen berichten, sehr gut erfillt

wurde.

4. Eingereichte Projekte

Folgende Projekte wurden geférdert:

4.1. Allgemeine Projekte

Antragsteller

Schule

Thema

Mag. Antoinette

BORG Innsbruck

H-Racer, ein Brennstoffzellenauto

Dechant (Kosten fiir 5 Bauséatze)
Mag. Renate BG/BRG Lienz Teil 1: Erforschung des ,,Okosystem
Holzl FlieBgewasser”;

Teil 2: Einflisse von
Wasserkraftwerken auf FlieSgewdsser

Dr. Renate Ressi

BG/BRG Lienz

Wasser — Zusammenarbeit: Chemie,
Deutsch, Informatik

Mag. Claus BG/BRG Kufstein Wasser als Losungsmittel

Moser

Mag. Inge BHAK Innsbruck Biologie- und Okologieunterricht am
Brandl Wasser

Mag. Manfred

Paulinum Schwaz

Wasser — Naturwissenschaftliches

Nuener Labor
Marikka NMS Weer Wasser bewegt — Wasser belebt
Thallinger

Mag. Andreas
Messner

PORG Folders

Krafte und Stromlinien im Wasser




Mag. Silvia BORG Innsbruck Meeresbiologische Exkursion nach
Hinterleitner, Elba

Antoinette

Dechant

Mag. Gabriele HAK Innsbruck Gewadsserdkologie und
Gantschnigg Energiewirtschaft

Mag. Christoph
Mader, Mag.
Norbert
Plattner, Mag.
Harald

BRG Lienz

3D-Drucker

Wittmann

Martin Miller VS-Franz Fischerstrale Begabtenforderung — Kooperation mit
,JUNGE UNI“ Innsbruck

Dr. Manfred BRG Reutte Biber am Lech

Pfeifer

Dr. Markus Franziskanergymnasium | Fische live erleben

Geiger Hall

Dr. Markus Franziskanergymnasium | Lebewelt Wasser

Geiger Hall

Mag. Johannes
Mahr

BRG Innsbruck - Sillgasse

Wasser in der Fotographie

Mag. Andrea
Hofstadter-
Binna

VS Pradl-Leitgeb 1

Wasserprojekt im Tagesheim

MMag. Thomas
Papst

BG/BRG Lienz

Vergleich der Wasserglite von Drau,
Isel, Grafenbach und Brunnenwasser

Mag. Roland
Domanig

HAK Lienz

Kelvingenerator, MPEMBA-Effekt

Mag. Hartmann
Maost

BG/BRG Lienz

Workshop ,,Wasser ist mehr als H,0“

Mag. Martin BG/BRG Lienz Osmose

Wieser

Mag. Eva Franziskanergymnasium | Wasser als Lebensmittel
McConnell Hall




Dr. Helmuth
Wachtler

BG/BRG Sillgasse

Flisse und Bache

4.2. Projekte, die mit den Sonderférdermitteln fiir Schnittstelle Volksschule -

Kindergarten unterstiitzt wurden

Antragsteller Schule Thema
Michaela Posch, | Kindergarten Ein Wasser- und Wald- Projekt der
Mag. Inge Waldknopfe, Kinder des Waldkindergarten
Brandl BHAK Innsbruck Waldknopfe Vols zusammen mit
Schiler/innen der
Bundeshandelsakademie Innsbruck
Mag. Renate ,Kindergarten fiir alle” in | Okopadagogische Aufbereitung des
Holzl Lienz, Themas ,,Okologie von
BG/BRG Lienz FlieRgewassern” flr Kinder des
,Kindergarten fiir alle” in Lienz.
Dr. Manfred Mary-Schwarzkopf- Wasserkreislauf / Lebewesen im
Pfeifer Kindergarten in Reutte, Wasser
Mihl
BG/BRG Reutte

5. Reflexion

Die Bewerbung des aktuellen Themas des Regionalen Netzwerks durch Flyer und Poster
zeigte heuer deutlich ihre Wirkung. Noch nie konnten wir in Tirol so viele Projekte

unterstiitzen und bei der Abschlussveranstaltung so viele Teilnehmer/innen begriRen wie in
diesm Schuljahr. Die Mitglieder der Steuergruppe sehen den Grund dafiir auch in der Wahl
des Themas , Wasser”.

Besonders gut angekommen sind die Kooperationsprojekte zwischen einzelnen Schulen und
Kindergarten. Die Schiler/innen bemiihten sich mit groBer Begeisterung und Freude, ihr
Wissen an die Kindergartenkinder weiter zu geben. Die Kindergartenkinder wiederum
bauten sehr schnell den Kontakt zu den jugendlichen Schiiler/inne/n auf. Diese Art von
Projekten sollte in den kommenden Jahren unbedingt fortgefiihrt und verstarkt werden.



6. Genderaspekte

Sowohl in der Steuergruppe, als auch bei den Veranstaltungen des Regionalen Netzwerks ist
die Verteilung zwischen weiblichen und mannlichen Teilnehmern sehr ausgeglichen.

7. Ausblick auf das nachste Schuljahr

Die Steuergruppe hat sich geeinigt, auch im nachsten Schuljahr die bewahrte Tradition
des Netzwerkes fortzusetzen.

Jahresthema: Natur der Sinne

Die Auftaktveranstaltung findet am 7.10.2013 in Innsbruck statt.

8. Statistiken



Dokumentation 2013

Anzahl der Teilnehmer/innen bei den Veranstaltungen des Regionalen Netzwerks in Tirol (2012/13)

Name der Veranstaltung Datum | Anzahl der Teilnehmenden aus den Bereichen.................
(keine Steuergruppensitzungen)
AHS HS BMHS VS Kindergarten Studierende Schilerlnnen davon weiblich | davon mannlich
der PH und
Unis
Auftaktveranstaltung 8.10.12 12 4 4 7 49 40 36
Abschlussprasentation 5.6.13 21 5 5 7 5 Ca. 150 Ca. 55% Ca. 45%
Insgesamt 33 9 9 7 5 7 200 55% 45%




Steuergruppenmitglieder des Regionalen Netzwerks

NETZWERK Namen und Facher

SCHULTYP/Institution der Mitglieder"

KERNGRUPPE AHS HS NMS ' BMH ' VS Kindergarten Andere/r PH/ LSI/SSR mannlich weiblich
S (welche?)
UNI
Adolfine Gschliel3er X X
(Schulauficht)
Georg Klammer (Kassier) X X
Georg Scharnagl ( BSI) X X
Beate Mayr (Werken, FI) X X
Angelika Auer X X
Manfred Pfeifer (Biologie) X X
Antoinette Dechant X X
(Chemie)
Paul Hofmann X X
(Geographie)
Andreas Messner (Physik) | x X
Harald Wittmann (GZ/DG) | x X
Inge Brandl (NaWi) X X
Martina Frick (Deutsch) X X

! Wenn die Person in mehreren Institutionen tatig ist, bitte nur eine Institution, an der die Person hauptséchlich tatig ist, anfiihren.
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9. Beschreibung einiger abgeschlossener Projekte

9.1. Wasser — Zusammenarbeit: Chemie — Deutsch - Informatik



WATERPROOF

Eine Zeitung der 4e des BG/BRG - Lienz

2013

Die Isel — unser Fluss

Unzere Klazze arseitet an einem Projekt in
dem ez um die Chemie des Wizsers geht.
Azer nicht nur Molekile und Rezstionen
sind unser Thema, sondern auch das Wasz-
zer, wie wir e: erleben - rauszchend im
Flussbett, szuber oder voller Schwebstoffe.
So haben wir, mein Freund Markus Klaun-
zer, ich und Frau Prof. Rezzi beschioszen,
ein Interview mit Herrn Dr. Retter, Fach-
mann flr Gebirgzfizze, zu fihren.

Riccardo: Die izel heifit cuf Neltisch Yz, dos
bedeutet schnell oder reifiend. Fur uns sicht
die izei aber nicht schnell oder reifend ous.
Dr. Retter: Die Isel ist ein zehr schneller
Fluszs und such zehr kalt. Der hochste
Punks, von dem die Isel Waszer bekommt,
izt der Gipfel dez Grofigiockners. Die lze!
hat von ihrem Ursprungzort, dem Umbal*-
Kee: bis zur Drau einen zewaltgen Hohen-
unterschied auf einer Strecke von 57 &m.
Beim Zusammenfluss vorn Drau und lze!
kommen 4/5 des Wazzers von der lzel.
Riccardo: Warum wurde die Deutsche Ta-
maricke so0 selten?

Dr. Retter: Die Tamarizke wachst an unbe-
bauten Fluszbesten. Im Sommer herrscht
Hochwaszser und im Winter konnte man
durch den Fluzz zehen. D3z izt typizch fir
einen Gletzcherfluzz. Daz Fluzsbett izt breiz
und 3ndert zich standig. Die Tamarizke
braucht offene Flachen und dieze findet zie
auf Schotter-Sand-Banken. Wenn zich der
Fluss langere Zeit nicht andert, kdnnen
Konkurrenten, wie Weiden und Erlen,
wachsen, die der Tamarizke daz Licht neh-
men. Daher sind Tamarisken Zeigerpflan-
zen. Nur dort, wo der Fiusz zein Bachber
umgestalten kann gibt ez dieze Pflanze.
Riccardo: Warum ist die Isel so wertvol! fir
Tiroi?

Dr. Retter: Zum einen ist die lzel #ir cie

Foto: Or. Retter

Wizzenzchaft wichdz. Man kann hier noch
studieren, waz snderswo nicht menr ds ist
Da:z 2weite ist, dazs die Izel ein wichtiger Er-
holungzraum fir die Menschen ist. An Som-
mertagen trifft man fast in jeder Bucht Men-
schen an. Kinder zpielen von frih bis spit
suf den Sand -und Schotterbinken. Touriz-
musmusuntersuchengen zeizen, dszz die
interezzantesten Landschaften jens mit
Waszzer zind. Auch sportiich izt die Izl mit
ihren Schwankungen Herausforderung for
K3jakfahrer und Rafter.

Riccardo: Wie wird die isel genutzt?

Dr. Retter: Die Isel wird trotz unzahliger Pia-
ne fiir Kraftwerke nicht genutzt. Aber im 20.
Jahrhundert gab es immer wieder Bestre-
bungen diesbeziigiich. 1929 wurden von der
MNSDAP Kraftwerke geplant, die die Gew3zzer
der Hohen Tauern genutzt hatte. Sie wollten
Osterraich zum Energielieferanten dez Deut-
schen Reiche: machen, sber diez wurde
nicht umgeseszt.

In den 70er-Jahren wurde der grofite Stau-
damm der Alpen geplant. Schiiefllich ent-
schiozz man sich aber zegen den Staudamm
und ernannte die Region, in der die |zel lieg:,
zum Nzationa'park.




Soite 2

2004 plante die TIWAK ebenfaiz en
Kraftwerk das oberhza'b Matrei anzelez:
werden zolize, sber fir diezaz Unterfzn-
gen hitte man die Verkehrswege, die
PipeSine zowie die Hochspannungsie-
tungen verlegen muzsen. In der heur-
gen Zeit ein ganzes Ta! 2u unterstauven,
regte Widerstand in der Bevolkerung.
Markus: Sind Leute in der lsel verstor
ben?

Dr. Rester: Natiirich! Be: Hochwaszerks-
tazirophen, aber such beim damaligen
Holzfizchen hat ez gelegentiich Todes-
falle gegeden und natirlich zind Was-
sersportler verungiicst. Ez zibt en
Fluzsbetreuungskonzept um noch wei-
tere Aufweitungen zu schaffen. Ich habe
alz Bewohner am Ausgang des lseltals
kein schlechtes Gefinl, vor allem, weil
man cder lzel genug Platz Gzzt.

Markus: Wie /st die Wasserguolitat der
Izi?

Dr. Retter: Die lsel hat zeit der Errich-
turg der Kidraniage in Huben eire suz-
gezeichnete Wazzerqua'itas. Vorher war
die Qualtat nicht bezonders gut. Wenn
cdaz Wazzer im Sommer trib ist, dann
ist das keine Verschmustzung im eigentli-
chen Sinn. Die Trubung entsteht durch
Mineralstaub von den Gletschern. D3z
Wazzer konnte man aber ohne weiteres
trinken.

Markus: Wie wird die izal genutzt?

Dr. Retter: Die lzel hat einen hervorra-
genden Fizchbeztand. Der typische lzel-
Fizch izz die Azche. Er ist zehr begehrt
fir das Fliegenfischen. Und der Fluss ist
auch fur Ornithologen sehr interezzant.
Alz ich einma! 3uz dem Flugzeug schau-
te, stellte ich fest, wie eng unzer Europa
izt und dasz wir auf das, wasz wir noch
haben, sufpazzen mizsen. Die lzel hat
Eigenschaften, die kein anderer Fluss
cder Welt besitat

Markus: Werum setzen Sie sich fur die
Iz9! @in? Ist die Drou nicht schitzens-
wert?

Dr. Retter: Beide sind schitzenswert.
Aber ohne Izel z30e ez keine Drau.

Aulerdem izt die Drau wiel starker
verbaut 3's die Izel.

Dr. Retter: Mit zrofien Xosten weitet
man 3n einigen Stelien die Drau wie-
der suf, zodazz e weder Platz hat
und urspringliche Bereiche entsiehen
kdnnen, alzo Sand -und Schotterbin-
ke. lch finde es faszinierend, dass es
o eine tolle Veraindung zwischen
Lienz und der Gletzcherwelt der Ho-
hen Tauern gibt. Diezen Flusz miszen
wir Osterreicher sus nationalem Inte-
reszze erhaten!

Waterprecf

Riccardo, Dr, Reter, Markus

LAlz ich ginmal ous dom Flugzeug schaute, stelite ich fest, wic eng unser
Europa ist und doss wir auf das; was wir noch heben, eufpassen missen.™

-y -l

Fotoc D, Renter, die Dewtseh Tamariske an ener Schoterbank cer sel

Dicwmm dankt Dr. Retter nerzfich dafur, dass or sich <o viel Zeit
fiir uns gerommen har.
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Eino Zoitung dor 4o dos 3G 2RG — Licez

Soito 3

~Wer hat Recht — wir forschen!* Concept cartoon

Auzgangzpunk: eines Schilerverzuchs war
diezmz| keine Versuchsvorzchrift, zondern
ein Cartoon [siehe Abbidung). Aufzabe der
Schiler/innen war es, einer von drei mogli-
chen Auszzagen die Zustimmung zu geben.
Nach @ngeren Dizkuszionen einigten wir
unz suf die Hypothese “ | think it will keep
him cold and stop him melting”. Aber wie
zolizen wir dsz beweizen? Unzere Gruppe
zing z0 vor:

Zuerst organisierten wir daz passende Ma-
terial: 2we’ Eizwiirfel, denn Schnee stand
nicht zur Verfligung, ein Wollzocken und
sine Plaztkschzle. Wir wickelten einen der
beiden Eizblocke in den Socken und legten
‘hn in die Schale, cer andere Eizblock muszz-
te onne lzolierung auzkommen. Nun hiel es
warten., Wihrend der Wartezeit achteten
wir darsuf, dass die Eiswirfel —abgesehen
von der lzofierung — den gleichen Umwels-
bedingungen auszetzt waren. Nach 30 Mi-
nuten kamen die Schiler und Schilerinnen
auf ein zpannences Ergebnis: cer Eizblock
ohne Socken schmolz schneller 3lz der Eiz-
bock mit Socken.

Eine Schilergruppe Uberlegte, ob ez
nicht zein kénnte, dass der Socken die
Fiiszigkeit des Eizblocke: aufnimmt und
dezhzlb den Eindruck hinterl3sst, dasz er
langzamer schmilzt. Dezhalb gewihrleis-
teten e, dasz der Socken keinen direk-
ten Kontskt zum Eizblock hatte. Die
Gruppe stelite fest, dazs der Socken kei-
ne Flizsigkeit dez Eizblocks sufnimme
und e einen anderen Grund haben
muss, dass dieser Eisblock langsamer
schmilz.

sk it wil keep
hm ook and wop
hm =eling”.

Nun wiszen wir es?
Der Sacken mit zeinen
Lufzchichten iscier cen Eisdlock:
unc somit schmist dieser.
langzamer 2is der Vergieichzalock.

Wir verbrauchen Wasser — wofiir eigentlich?

W3zzer braucht man s:3ndig und das ist fir
uns ganz normal. Wir benutzen ez zum
Trinken, Waschen und zur Kdrperpflege.
Weiteres natirlich zum Putzen, Spdlen und
meine Mutter zum Blumengie2en. Auch
wenn man zur Toilette geht, benotigt man
Wazzer fiir de Spelung. Ich denke, dazz der
W3asserverbrauch pro Tsg ziemlich hoch
liege. Daz heifit, dasz jeder von unz t3glich
zwizchen 120 - 160 Liter verbraucht. lch fin-
de, daz izt eine enorme Menge an Waszer.

Wazzer izt ein lebenznotwendigez und
koztbarez Gut. Auch wenn wir in Gebie-
ten leben, in denen genigend Trinkwas-
ser vorhanden ist, zollte Wazzer nicht
unnotig verschwendet werden, Wer sei-
nen Wazszerbedarf zenk:, zpart Geld,
denn da:z geiamte Abwssizer muss in
der Klaranlzze aufwendiz und kosizpie-
lig gereinigt werden.

Ca. 160 I peo Teg pro Osterreichert

»
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Soite 4

Waterproct

Wunderkerzen brennen unter Wasser

Fir den Versuch bendtgten wir Wun-
derkerzen, etwas Tesafilm, eine Tiegel-
zange, ein mit Waszer gefiilizes Glasge-
faR und ein Feuerzeug.

Zuerst zGndeten wir nur eine einzige
Wunderkerze an und hielten ze ins
W3azser. Sie erliosch sofort. Daz war
auch nicht verwunderfich, denn wir
wuzsten: Waszer iozcht Feuer.

Dann klebten wir 10 Wunderkerzen mit
Tezafilm zusammen, zindeten diese an
und tauchten zie in: waszergefillte
Glazgef32. Dieze ‘'Wunderkerzenpa-
ckung brannte zu unzerem Erstaunen
lichterloh weiter.

Bei siner Wunderkerze leitet daz Waz-
zer die Warme zchnell ab und die 2ind-
temperatur wird unterschritten.

Warum erloschen aber mehrere
Wunderkerzen nicht?

Offensichtlich wird die Zindtempe-
ratur nicht unterschritten, das Mate-
rizl brennt lichterion weiter, cenn
die Wunderkerzen enthalten Sauer-
stoffverbindungen. Sie haben inren
Sauerstoff selbst 3n Bord.

Die Wunderkerzen szetzen sus Wss-
ser sogar Wasserszoff frei, der sich
an der Waszeroberflache entziindet.
S50 waren hohe Stichflammen zu seh-
en und es bestand der Eindruck, a's
brenne zogar daz 'Wazzer selbst.

Nicht immer kann man mit
Wesser Brende lozchen!

Abwasserreinigung nach Selbstbauweise

Ez zibt viele verschiedene Methocen
zum Reinigen von Abwaszer.

Bei unzerer Methode bendsigt man vier
Scha'en mit feinen BohriGchern, ein gro-
fiez Einmachgiaz zum Acfiangen des ge-
reinigten Waszers, etwaz sauberen Sand
uncd Kies, ein wenig Aktivkohle, einen
Kaffeefilter und schmutziges Waszer. In
unzerem F3ll izt ez daz Abwazzer vom
‘Wunderkerzenversuch.

Alz Erste: fullten wir die Schalen: In die
erzte gaben wir Xiez, in die zweite Sand,
in de dritte die Aktvkohle und in die
letzte legten wir einen Kaffeefilter nin-
en. MNun ztapelten wir die Schalen der
Reihe nach (oereinander und steliten sie
anschliefend auf daz Auffangglaz.

Nun war die Kensiruktion fertz. Dann
gozzen wir daz Abwasser langsam in die
Apparatur. Wir brauchten viel Geduld,
denn das Wiszer rann nur sehr langsam
durch.

&'z wir einige Tropfen zauberes Wazszer
hatten, verglichen wir 2z mit dem Abwaz-
zer aus dem Versuch, Uns fiel suf, dasz es
zehr zauber suszah, aber wenn man da-
ran roch, war kein Unterschied zum Ab-
wasser zu bemerken. Daz wies auf viele
Chemikalien im .gerenigten” Wazszer hin.
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Ene Lellung dar de des 3G /3RG = Uenz

Soio S

Wir fiihren eine Wasserqualitdtsanalyse durch

Durch unzeren Wunderkerzen-Versuch
erhielten wir Schmutzwaszer, dsz wir
durch die Abwaszerreinigungsapparatur
rinnen lieffien. Man bemerkte jedoch
schon am Geruch des Waszers, dass es
verunreinigt war, obwohl ez komplett
zauber auszah. Deshzlb cberprifien wir
daz . gereinigte” Schmutzwaszer mit dem
Aquanal-Okotest.

Durch diezen Test wollten wir die Schad-
stoffe im Abwaszer nachweizen und sie
aulerdem mit Waszer aus der Isel ver-
gleichen.

Die Ergebnizze zegien kiar, dazz daz
Schmutzwasser trotz seiner Erscheinung
mit Schadstoffen versetzt war.

Der Ammoriumgehsit der lzel lag bei
0.05mg/Liter. Der Ammoniumgehalt dez
Schmutzwaszzers lag aber bei 5 mg/liter,
er wies 3iz0 den hundertfachen Wert
auf.

Nitrite waren im Flusswazzer nicht nach-
weizbar. Bei dem Abwazser lag der Wert
Cber 1mg/Liter.

Den groten Unterzchied fanden wir bei
cen Phozphsten. Daz lzelwsszer 2z bei
0.25mg/Liter. Wi versuchten das
Schmutzwazzer zu testen, doch der
Prozphatwert Isg dber dem Meszsbe-
reich, 3lz0 bei mehr als 6mg/Liter.

Der pH-Wert der izel betrug 7. Der pH-
Wert des Schmutzwaszers lag allerdings
bei 9, alzo im alkalizchen Bereich.

Wir haben such den Hirtegrad der
Izel gemeszen. Er lag bei 12 deut-
schen Hirtegraden.

An Hand dieser Werte erkennt man,
dazs daz Wazser der lzel Trnkwazser-
qualitat hat und das gereinigte Ab-
wazszer aus unserem Verzuch trotz
zeiner Zuleren Erscheinung giftig ist.

Faulschlamm

Unzer Abwazser gelang: zuzllererst in die
mechanizche Reinigung. Der Rechen hebt
die grofen Teile {Feststoffe) herauz und
cdiezes NMaterzl kommt suf die Deponie.
Der Sandfang halt den Sand zurick. Im
Vork'aroecken ble'bt daz Abwaszer zwei
Stunden und die Feststoffe zinken 35, Die-
ze Feststoffe kommen in den Voreindicker
und von dort aus in den Faulturm.

Die nachste Stufe ist die biologische Reini-
gung. Im Belebungzbecken werden Koh-
lenzto®f, Stckstof und Phozohor entfernt.
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Soite & Warerprocd

Saveritoff wird eingediazen und eine Auch die Adwirme wird fir den Eigenbe-
darf genutzt. Der Schiamm des Faultur-
mez kommt in eine Schiammpresze und

danach in die Schlammentzorgung.

Aluminiumverbindung dazugegeben,
um besimmzte Stoffe auch chemizch
zu fillen. Im Machklirbecken zidt der
‘Konigzstuh!' den Schiamm hinein.

Eine wichtige Einrichtung der Karanlage
Die Bskterienmazze wichst. Der

in Dolzach izt das Labor. Ez werden tag-
lich Proben dez Abwaszers und des ge-
reinigten W3zzers genommen, um fest-
zustellen, ob die Werte in Ordnurg zind.

Uberschuszsehlamm kommt in den
Faulturm, wo er 30 biz 40 Tage
bleibt. D3z entstandene Methan wird
in Strom umgewsandelt und zur Eigen-
nutzurg des Betrieds eingezetzt.

2 sy

Le-¥izzze: FUhrung durch de KiZranlage Dolzach

Das gefangene Wasser

Wir fiflten daz Glaz zuerss randvoll mis Waz- ~ ¢ becdachteten, dazz die Paooe cie

zar. Dann schoben wir ainen Pappdeckel zo  Offnung des Bechers verschioss und daz
dariver, dazz moglichst wenige Luftblazen  ~uslaufen des Waszers verhinderte.

im Glaz blieben. Wir drickten die Pappe fest D33 Wazzerim Glaz izt gefangen, weil e
und drehten daz Glas zchnell um. Dann lie-  Luft von unten stirker gegen den Deckel
Ben. wir den Deckel los. driicks alz daz Wazzer von oden.
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Ene Lalung dar de des 3G /3RG ~ Uenz Soite 7

Wir bauen eine Wasserzersetzungsapparatur

Wir erhitzten zwei gro2e Blroklammern und
schmolzen dieze nebeneinander vorzichtiz in
die Plaznkdoze. Sie dienten der Fixierung der
Lockenwickler, die 3z Spritzenhzlterung einge-
setzt wurden. Von den Sicherheitznadeln
Twickten wir die Spitzen mit einer Zange ab.
Diese kamen in die 10m! Plastikspritzen und
zoliten zlz Elekiroden dienen. Das obere Ende
der Spritzzen verschmolzen wir, damiz kein
zebildeter Sauerstoff und oder Wazzerstoff
entweichen konnte.

Sowoh! die Plaztikdoze alz such de Spritzen
wurden mit Natriumhydrogencarbonatidsung
gefillt. Die beiden Enden der Spritzen zchloz-
zen wir mit Hilfe der Krokodilxlemmen an die
Battere (9 V).

M3an konnte beobschten, wie sich kleine Bl3:z-
chen bildeten. Im Verhiitniz 2:1 entstand am
Minuspo! Wazzersto®f und am Pluzpol Ssuer-
stoff.

Dieze Gaze konnte man nun leicht nachwei-
zen. Der angezindete Holzzpan wurde in die
Waszerstofi-Spritze gehalten und man hérte
einen leizen Knall. Beim Sauerstoff hingegen
h3at sich der glUhende Span wieder entzindet.

Der Sauerstoffnachweis erfolgt mit der Simmsperprobe —> Flammel
Der Wasserstoffnachweis erfolgt mit dem Feverzewg — _plopp™l

Quellenverzeichnis

Fotoverzeichnis:
Dr. Retter, Dr. Reszi, Bruckner Jonaz und Schmidoeter Julan

Bildverzeichniz:

htip://imazes.sesrch.condut.com/ImazePreview/?
g=concepticartoons+&ctid=CT226905055earchSource=335Fol owlOn
=true&PareSourcesResults&55PV=&start=08poz=4

Neufingerl, F.: Chemie izt Goerzll &

Westermann Wien, 2006

Buchguelle
Neufingerl, F.: Chemie i3t Gberzll &
Westermann Wien, 2006
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Waterproef

So wie in szllen neutralen MolekGien
befinden zich im H,0-Molekiil gleich
viele Protonen wie Elekironen. lhre Ls-
dungen heben sich in Summe 3uf. Je-
cdech zind die Elektronen im Wazzer-
MolekCl ungleich verteiit und es ent-
steht ein Dipol. Waszer wird durch dieze
Eigenzchaft von elektrizch zeladenen
Kdrpern  3ngezogen. Die  Abbildung
zeigt, dazz in dem gewinkeliten Moleki!
cie Teilladungen nicht gleichmiflig ver-
teilt zind. Das Saverstoffende izt etwas
stirker negatv geladen, da:z Wazzer-
stoffende dagegen schwach positiv.

Waszser [gst viele Feststoffe gut, 2.B.
Szlze. Denn zeine Dipol-Molekile
rwingen zich in der elektrisch
passenden™ Ausrichtung zwischen
die lonen einez Kriztallz und umhiil-
len diese. Dieze Hil'e auz Wazzermo-
lekilen verhinder:, dazz sich die lo-
nen wechzelzaitg anziehen und wie-
cer zu einem Kristzligitter vereini-
zen.
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9.2. Wildtiere vor der Kamera (Biber am Lech — Versuch den Biber mit
versteckter Kamera nachzuweisen)

20



Wildtiere vor der Kamera

Wahlpﬂichtfach Biologie 6A/6B
BRG Reutte
Dr. Manfred Pfeifer

Die Idee

* In Pflach fanden wir auf einer
Exkursion Biberspuren.
Mechrere Baume und
Straucher waren frisch
angcnagt

* Wir beschlossen Fotofallen
aufzustellen. Vielleicht wirde
uns das Tier vor die Linse

laufen.

BRG Reutre
l-
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Die Fotofallen
* Das IMST-Projekt

ermoglichte uns den Ankauf
von drei Fotofallen.

* Diese fotografieren
automatisch bei jeder
Bewegung ein Bild.

* Bei Nacht arbeiten die Fallen
mit Infrarotlicht. Daher wird
kein Blitz benotigt, der die
Tiere erschrecken konnten,

¢ Die Infrarotbilder erscheinen
uns schwarz/weil3.

Aufstellen der Fallen

e Wir fragtcn bei der Behorde um Erlaubnis.
* An cinem kalten Wintertag montierten wir die Fallen im

Ziclgcbict.
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Ergebnisse

* Nach ein paar Wochen luden wir die Fotos von den
Speicherkarten in den Computer.
* Tatsachlich waren einige schr brauchbare Bilder von
Wildtieren dabei:
Marder, Teichhuhn, Gansesager, Rabenkrihe, Elster, Stockenten,
Fuchs, Reiherenten.
* Aber leider kein Biber.
* 3 Monate spater mussten wir leider feststellen, dass zwei
Kameras fehlten. Wir vermuten Diebstahl, obwohl unsere

Kameras gvkcnnzcichnct waren.
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Gansesagerpaar und Elster
Coreman. e RN
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Steinmarder
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Siedlungsgebiet

* Eine Kamera positionierten wir in besiedeltem Gebiet.
* Dabei konnten wir einen Marder mehrfach fotografieren,

wie er auf Autos klettert.

PAcom O 033F  001C 04/08/2013 08:23:33
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) 048°F 009 04/14/2013 06:22:01

Siedlungsgebiet

* Ein Kohlmciscnpaar fotograi‘lcrlcn wir zweiTage lang bei der
Aufzucht der Jungen.

* Ein Video davon ist auf Youtube zu schen unter:

http://www.youtube.com/watch?v=e1C8RhkUxXRE

0519/2013 10:59:23
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Kohlmeisenpaar vor der Nisthohle

20/05/2013 08:44:%

Fortsetzung

* Wir werden diese
Kamera weiter fur
die Wildtier-
beobachtung
cinsetzen.,

* DANKE fiir die
finanzielle

Untcrsliitzung.
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9.3. Ein Wasser- und Wald- Projekt der Schiiler/innen der HAK Innsbruck
gemeinsam mit den Kindern des Waldkindergarten Waldknépfe Vols

Der Projektschwerpunkt ,,Wasser” des Regionalen Netzwerkes Tirol/IMST hat uns Schiiler/innen der
4A dazu bewogen, gemeinsam mit Kindergartenkindern im Rahmen des NAWI-unterrichts das
Element Wasser von allen Seiten zu betrachten.

Wasser ist nicht tberall ein solch selbstverstandliches Gut wie bei uns. Weltweit wird Wasser immer
mehr zum kritischen Uberlebens-und Entwicklungsfaktor. Viele Menschen haben keinen Zugang zu
sauberem Trinkwasser und leiden unter unhygienischen Abwasserverhaltnissen. Die Sensibilisierung
aller Menschen fiir einen nachhaltigen Umgang mit Wasser spielt in diesem Zusammenhang eine
groRe Rolle!

Bei Kindern werden die Weichen fiir verantwortliches Handeln bereits friihzeitig gestellt.

Kindertageseinrichtungen sind die ersten aullerfamilidren Lernorte und haben damit eine
besondere Bedeutung fiir die Entwicklung spaterer Lebensstile und Verhaltensweisen. Sie
sind damit wichtige Partner, wenn es um die Sensibilisierung der Bevolkerung fir einen
nachhaltigen Umgang mit der Umwelt und dem Lebenselement WASSER geht.

Wir Schiiler/innen bekamen von IMST die finanziellen Mittel, um das gesamte Projekt (Material,
Referenten, Eintrittspreise) zu organisieren und durchzufiihren!

Aus friheren Veranstaltungen wissen wir bereits, dass man sich komplexe Inhalte am besten
aneignet und sich auch auf Dauer merkt, indem man sie jemand anderen erklart. In diesem Projekt
mussten wir unser Wissen extrem vereinfachen, damit die Kindergartenkinder auch alles verstehen
konnten.

Insgesamt organisierten wir 3 Projekttage mit den ,,Waldknoépfen:

TAG 1 des Wasserprojektes

Am 23.11.2012 besuchten die 16 Waldkndpfe gemeinsam mit vier Schiiler/innen der HAK Innsbruck
(Andreas Leimbeck, Rusch Veronika, Markovic Branislava, Suppan Jaqueline)den Alpenzoo in
Innsbruck. Es sollten schwerpunktmaRig die einheimischen Wassertiere bestaunt werden. Die
Zoopadagogin Mag. Silvia Hirsch verstand es hervorragend, den Kindern und Jugendlichen die
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Bewohner des neuen Aquariums auf spannende, spielerische und - auch fir die Kleinsten -
verstandliche Art vorzustellen!

Dann folgte eine gemiitliche Tour durch das Zoogelande. Unter anderem konnten die Kleinen den
Streichelzoo sowie den Baren und die Luchse beobachten.

Wir freuten uns dariiber, dass die Kinder sehr offen sind und sofort den Kontakt zu uns suchten, -
somit gelang uns schnell ein lockerer Umgang mit ihnen.

TAG 2 des Wasserprojektes

Stationenbetrieb am Volser Weiher

Am 19. April 2013 fand am Volser Weiher ein Stationenbetrieb zum Thema Wasser fir die Kinder des
Waldkindergartens Waldknopfe statt. Dabei waren, wie auch schon bei einer Exkursion im Herbst,
wir 4 Schiilerinnen der HAK Innsbruck beteiligt. Die Kleinen lernten unter anderem vom Aufbau des
Wassers und entdeckten viele Tiere. Zum Abschluss gab es dann noch Stockerlbrot vom Lagerfeuer
und frischen Fisch vom Grill.

TAG 3 des Wasserprojektes
Wasseruntersuchungen am Axamer Bach

Am 8. Mai fand am Staudamm des Axamer Baches der dritte und letzte Teil des Wasserprojektes der
Waldknopfe mit der gesamten Klasse 4A der Handelsakademie Innsbruck statt. Im Laufe des
Vormittags wurde die Wasserqualitat des Baches durch verschiedene Tests (biologisch — physikalisch
— chemisch) Gberpriift.

Die Ergebnisse bestatigen ausgezeichnete Bedingungen fiir die verschiedensten Lebewesen, die die
Kinder hautnah erleben konnten. Wir konnten es kaum glauben, wie viele unterschiedliche Tiere wir
im Wasser finden konnten!!
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GroB und Klein waren begeistert von der Zusammenarbeit und erlebten einen netten Abschluss des

Projektes.
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gesamte 4A mit Waldknopfen

Neben den tollen Erlebnissen und Erkenntnissen in der Natur hat uns am meisten beeindruckt, mit
welcher Begeisterung die Kinder am Werk waren! Kinder sehen noch Dinge, die fir uns schon so
selbstverstandlich sind, dass wir sie gar nicht mehr bewusst wahrnehmen und schatzen. Jedes noch
so kleine Phanomen ist fiir die Kinder wie ein Wunder! Wir lernten dadurch, die Welt wieder mit
anderen Augen zu sehen!

Michaela Posch, Waldknopfe
Andreas Leimbeck, 4A

34



9.4. Krafte und Stromlinien

PORG Volders

(4

IMST-Projekt zum Jahresthema ,Wasser*

Kraft und Geschwindigkeit beim Schwimmen
Wabhlpflichtfach Sporttheorie

Datum: 20. Marz 2013

Messgerat: SPARK Datenerfassung mit Kraftsensor

1. Physikalischer Hintergrund

Wenn sich ein Kérper mit der Geschwindigkeit v durch ein fllssiges und gasformiges Medium mit der
Dichte p bewegt, so wirkt auf ihn der Stromungswiderstand

F=VchpAv2.

A ist dabei die stromungszugewandte Querschnittsflache, c,, der Stromungsbeiwert — ein MaR fir die
»Windschlipfrigkeit“. Beide GréRen sind beim sportlichen Schwimmen schwer festzulegen, da dabei
der menschliche Kérper als Ganzes permanent seine Form andert. Eine Minimierung dieser Werte ist
Ziel einer ausgereiften Bewegungstechnik, da dann bei gegebener Korperkraft die Geschwindigkeit
maximiert werden kann.

2. Ablauf der Messungen
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Ort der Projektdurchfiihrung war das Schwimmbad des Franziskanergymnasiums Hall. Die
Teilnehmerlnnen hatten zuerst 25 Meter schnellstmoglich zurlickzulegen — eine Strecke, die fiir einen
sportlichen Jugendlichen ohne Ermiidung moglich ist. Aus der gestoppten Zeit liel} sich die (mittlere)

Geschwindigkeit berechnen.

Im zweiten Teil waren die Schilerlnnen Uber ein Seil mit dem Messgerdt verbunden, das am

Startblock befestigt war. Sie mussten nun auf der Stelle schwimmend versuchen, mit moglichst

groRer Kraft am Sensor zu ziehen. In einigen Fallen wurde dabei neben der maximal erzielten Kraft

auch ein zeitaufgel6ster Kraftverlauf aufgezeichnet.

3. Messergebnisse

FABRIZI Paul
UIBERREITER Lucy
BUCHEGGER Tobias
THEURL Daniel
EBERL Alexander
SMEKAL Christian
REISIGL Stefan
HUEBER Rene

ZUST Felix
LAMPLMAYR Stefan

Zeit fiir 25m  Kraft maximal

14.8
14,0
16,3
16,9
16,9
17,1
19.3
18,3
16,9
19,2

150
126
134
120
123
127
162
121
116
121

Technikeffizienz

53
40 *
57
55
56
59
Q7 **
65 **
53
71 #%*
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4. Analyse der Messergebnisse

In der Tabelle ergibt sich der Parameter , Technikeffizienz” als Verhéltnis der Kraft zum Quadrat der
Schwimmgeschwindigkeit, entspricht also % cw p A. Er ist also dann klein, wenn jemand bei
verhaltnismaRig geringem Kraftaufwand schnell schwimmen kann.

(*) Dies trifft offenbar auf Lucy UIBERREITER zu, die zum Zeitpunkt des Projekts als amtierende
Landesmeisterin die schnellste Sprinterin in Tirol war.

(**) Eine schlechte Technik beziehungsweise unzweckmalige Schwimmbekleidung (trotz
ausdriicklichem Hinweis traten einige Jungs mit knielangen Bermudashorts an) verschlechtern die
Okonomie.

In der folgenden Graphik ist vertikal die Kraft (in Newton) gegen das Quadrat der
Schwimmgeschwindigkeit aufgetragen. Bis auf die beiden ,Ausreiler” REISIGL (links oben) und
UIBERREITER (duBerst rechts) liegen die restlichen Punkte recht gut auf einer Geraden, was auch den
sonst ausgeglichenen Technikparametern entspricht.

170

160

150

L

140

130

120 * *

* 90

110

100 T T T
1,5 2 2,5 3 3,5
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Auf hoherem Leistungsniveau wird dann auch eine zeitaufgel6ste Messung des Kraftverlaufs lber
einen Bewegungszyklus hinweg interessant. Dies bereitet jedoch insofern messtechnische Probleme,
als dass die Bewegungsdynamik (d.h. die raum-zeitliche Kraftentfaltung im Bewegungsverlauf) beim
»Schwimmen im Stand” eine andere ist als im Normalfall. Fiir wissenschaftlich anspruchsvolle Studien
misste hier ein betrdchtlicher apparativer Aufwand (Stromungskanal, Zeitlupenkameras usw.)
betrieben werden, der nur Leistungszentren zur Verfligung steht. Die abgebildete Kraftkurve ging aus
einigen Delphin-Tempi von Lucy UIBERREITER hervor.

160

140

w | N M M,
m/‘\ Fy

60 %
40

Kraft [N]

o
-
N
w
N
ol

Zeit [s]

Man erkennt deutlich den periodischen Wechsel zwischen der Druckphase (hohe Kraft) und der
Uberwasserphase der Arme.
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PORG Volders

“

IMST-Projekt zum Jahresthema ,,Wasser

Stromungsprofil eines Gebirgsbachs
Wahlpflichtfach Mathematik

Datum: 6. Mai 2013

Messgerat: SPARK Datenerfassung mit Stromungsmessung

1. Physikalischer Hintergrund

Das Stromungsvolumen V einer inkompressiblen Fliissigkeit durch einen Querschnitt A ergibt sich aus
V = v(x,y) dx dy.

Das Integral erstreckt sich dabei Gber den Querschnitt A. Die Geschwindigkeit v(x,y) ist ortsabhangig
(in der Nahe von Begrenzungsflachen geringer als im ,,ungehinderten” Bereich).

Aufgrund der Kontinuitatsgleichung muss durch alle Querschnitte im Verlauf einer Stromung das
stromende Volumen konstant sein. Somit kommt es an Engstellen zu einer Erhéhung der
Geschwindigkeit.

2. Ablauf der Messungen
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Bei einem im Messbereich naturbelassenen Bach westlich des PORG Volders wurden lber zwei
Querschnitte hinweg jeweils die Stromungsgeschwindigkeiten im horizontalen Abstand von 25 cm
und vertikalem Abstand von 10 cm bestimmt. Zur waagrechten Einteilung wurde eine Schnur mit
entsprechenden Markierungen benutzt. Senkrecht diente die Skalierung am Teleskopstab des
Stromungsmessgerats zur Orientierung.

Auf die urspriinglich beabsichtigte dreidimensionale Erfassung des Strémungsprofils musste leider
verzichtet werden, da hierfiir interessante Stellen als zu gefahrlich erachtet wurden, was ihre
Zuganglichkeit betrifft.

3. Messergebnisse

Die folgenden Tabellen zeigen die Messergebnisse (Stromungsgeschwindigkeiten in m/s) der beiden
Querschnitte. Aus dem Raster lasst sich auch das jeweilige Tiefenprofil ablesen.

Querschnitt 1: leicht zugdnglich; Sondierung konnte ohne Probleme durchgefiihrt werden.
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honzontal> 0 [025|1 05 |075] 1 [12501 15 1175] 2 1225125 |275] 3 132535 [375] 4 |425]| 45
Tiefe

0 0102|0308 (15117 118119118 |18 |14 1 1 1 1 12 104 |02

01 01103 1 16 /18119119118 (12|04 |04 |04 |05 /|06 |03

02 o1]o02lo7z 171711711603 ]01 01|02

03 01 107 1171171 1 |02

04 01 108 109101

05 02 102

086

Strémungsquerschnitt: 1,4 m’

Durchflussmenge: 1,24 m3/s

Querschnitt 2: knapp vor dem Einfluss in ein Rohr fir eine StraRenunterfiihrung; Messungen an
dieser Stelle erschwert; Rohr fihrte etwa in einem Drittel seines Querschnitts Wasser.

horizontal> | 0 1025|/ 05 1075) 1 1125| 15 |175]| 2 |225]|25 (275 3 [325]|35 (375]| 4 |425]| 45
Nefe

0 07 113121121 121121 2 19 107

01 06 113121122121 121119 |17 ]05

0.2 05112117119 118 |18 |14 |08 |03

0.3 02 109 | 1.7 1 09 |09 |09 |03 |02

04 03 109 10910310202

05 02 |02

06

Strémungsquerschnitt: 1,1 m?

Durchflussmenge: 1,28 m®/s

Im Rahmen der Messgenauigkeit stimmen die beiden Werte fiir die Durchflussmengen gut liberein.

Bei einer Besichtigung anfang Juni zur Zeit der langandauernden starken Regenfalle prasentierte sich
die Messstelle in einem génzlich anderen Zustand. An eine problemlose Messung wie auf dem Foto
ersichtlich ware nicht zu denken gewesen. Die Einlassoffnung des Unterflihrungsrohrs bei Messstelle
2 war zur Ganze Uberflutet.
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