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Mit der parlamentarischen Behandlung des
Gesetzesentwurfes zur Anderung des SCHUG Ende Juni
2009, in dem die gesetzlichen Voraussetzungen fur eine
teilstandardisierte Reifeprifung an den allgemeinbildenden
hoheren Schulen geschaffen wurden, wurde gleichzeitig
festgelegt, dass mit dem Schuljahr 2014/15 eine
teilstandardisierte Form der Reife- und Diplomprifung fir die
berufsbildenden hoheren Schulen einzufiihren ist.

Im Juni 2010 wurden von der Sektion Il die
bildungstheoretischen Grundsatzpapiere fiur die
Prufungsgeblete Deutsch Engllsch und Angewandte
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Gesetzliche Grundlagen

Reife- und Diplomprifung an BHS,
Stand SchUG-Novelle BGBI Nr. 52/2010
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HTL, HAK, HLW/M/T, HLES, Bakip/Basop

Fachklausur

FT, RW,
BWL,.

Klausuren/mindl. Prufungen 4+2 oder 3+3
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Ziel ist es, Schilerinnen und Schilern eine hohere
allgemeine und fachliche Bildung in einer Weise zu
vermitteln, die sie zur Ausiibung eines gehobenen Berufs auf
technischem, gewerblichem, kunstgewerblichem,
kaufmannischem, hauswirtschaftlichem oder sonstigem
wirtschaftlichem Gebiet beféahigt und sie zugleich zur
Universitatsreife fuhrt.

Bl.l des msmut

/s i ".u,' . [ I I_,'. AN ,l; Wwram e 2 A, Al "."' i g I I.,'- A W i
v L vl ) T 4 gy Y
© Martin Schodl BIFIE Wien =b I fl e

bifie | standardisierte

®reife- und diplomprifung

Bildungsauftrag der Angewandten Mathematik

» Anwendungsbezogenheit — neben einer Vermittlung allgemeiner mathematischer
Bildungsziele soll insbesondere das Zur-Verfugung-Stellen spezieller mathematischer
Kenntnisse, Methoden und Verfahren fur die Berufspraxis stehen

» Zubringerfunktion — mathematische Kompetenzen sollen zum frihestmdglichen
Zeitpunkt in den berufsbezogenen Kontext gestellt werden

> Berufsfeldgerechter Technologieeinsatz — Schilerinnen und Schilern soll in Hinblick
auf das angestrebte Berufsziel (oder Berufsfeld) zu einer professionellen
technologischen Werkzeugkompetenz verholfen werden
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Grundsatze fir die Erstellung des sRDP-Modells
— Sicherstellung der Aushildungsqualitat

— Im hoch differenzierten Bildungssystem der Berufshildung
Gemeinsamkeiten zu analysieren und mdglichst in einheitlichen
Aufgabenstellungen umzusetzen, ,Studierfahigkeit‘ und
.Berufsberechtigungen“ bewahren

— Als Basis dient der Bildungsstandard ,Angewandte Mathematik“
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Elemente eines Bildungsstandards:

Kompetenzmodelle, Deskriptoren, Beispiele
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e = - e Handlungsdimension

Zahlen und MaRe 1

Algebra und Geometrie 2 -\

Funktionale Zusammenhange 3 .
Deskriptor

Analysis 4

Stochastik 5

Inhaltsdimension

en / Technologieeinsatz
tieren / Dokumentieren
eren / Kommunizieren

leten / Transferieren
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Die Kompetenzorientierung zieht sich durch alle Bereiche
der Unterrichtswelt und ist somit auch ein wesentlicher
Bestandteil der ab dem Schuljahr 2014/15 gltigen
kompetenzorientierten, standardisierten Reife- und
Diplomprifung.
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Das Prifungsformat

Das 0Osterreichische BHS-System ist hochdifferenziert und vereint unterschiedliche
Schulformen mit jeweils unterschiedlichen Anforderungen. Diesem Umstand tragt das
Konzept der standardisierten kompetenzorientierten Reife- und Diplomprifung durch

eine Zweiteilung der Prifung (Teil A und Teil B) Rechnung.

Beide Teile sind als Ganzes zu betrachten.

Die Aufgabenstellungen in Teil A bilden den gemeinsamen Kern der Bildungsstandards
ab.

In Teil B sind insbesondere jene speziellen mathematischen Kompetenzen nachzuweisen,
die fur das jeweilige Berufsfeld als wesentlich erachtet werden und sich dartiberhinaus fir

ein eventuell einschléagiges, weiterfuhrendes Studium als vorteilhaft erweisen.
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Im Teil A werden die Grundkompetenzen abgefragt,
zum Erwerb solcher Grundkompetenzen zahlen:

» der schlichte Erwerb von Basiswissen/kdnnen

» Schaffung von Lernvoraussetzungen fur den
weiteren Wissenserwerb

» Schaffung einer Basis fur einen moglichen
Lerntransfer
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~Unter Kompetenz versteht man die bei Individuen
verfligbaren oder durch sie erlernbaren kognitiven
Fahigkeiten und Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu
I6sen sowie die damit verbundenen motivationalen,
volitionalen und sozialen Bereitschaften und Fahigkeiten,
um die Problemldsungen in variablen Situationen
erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen zu
kdnnen.”

Weinert, 2000
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Kompetenzorientierter Unterricht zielt darauf ab, dass
Schulerinnen und Schiiler jene Kompetenzen erwerben,
um erworbenes Wissen und Kénnen miteinander zu
vernetzen und in realen Problemzusammenhangen
anzuwenden.

Wissen muss in Kénnen minden und in Handlungen
sichtbar werden.
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Die Erreichung der Kompetenzen erfordert ein veréandertes
Rollenverstandnis aller Betroffenen.

Dazu muss auch die Lehr-Lern-Beziehung neu definiert
werden.

Von den Lernenden wird nun mehr Aktivitat,
Eigenverantwortlichkeit und Vernetzungsfahigkeit verlangt.
Die Lehrenden werden zu Lernbegleiterinnen und
Lernbegleitern, zu und Moderatoren bzw. zu Coaches.
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Kompetenzen sind nicht operationalisierbar und damit nach auf3en hin
nicht génzlich sichtbar => Eisbergmodell. Sichtbar ist daher nur der
Teil der Kompetenz, der sich im Handeln &uR3ert.

im Handeln sichtbare
ﬁ Kompetenzen

Wissen
Lernwille

4m Motivation

Einstellung
Verantwortungshewusstsein

Fishergmodell nach Richter
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Kompetenzorientierter Unterricht

Bildungsstandards BHS
B . -

i Sbildungs
}‘ Q %‘3 standards

PROJEKTSTRUKTUR
KOMPLTENIMODELLE
PILOTIEHUNG

KOMPETENZORIENTIERTES
UNTERRICHTEN

VERANSTALTUNGEN
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Kompetenzbasierte u. : : . Teilstandardisierte,

Tagrt {ompetenzi rtes kompetenzbasierte
lernergebnisorientierte g ™ =Ee Reife- u. Diplompriifung

Bildungsstandards
in der Berufsbildung

Lehrpléne SRR an BHS

Bildungs- und
Lehraufgabe

© Martin Schodl BIFIE Wien
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Struktur sRDP ,angewandte Mathematik“ BHS

Teil A Teil B
Grundkompetenzen Schulformenspezifische
(Basis — gemeinsamer Kompetenzen

Kern der BIST) (siehe BIST -
»Studierfahig- ,Clusterung®)

keit* - .Berufsberechtigung®
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Teil A (
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schulformenubergreifend)

Auf Grundkompetenzen, die aus dem gemeinsamen Kern
der BHS - Bildungsstandards resultieren, basierend.
Festgelegt im ,Grundkompetenzkatalog Teil A"

BIFIE Wien

enthalt vier bis sechs kleinere Aufgaben (Tasks) mit jeweils zwei bis vier Teilaufgaben (Iltems)
liegt ein schulformibergreifender Kontext zugrunde

enthalt Aufgaben in verbal beschreibender Form (offene Aufgabenstellung)
umfasst schwerpunktmafig die Handlungskompetenzen Interpretieren, Dokumentieren,
Operieren und Technologieeinsatz
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Cine geradiinig ansteigende Trasse einer Bergbahn hat eine Streckenlénge von L 6 km. Sie
startet in der Talstation (a = 570 m Gber dem Meeresspiegel) und erreicht die Bergstation. die
sich ¢ = 104 m untor dor Bergspitze bofindet. Dic Spitze liogt b = 1 792 m ubcr dem Mocros-
spiegel (siehe Skizce)

BERGSPITZE

BERGSTATION

Abb. 17: Borgbann

Frslellen Sie eine allgemeine Formel mil 1, 2, b und o, mil deren Hille man die Sleigung
der Bahntrasse berechnen kann. (2-A)

1 000 m Uber dem Meeresspiegel soll sine Mittelstation errichtet werden. Berechnen Sie
die Lange der Strecke vomn Start bis zur Mittelstation. (2-B)

Die Bahn fhrl mil einer gleichmiBigen Geschwindigkeil von v = 5 m/s. Berechnen Sie,
wie weil sich die Babin von der Talslation nach sechs Minulen entfernt hal, und geben
Sie das Crgebnis in Kilometern an. (1-B)
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Teil B (schulform- bzw. clusterspezifisch)

Auf schulformspezifischen Kompetenzen, die aus dem
schulformspezifischen Teil der BHS - Bildungsstandards
resultieren, basierend.

Festgelegt im ,schulformspezifischen Kompetenzkatalog Teil
B

» enthalt zwei bis drei komplexe Aufgabenstellungen (Tasks) mit bis zu vier

Teilaufgaben (Items)

liegt ein schulformspezifischer Kontext zugrunde

enthélt Aufgaben in verbal beschreibender Form (offene Aufgabenstellung)

umfasst schwerpunktmafig die Handlungskompetenzen Modellieren,

i 2 sprvc?svol les Operieren und ] echloggeeinsatz n
remy ) | L MLOGY w ] | (L U
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Aufgabenstellung Teil B
,Angewandte Mathematik*

Muster

ulen

Dingereinsatz

Durch den Einsatz von Kunstdnger kann dar Ertrag von Feldfrichten varbessert wardan,
Ertréiga konnen aber nichl grenzenlos gesteiger! werden, sonderm es gibt fiir jede Frucht
ana spezifische Oborgronza M, dia in Tonnon pro Halkdar ('ha) gemasson wird, Wir nohmaen
an, dass die Obargrenze fir den Ertrag einar bestimmien Faldirucht & tha batrigt,

Ein Landwirt stellt fest, dass ar, wenn er keinen Kunstdinger varwendet, einen Ertrag von
3 tha erwarten kann. Wann or hingegen 30 kg Dinger pro ha verwaendat, kann der Ertrag
auf 5 t/ha gesteigert werden. Aus einer Fachzeitachrift antnimmt der Landwirt, dass as ainen
funktionaken Zusammanhang rwischen Kunstd(ngensinsatz und Ertrag gibt:

Y=1+c-o™

Dabael beschraibt y den Ertrag (in t/ha) und x die Monge des sngesetzion Kunstdingers pro
I (in kgha).

a|

Bastimman Sia mittels dor vorhandenaen Informationen die Werta fiir ¢ und A. Barguuwn
ig anschieBand, mit walcham Ertrag daer Landwirt zu rechnan hat, wann ar 50 kg Din
ger pro ha verwendet. (B7_2.3-8)

b) Beschraiban Sie, welche Auswirkungen sl den Ertrag einerseils Verandenungaen der
Werte fur ¢ und anderarseits fir », haban. [B7_3-C)

\ ©) Skizzieren Sie den Verlauf des Funktionsgraphen mit ¢ = 1 und & = 0.05, wobei die cha- | \ {
y \ raktaristischen Eigenschaften der Funktion gut erkennbar aein missan, Argumentiaran ki \ \
vl Sie anhand des Funkti phen hre p . e Einsché 9. ob as sinnvoll ist, den 4

Dingereinsatz Ober 50 kg pro Heldar 2u erweitern. (B7_3-A,0)

© Martin Schodl BIFIE Wien
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Aufgabenstellung Teil B
,Angewandte Mathematik*

Musteraufgaben zu Cluster B (Kaufmiinnische hulen)
Fixzins-Anloine
Machstehand findon Sio ein Angebot Kir eine Fixzins-Anleihe dor Ersto Sroup Bank AG

Ernte Grous Bank AG

| Mooy u: Aud joutiook nogative)

SEP: A (outiook stabla)

Fitch: A (outiook statila)

17.02.2011

Crtaraicty

4 dnbre

Erfolgt arm 21032015 2u 100 %

326 % p. o e

21,03, adrsin jockon Jahees, seatrmals am 21.03.2012

100,00 % + 0,50 % Ausgubonidnchiag, donds
Anpansng an con Markt

a) Baerochnon Sio de Fondite dosor Fizns-Ankoiho, wonn Sio die Ankehe om 21. Mz
2011 gekauft haben, und argumentiaren Sie, warum cle Flanditte hoher baw, nlecriger ist
ol e i Angobol angegebons Verzinsng, (B8 o

) Erkliinen Sia, wio sich der £ s it s T n aligporracin sl cher
Fancile ds Wertpaghss mewitken. (B8_3-D.C)

€} S habsen i Febras 2011 (num E Gt Lame et Fizinmn- Arbodw
I Wt von € 25 D00 gusekchnot, Barechnen Sia, wie hooh B eegosatztons Kaptal war
Lot walchan Kapital (inkhishe Kuponzahiung) ver Jafiee apiter 2u erwanen ist, (B8_5-5)

o) Mnch dor Kuponzahbkng am 21, Mie: 2012 webaulen Sie de Anleihe sul dem Sekun

Y dirmarkt, Borechnen Sie don Kurs der Anieiha, wonn der Marktzinasatz bo 4 % legt, |
m \ Lt arkdisren Sie, walchen Zusammentuing es allgermain zwinchoen Kurms wnd Marktzins Y |
AR [ o Y satz gt (B8_3.8,0) f P Ll

© Martin Schodl BIFIE Wien
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Bautechnik, Innenarchitektur und Holztechnologien, Kunst und
Design (HTL)

Elektrotechnik, Elektronik, Mechatronik, Biomedizin und
Gesundheitstechnik

Maschineningenieurwesen, Werkstoffingenieurwesen,
Wirtschaftsingenieur, Betriebsmanagement, Waffentechnik
Informationstechnologie, Elektronische Datenverarbeitung und
Organisation

Chemie, Chemieingenieurwesen, Lebensmitteltechnologie

Wirtschaftliche Berufe, Tourismus, Mode & Design, Kunst (HUM),
Medientechnik und Medienmanagement

Landwirtschaftliche Schulen, Landtechnik, Forstwirtschaft
Kaufmannische Schulen

Blldungsanstalten fur Klndergartenpadagoglk Bundesmstltute far
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/i I. ".“' N [ A ¥ i U 4 (o L Y I‘_:' 'I.‘: '.‘ 4 & I"-' "' ‘l'
v i A | oy \ 4P :
© Martin Schodl BIFIE Wien =b I fl e

bifie | standardisierte

®reife- und diplomprifung

Neben den derzeit aktuellen Lehrplanen der jeweiligen
Schulformen sind die Kompetenzkataloge, die am BIFIE
unter Mitarbeit der Item-Writer/innen entwickelt wurden
maf3gebend fir die SRDP in ,Angewandter Mathematik*

Damit den Schdlerinnen und Schulern das Lesen der
Angabentexte vereinfacht wird, wurde am BIFIE Wien
auch ein ,Signalworterkatalog” (Operatoren) fur die
einzelnen Handlungsdimensionen erstellt.

Signalwarter, f/

Bl.l des| msm!.rt
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Es kann generell nicht die gleiche Technologie fur alle zwingend

vorgeschrieben werden.

Mindestanforderung:

o Darstellung von Funktionsgraphen

0 Ldsen von Gleichungen und Gleichungssystemen
o0 Matrizenrechnung

o Statistische Funktionen: Kenngrdf3en, Regression und

Korrelation
o0 Wahrscheinlichkeitsverteilungen
o Numerische Integralrechnung

© Martin Schodl BIFIE Wien
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Merkmale der Prifungspakete

» Im Schulversuch des Schuljahrs 2012/13 werden ausschlie3lich Aufgaben des Teils A

zentral gepruft.

> Die Uberpriifung der Teil-B-Aufgaben erfolgt nicht zentral und wird von der jeweiligen

Priferin/ vom jeweiligen Prufer an der Schule zusammengestellt. Diese

Aufgabenstellung ist nach den geltenden Regeln der Schulbehérde erster Instanz zur

Genehmigung vorzulegen.

» Technologieeinsatz ist in beiden Teilen erforderlich, eine in der Schulbuchaktion

approbierte Formelsammlung ist gestattet.

» Die Reihenfolge der Durchfiihrung der einzelnen Klausurteile ist nicht vorgeschrieben.

© Martin Schodl BIFIE Wien
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» beide Teile A und B werden beurteilungsmaRig als Ganzes
betrachtet

» Teil- A-Aufgaben (Items) werden mit O - 1 - 2 Punkten bewertet
(maximal)

» Teil- B-Aufgaben (Items) werden mit0 - 1 - 2 - 3 - 4 Punkten
bewertet (maximal)

» fur die Beurteilung gilt die derzeit geltende Fassung der LB-VO

» die Gesamtarbeitszeit betragt 270 Minuten, kein
zwischenzeitliches Absammeln von Testheften!

» Korrektur anhand vorgegebener Korrekturschltssel (Teil A) bzw.
fur Teil B Weiterverwendung der bisher eingesetzten

Beurteilungskriterien

] f
Bundes institut
[

L]
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Die Erstellung der Aufgabenstellungen zur sRDP AM erfolgt auf einer
Sicherheitsplattform. Derzeit arbeiten 21 Iltem-Writer fir die AM

Workflow
0 Zuteilung der Aufgabenstellung — Item-Writer entwickelt Aufgabe
0 Zwei zugeteilte ltem-Writer kommentieren die Aufgabe

o Kommentare werden vom Aufgabenersteller eingearbeitet

0 Universitatsprofessoren kommentieren die Aufgaben (fachlich
und didaktisch

o Aufgaben-Review — Besprechung der Aufgaben bei Treffen

o0 Aufgaben-Review — durch externen Betrachter

A ! - dis
Buhdes institut
[
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-
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Testentwicklungszyklus

Aufgaben-Review

Feedback und Uberarbeitung \
Feldtestung

Feedback und Uberarbeitung

Standard-Setting Analyse

o0 N o U ok W N R

© Martin Schodl BIFIE Wien

Aufgabenerste"ung Aufgabenerstellung

-
Statistische Analyse Standard-Setting @

Feldtestung

Feedback und
Uberarbeitung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

BIFIE Wien
Angewandte Mathematik

Projektleitung

Mag. Martin Schodl
m.schodl@bifie.at

© Martin Schodl BIFIE Wien
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