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Anhang 2

Methodisch-didaktische Hinweise, Hinweise zum kompetenzorientierten
Unterrichten in Mathematik/Angewandte Mathematik

Zusatzerklarungen zum Lehrplan-Entwurf fir Angewandte Mathematik der
BAKIP/ BASOP
27.1.2011 Wien, Brigitte Wessenberg
Der Lehrplan muss folgende Kriterien beachten:
1. Gesetzliche Vorgabe (Bildungsziele, Lehrstoff, didaktische Hinweise)
2. Erfiillung der Bildungsstandards fiir Angewandte Mathematik
3. Klar definierte Schultypenspezifische Kompetenzbereiche

4. Die Beachtung von Anforderungen im Unterricht einer Hoheren Schule fiir
die Studienberechtigung an Universitidten und Fachhochschulen

Wichtig: Die Modelle fiir die frithe mathematische Bildung in der BAKIP bzw. die
Modelle zur Lernbegleitung bei der BASOP gehoren zu den zentralen berufsspezifischen
mathematischen Inhalten. Gemeinsamkeiten zwischen beiden bestehen in allen Fragen, wo es
um die Behebung von mathematischen Schwichen (=mangelhafte Zahl-, Mengen-,
Formbegriffe) geht, die sich vom Kindergartenkind zur Volksschule bis zur Sekundarstufe 2
durchziehen konnen.

1. Klasse

In der 1.Klasse sind bereits die linearen Funktionen zu finden, denn es besteht durchgehend
die Intention, Gleichungen und Funktionen miteinander zu verbinden. Damit dies bei den
linearen Funktionen sicher moglich ist, gehdren auch die linearen Gleichungssysteme mit 2
Variablen bereits in die 1. Klasse.

Die Erwartung in Bezug auf die Studienberechtigungen in tertidren Bildungseinrichtungen
geht davon aus, dass hindisch ohne Technologie lineare Gleichungen gelost werden kdnnen,
ebenso lineare Gleichungssysteme mit 2 Variablen und dass man grafisch Gleichungen und
Gleichungssysteme im Koordinatensystem sicher ,,lesen und interpretieren kann.
Technologieeinsatz ist sinnvoll zum schnellen Vergleich von linearen Funktionen
(Verdnderung der Parameter), zum Berechnen von schwierigeren Gleichungen, die nicht auf
den ersten Blick als lineare Gleichungen erkennbar sind sowie bei Gleichungssystemen mit
mehr als 2 Variablen; auch Schnittpunkte und Nullstellen lassen sich schnell ermitteln. Dies
ist vor allem im Anwendungsbereich einer umfangreicheren Aufgabenstellung von Vorteil.
Der schultypenspezifische Kompetenzbereich beschrinkt sich nicht allein auf die frithe
mathematische Bildung. Man geht davon aus, dass der Funktionsbegriff und auch der
Mengenbegriff in der Praxis, gerade im Hinblick auf grafische Darstellungen bei empirischen
Untersuchungen, eine Rolle spielen. Daher soll eine Reihe von solchen
anwendungsbezogenen Aufgabenstellungen, die einen Bezug zur kindlichen Entwicklung
bzw. Lernfihigkeit haben, vorliegen und entsprechend sicher mathematisch behandelt werden
konnen.

Im Bereich der frithen mathematischen Bildung sollen die SchiilerInnen weitgehend
selbsttitig mit Hilfestellung des Lehrers die Grundmodelle, die zum friihkindlichen Verstehen
von Zahlen und Mengen fiihren, recherchieren und praxisorientiert vorfiihren, desgleichen
sammeln und als Portfolio im Laufe des Jahres abgeben.
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2. Klasse

Wieder geht es darum, Gleichungen und Funktionen zu koppeln, jetzt mit quadratischen und
Potenzfunktionen. Hier hat sich der Einstieg iiber die Funktionen sehr bewihrt. Das intuitive
Begreifen der Losungsméglichkeiten fiir quadratische Gleichungen mit Technologieeinsatz,
wodurch man schnell die Parameter a,b,c dndern kann, sofort erkennt, ob es eine , zwei oder
keine Losung gibt. Diskutieren, wann es welche Losungen gibt usw. Dann die Gleichungen
rechnerisch 16sen, das Verstdandnis fiir imaginidre Losungen mit der Lage der Parabel ohne
Schnittpunkte mit der x-Achse verbinden, die imaginire Einheit einfiihren, die komplexe Zahl
erkldren.

Auf Wunsch der Physik-Kollegen, die zumindest die Addition und Subtraktion von Vektoren
schon in der 2. Klasse benotigen, ist der Kompromiss gefunden, dass man den Begriff jetzt
bei den komplexen Zahlen in der Gauf3’schen Ebene einfiihrt, die vektorielle Darstellung im
Koordinatensystem erklédrt und Additionen und Subtraktionen vorfithrt. Damit erfiillt man
auch die Wiinsche zur Studienberechtigung, dass komplexe Zahlen bekannt sind.
Quadratische Gleichungen sollte man hidndisch 16sen konnen. Die Lage der Parabeln der
quadratischen Funktion sollte interpretiert werden konnen.

Bei den Potenzfunktionen sollte man den Verlauf f(x) = x" mit positiven und negativen
ganzzahligem n bis Grad 4 grafisch intuitiv wissen. Desleichen den Verlauf der
Quadratwurzelfunktion.

Technologieeinsatz ist wichtig, um den Verlauf all dieser Funktionen ohne Zeitverlust
studieren zu konnen. Auch kann man auf Technologie zuriickgreifen, um Gleichungen jeder
Art in einem komplexeren anwendungsbezogenen Beispiel zu 16sen.

Die beschreibende Statistik wird auf Wunsch der Kollegen aus anderen Féchern in der
2.Klasse gewiinscht. Hier geht man davon aus, dass Technologie eingesetzt wird, um eine
statistisch relevante Datenmenge schnell verarbeiten zu konnen. Allerdings muss daneben
auch das Begreifen des mathematischen Hintergrunds mit kleinen Beispielen ohne
Technologieeinsatz zur Vertiefung des Verstindnisses und zum Uben von Interpretationen
und Argumentationen eingebaut werden.

Schon mit GTR (grafikfidhiger Taschenrechner) sind auch Regressionen (nicht nur lineare!)
einfach durchfiihrbar.

Die beschreibende Statistik kann dann aber auch bei Untersuchungen im Bereich des
Berufsfeldes beniitzt und eingesetzt werden, wodurch sich ein schultypenspezifischer
mathematischer Anwendungsbereich ergibt.

Zur Frage der elementaren Geometrie - Satz von Pythagoras, Ahnlichkeitssitze, Flichen —
und Volumsberechnungen: Man geht hier davon aus, dass die M8-Standards an sich erfiillt
sein miissten. Daher ist das Kapitel Geometrie nicht mehr explizit enthalten, sondern nur als
Anwendung von Formeln erwihnt. Falls der Lehrer feststellt, dass die notwendigen
Grundlagen dafiir nicht vorhanden sind, so hat er die Moglichkeit, die Geometrie unter
diesem Titel genauer zu wiederholen.

Im Bereich der frithen mathematischen Bildung passen alle Modelle, die visuell-riumliche
Fahigkeiten, Vergleichen von Strukturen, Entwickeln von geometrischen Begriffen, von
Symmetrie- Verstindnis etc. fordern.

3. Klasse

Die Vektoren sollen auf 2 Dimensionen beschrinkt sein konnen: Addition, Subtraktion,
skalare Multiplikation und Skalarprodukt mit Ortsvektoren auch grafisch gedeutet im
Koordinatensystem und in anwendungsbezogenen Aufgaben eingesetzt.

Es geniigt, den Begriff der Matrix zu kennen, auch den Vektor als Matrix zu verstehen
(einzeilig, einspaltig). Gleichungssysteme in Matrixform darzustellen und interpretieren zu
konnen.
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Wieder findet sich die Kopplung von Gleichungen und von Funktionen  Exponential- und
Logarithmusfunktion. Exponentialgleichungen, Rechnen mit L.ogarithmen

Hiindisch ohne Technologieeinsatz sollte man Gleichungen der Form a* = b oder ™ = b
nach x auflosen konnen. Das hei3t, man versteht die Logarithmusfunktion als Umkehrung der
Exponentialfunktion. Gleichzeitig scheint es angebracht, die Euler’sche Zahl (und den
natiirlichen) Logarithmus ebenfalls zu kennen.

Im schultypenspezifischen Bereich lassen sich relevante Zu- und Abnahmeprozesse finden,
die mit Hilfe der Exponentialfunktionen modelliert, berechnet und interpretiert werden
konnen. Damit man aber nicht nur das kontinuierliche sondern auch das diskrete
Wachstumsmodell (linear und exponentiell) entwickeln kann, sind die arithmetischen und
geometrischen Folgen als Grundkompetenz zu erobern. Fiir den Anwendungsbereich benotigt
man die Reihen nicht, daher geniigt es, den Begriff zu vermitteln, was man generell unter
einer Reihe versteht.

Folgen stellen den Zusammenhang mit der Vorliduferfertigkeit der Seriation her, worunter
man die Fahigkeit versteht, Elemente nach zunehmender oder abnehmender Groe zu ordnen
beziehungsweise Gegenstinde geméil eines quantitativen Merkmals in eine auf- oder
absteigende Reihe zu ordnen. Modelle zum tieferen Verstindnis der Zahlenverarbeitung sind
damit ebenfalls verbunden.

4. Klasse:

Fiir die Trigonometrie gelten wieder das Koppeln von Berechnungen an Dreiecken und die
trigonometrischen Funktionen. Die Darstellung und das Verstehen des Einheitskreises mit
Winkeln auch im BogenmaB sind Grundkompetenzen an der Schnittstelle zum tertidiren
Bildungsbereich.

Die periodischen Funktionen stellen den Zusammenhang mit den Vorliduferfertigkeiten von
Zeitdauer, zeitlichen Abfolgen und Rhythmen usw. her.

Auch die Ableitungsregeln von den Grundfunktionen: Potenz-, Polynom- und
Exponentialfunktionen, sowie von aus diesen zusammengesetzten Funktionen sollten in der
Technik beherrscht werden. Auch dies gilt als Grundkompetenz fiir den Erwerb einer
Studienberechtigung.

Bei anwendungsbezogenen Aufgabenstellungen kann aber in vielen Fillen das Differenzieren
mit Technologieeinsatz erfolgen. Dies gilt insbesondere fiir komplexere Extremwertprobleme.

5. Klasse

Integralrechnung ist beschréinkt auf Potenz- und Polynomfunktionen, weil sich die
grundlegende Rechentechnik hier ausreichend begreifen ldsst. Im Anwendungsbezug braucht
man nur die Flichenberechnung mit Integral — auch hédndisch - beherrschen und dabei das
bestimmte Integral als Grenzwert einer Summe von Produkten interpretieren konnen.

Auch hier gilt aber wieder, dass Integrale in einer anwendungsbezogenen komplexeren
Aufgabenstellung mit Technologieeinsatz berechnet werden konnen.

Zum schultypenbezogenen Kompetenzbereich zihlen kontinuierliche
Wahrscheinlichkeitsverteilungen, dh. die Normalverteilung, die in zahlreichen
Aufgabenstellungen mit einem Berufsbezug auftreten konnen.

Bei den mathematischen Vorldauferfertigkeiten gehort zB. die Entwicklung des Begriffs
'Zufall und Wahrscheinlichkeit im Kindesalter' untersucht, zB Murmeln in Ficher laufen
lassen  Binomialverteilung usw....

Zum Thema Schularbeiten:

In der BHS gibt es pro Semester generell nur eine Schularbeit. Aber es werden 6fter einmal
einzelne Ubungsaufgaben zur KONTROLLE gegeben, die dann als schriftlicher Anteil zur
Mitarbeitsnote gezihlt werden. Als zusitzliche Bewertungsgrundlage dient die Arbeit am
Portfolio.
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Die Schnittmenge BAKIP und BASOP: (Anmerkung von Dr. Pia Handl)

Immer wieder findet sich in der Literatur die Aussage, dass das mengen- und zahlenbezogene
Vorwissen Einfluss auf die spiteren Leistungen im Mathematikunterricht hat bzw. eine
bedeutsame Vorlduferfiahigkeit darstellt. Kinder, die in den ersten Schuljahren
Rechenschwierigkeiten zeigen, haben hiufig Unsicherheiten in den prianumerischen
Grundlagen. Aus diesem Grund gehort meiner Meinung nach, das Wissen iiber pranumerische
Fahigkeiten auch in den BASOP Lehrplan.

e Klassifikationsleistungen (Ordnen verschiedener Materialien — als Grundlage fiir die

Addition )

e Seriationsleistungen (Reihung und Positionierung — als Voraussetzung fiir die
Entwicklung des Zahlbegriffs, bedeutsam fiir die Orientierung im Zahlenraum und den
Aufbau des dekadischen Positionssystems)

® Mengenerfassung, Mengenvergleich (vermutlich angeborene Kompetenz zur simultanen
Mengenerfassung und Unterscheidung von Mengen = man nimmt an, dass dies das
Kernsystem darstellt. Kinder mit Rechenschwierigkeiten scheinen, was die schnelle
Erkennung von kleinen Mengen angeht, speziell hier benachteiligt zu sein. Fiir das
schulische Rechnen bedeutet dies, dass sie Aufgaben meist nur zihlend 16sen und dies
selbst bei Aufgaben mit kleinen Mengen)

e Zahlenwissen, Zihlfertigkeiten (Menge und Zahl miissen miteinander verkniipft werden —
entscheidend fiir die Entwicklung des Zahlbegriffs)

¢ Rdiumliche Orientierung (wichtig fiir Aufgaben aus Geometrie, Verstindnis fiir das
Positionssystem, Begrifflichkeiten verstehen konnen)
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Das
Fachjournal

fiir Bildung und Betreuung .
in der frihen Kindheit U NSERE
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Zahlen, Formen,
Grof3en und
Muster ...

THEMA/PRAXIS
Aspekte
friihkindlicher Mathematik

- UNSERE LEBENSWELT
Musik begeistert und
bereichert



Die
mathematische
Sprache des
Alltags

Die Zahlist das Wesen aller Dinge.

Pythagoras (griechischer
Philosoph, 570-510v. Chr.)

EDITORIAL

112 @

Die Beschaftigung mit dem Thema , Mathe-
matik” kann bei Erwachsenen unterschiedliche
Reaktionen auslésen: Manche sind fasziniert
von den Moglichkeiten, mitihrer Hilfe die Struk-
turen unserer Welt zu entdecken und zu be-
schreiben. Anderen ist Mathematik viel zu kom-
pliziert, zu abstrakt, zu trocken. Vielleicht ver-
binden einige mit Mathematik unangenehme
Erinnerungen an ihre Schulzeit und sind daher
froh, mit diesem Thema nicht mehr konfrontiert
zuwerden.

Doch auch wenn die schulische Mathematik
Vergangenheit ist—im Alltag begegnet sie uns
auf Schritt und Tritt. Wir sind umgeben von
Mustern, Formen und Zahlen, wir schatzen oder
berechnen Raum und Zeit, vergleichen GréBen-
verhaltnisse und schaffen damit Ordnungsstruk-
turenin unserem Leben bzw. sichernsie ab.
Manche Kindergartenpadagoginnen haben ein
ambivalentes Verhdltnis zur Mathematik: Einer-
seits wissen sie, dass die Férderung mathema-
tischer Kompetenzen bei Kindern Teil des Bil-
dungsauftrags des Kindergartens ist und auch
von den Eltern zur Schulvorbereitung eingefor-
dert wird. Andererseits ist manchen dieser Be-
reich fremd, vielleicht sogar unheimlich. Sie
fuhlensichim Emotional-Sozialenwohler.
Dieses Dilemma kann dazu fuhren, dass viel-
faltig beworbene mathematische Férderpro-
gramme und -materialien recht rasch ins Bil-
dungsangebot des Kindergartens aufgenom-
men werden, ohne ihren Aufbau und ihre
Intention zu hinterfragen. Immerhin verspre-
chensie ja effektive Unterstitzung beim Aufbau
mathematischer Vorlauferfertigkeiten—und das
in spielerischer Form.

Damit durfen allerdings die zahlreichen Gele-
genheiten mathematischer Férderung im Kin-
dergartenalltag nicht aus den Augen verloren
werden. Dieser steckt namlich voller mathema-
tischer Uberraschungen! Eine Schachtel mit
verschieden groBen Knopfen, eine Schale mit
glitzernden Muscheln oder ein Korb angefullt
bis oben mit roten, blauen und gelben Eisioffein
... fir Kinder eine Einladung, Ordnungen nach
ihrenindividuellen Kriterien zu schaffen.

Kinder héren die ,,mathematische Sprache” der
Dinge und wollen sie verstehen, wollen ihre
Hypothesen durch Erproben Uberpriifen.

Fur Erwachsene, die auf das kompetente Kind
vertrauen, steht dann nicht mehr die Frage,
welche der mathematischen Kompetenzen
durch welche Angebote geférdert werden
mussen, im Vordergrund. Sie schaffen vielmehr
durch eine attraktiv und reichhaltig gestaltete
Lernumgebung elementare Moglichkeiten
zum Sortieren, Klassifizieren, Vergleichen und
Zahlen. Damit wird Mathematik auf eine ganz
selbstverstandliche Weise in den Mittelpunkt
des Kindergartenalltags gertickt.

Mit dieser Ausgabe méchte die Redaktion des
Fachjournals Sie, liebe Leserinnen, ermutigen,
dievielen Alltagsgelegenheiten fir Kinder auch
tatsachlich nutzbar zu machen. Gleichzeitig
laden wir Sie ein, einen kritischen Blick auf
mathematische Fruhférderprogramme zu wer-
fen. Esgilt, wie auch sonstim Leben, das richtige
MaB zufinden!

Und weil neben der Mathematik auch fur an-
dere schéne Dinge Platz sein soll, widmet sich
ein zweiter Schwerpunkt dieses Heftes der
Musik.

Lisa Kneidinger,
Fachredaktion Psychologie und Pddagugik

PS: Demnéchst erhalten alle UNSERE KINDER-
Abonnentinnen die Jahresrechnung fiir 2012.
Standig steigende Herstellungskosten, vor allem
fur die Postzustellung, machten die Erhéhung
des Jahresabo-Preises von bisher € 36,— auf
€37,50 notwendig (Schiilerinnen- und Auslands-
Abos sind davon nicht betroffen). Die Verlags-
leitung bittet um Verstandnis dafir und dankt
fir die rasche Uberweisung des Rechnungs-
betrages.

Die ndchste Ausgabe von UNSERE KINDER er-
scheint Ende Mérz zum Schwerpunktthema
LAuBerfamiliare Bildung und Betreuung fur
0- bis 3-jahrige Kinder” . Beiliegen wird auch ein
Fragebogen, mit demwir umihre Meinung zum
Fachjournal ersuchen. ’
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Zwei Schachteln
voll mit Knopfen

\Viathematische \Vorlaufer-

[ertigkeiten im Kindergarten
Und ihre Bedeutung fur das
Schulalter

Petra Sehneider

Neue wissenschaftliche Erkenntnisse zur friihen mathematischen
Bildung fiihrten in letzter Zeit zu einem Umdenken in der Kleinkind-
padagogik. Jean Piagets Theorie zur kognitiven Entwicklung,

die iiber viele Jahre die Planung mathematischer Bildungsangebote
inden Einrichtungen beeinflusst hat, gilt heute als widerlegt, da die
Kinder hinsichtlich inrer kognitiven Kompetenzen unterschatzt
wurden. Dieser Artikel prasentiert Aktuelles zu den mathematischen
Vorlauferfertigkeiten im Kindergartenaiter, ausgehend vom
Stérungsbild der Dyskalkulie im Schulalter.



UNSERE
KINDER
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Kinder mit Schwierigkeiten in den mathe-
matischen Vorlauferkompetenzen fallen
haufig erstim Laufihrer Schulzeit auf. Diese
- Kinder brauchen nicht nur mehr Zeit, um
eine Aufgabe zu losen, sie zeigen unter
anderem auch Schwierigkeiten beim Z&h-
len, inden Grundrechenarten, in der Zeh-
ner-Uber- bzw. -Unterschreitung, in der
Raum-Lage-Orientierung, demBildenvon
Reihenfolgen, dem Mengenvergleich etc.
In diesem Zusammenhang wird haufig von
einer Rechenschwache/Rechenstérung/
Dyskalkulie gesprochen.

Die Weltgesundheitsorganisation WHO defi-
niertin ihrem Internationalen Diagnostischen
Manual (ICD-10) die Rechenstérung (F81.2)
als eine umschriebene Beeintrachtigung von
Rechenfertigkeiten, die nicht durch intelligenz-
minderung oder unangemessene Beschulung
erklarbarist und dievor allem die Beherrschung
grundlegender Rechenfertigkeiten wie Addi-
tion, Subtraktion, Multiplikation und Division
betrifft und nicht die hdheren mathematischen
Fertigkeiten. Die Haufigkeit dieser Schwéche
wird in der Fachliteratur mit 4 bis 8% angege-
ben, in Bezug auf die Geschlechterverteilung
finden sich unterschiedliche Angaben von einer
etwa gleichen Verteilung zwischen den Ge-
schlechtern bis hin zu mehr betroffenen Mad-
chen (Verhattnis 2: 1). Auch wenn die Ursachen-
forschung zur Dyskalkulie noch lange nicht ab-
geschlossen sein wird, wei man eines jetzt
bereits sicher: Kinder, die mit schwacheren Men-
gen-Zahlen-Kompetenzen starten und keine
angemessene Forderungerhalten, zeigenim ge-
samten Verlauf der Grundschulzeit schwachere
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Wahrnehmung

Kognitive
Féahigkeiten

Pranumerische
higkeiten

Vorstellung und
Speicherung

Numerische
Féhigkeiten

Vergleichen

Klassifizieren

Seriation

Eins-zu-Eins-
Zuordnung

Mathematikleistungen. Dies sollte Grund genug
sein, schondie Zeit vor Schuleintritt fur die For-
derungderKinderzu nutzen.

Wichtige Bereiche
fiir die friihe mathematische Férderung

Zur frithen mathematischen Bildung gehort
nicht ausschlieBlich der Umgang mit Zahlen,
mehrere Aspekte sind fUr die Entwicklung guter
mathematischer Fahigkeiten wichtig. Die mathe-
matischen Vorlauferfertigkeiten lassensich grob
in drei Bereiche einteilen: kognitiver, pranume-
rischer und numerischer Bereich (vgl. Grafik).
Zu den kognitiven Fahigkeiten wird einerseits
die Wahrnehmung sowie die Vorstellung und
Speicherung gezahlt. Wahrnehmung ist fUr jede
Form des Lernens Grundvoraussetzung, nicht
nur fir die Mathematik. Im Bereich der Mathe-
matik gelten aber besonders die visuomotori-
sche Koordination, Figur-Grund-Unterschei-
dung, Wahrnehmungskonstanz, Raumlage
sowie das Erfassen raumlicher Beziehungen als
wichtige Basis. Die Fahigkeit der Vorstellung
setzt eine intakte Wahrnehmung und Speiche-
rung voraus, sie ist notwendig, um Zahlen und
spateren Rechenoperationen Bedeutung zu
verleihen. Auch die visuelle Vorstellung ist fur
das Rechnen unabdingbar, vor allem dann,
wenn ohne Material gearbeitet und gerechnet
wird. Eine gute Speicherfahigkeitist z. B. fr das
Merken von Zwischenschritten oder -ergeb-
nissen, bei der Orientierungim Zahlenraumetc.
ganz besonders wichtig. Hier zeigen sich aber
auch naturliche Grenzen, da nicht jedes Kind
eine gleich gute Vorstellungskraft hat bzw. die
Kapazitaten des Arbeitsgedadchtnisses unter-

Zahlen/
Abzdhlen

Zahiverstandnis
Simultane Zahlauf-
fassung

Kardinale, ordinale
und relationale
Zahlvorstellung

schiedlich groB3 sind. Das Arbeitsgedachtnis ist
ein kognitives System, das es uns ermdglicht,
mehrereInformationen voriibergehend zu spei-
chern und miteinander in Beziechung zu setzen.

Friihe Mengen-Zahlen-Kompetenzen

Das entscheidende Fundament in der frihen
Mathematik bilden die frihen Mengen-Zahlen-
Kompetenzen (pranumerischer und numeri-
scher Bereich). Fehlt diese Basis, misslingt meist
der Aufbau mathematischen Verstandnisses.
Zu den pranumerischen Fahigkeiten zéhlen das
Vergleichen, Klassifizieren, die Seriation, Eins-
zu-Eins-Zuordnung und Beschaftigung mit Be-
griffen. Mit der Fahigkeit zu Vergleichen schaf-
fen Kinder eine wichtige Grundvoraussetzung,
um spater Zahlen bzw. Mengen in Beziehung
setzen zu kdnnen. Vergleichen passiertim Alltag
standig, wir vergleichen Hosenknopfe, Haus-
schuhe, KorpergroBen, wir fragen uns, wer
mehr Geld im Sparschwein hat etc. Neben dem
Vergleichen ist auch das Klassifizieren fir den
Umgang mit Zahlen und das Verstandnis fur
Rechenoperationen von Bedeutung. Unter Klassi-
fizieren versteht man das Bilden von Klassen
oder Gruppen, das Entdecken von Gemeinsam-
keiten und Unterschieden. Auch hier bietet der
Alltag viele Mdglichkeiten, Klassen zu bilden,
z. B. wird beim Einkauf in Obst und Gemuse
aufgeteilt, werden Hosen nach Stoffen oder
Bausteine nach Farben oder Formen sortiert. Mit
Seriation wird die Fahigkeit verstanden, Gegen-
stande aufgrund eines Merkmals in auf- bzw.
absteigender Reihenfolge (nach GréBe, Anzahl
...y zu ordnen oder eine logische Reihenfolge
herzustellen.



Reihenbildungist Grundvoraussetzung flir das
spatere Verstandnis der Zaht als aufsteigende
Zahlenreihe, der Stellung in der Zahlenreihe
sowie der Beziehung der Zahlen als GréBen
zueinander. Da es sich hier um eine mathema-
tische Vorlduferfertigkeit handelt, werden zur
Forderung nicht Zahlen, sondern andere Mate-
rialien wie Perlen (Ketten nach Vorlage fadeln)
oder Steine (Ordnen von klein bis groB) verwen-
det. Nicht nur die Seriation, sondern auch die
Eins-zu Eins-Zuordnung ist fUr das Zahlen eine
wichtige Basis. Darunter versteht man die Zu-
ordnung eines Gegenstands zu einem anderen,
beispielsweise wird immer ein Eiin die entspre-
chende Mulde des Eierkartons gesetzt, bis alle
Eier zugeordnet sind. Auch beim Z&hlen wird
dieses Prinzip verwendet: Jedem Objekt wird ein
Zahlwort zugeordnet; wird diese Regel nicht
verstanden, ist der Zahlvorgang oft fehlerhaft.
Am Ende der pranumerischen Fahigkeiten
stehen noch die mathematischen Begriffe, die
alle Bereiche beeinflussen.

Mathematische Begriffe

Grundsatzlich gilt: Werden Begriffe nicht mit
Bedeutungen versehen, bleiben sie nur leere
Worthulsen. Hier nur einige Beispiele flr mathe-
matische Begriffe, die wir tagtaglich verwen-
den: viel, mehr, weniger, lang, kurz, schwer,
leicht, die Halfte, das Doppelte usw. Werden
Kindern die Bedeutung dieser Begriffe nicht mit
Materialhandlungen veranschaulicht, sind sie
gleichzusetzen mit Wortern einer fremden Spra-
che — ein Verstandnis kann nicht aufgebaut
werden. Im Schulalter zeigt sich dieses fehlende
Verstandnis bereits bei den Grundrechenarten,
wenn Kinder z. B. nicht erkiaren kénnen, was
plus, minus oder mal bedeutet (vgl. Grafik).

Zum Umgang mit Zahlen

Zu den numerischen Fahigkeiten gehéren die
Aspekte Zahlen und Abzéhlen, Zahlverstandnis
undsimultane Zahlauffassung, kardinale, ordi-
nale und relationale Zahlvorstellung, Mengen
und Anzahlvergleich sowie das Schreiben und
Lesenvon Zahlen undZiffern. Wie hier schon der
Name sagt, spielen Zahlen als Abbildung von
Mengen eine wichtige Rolle. Zum Zdhlen und
Abzéhlen eignen sich fast alle Dinge des Kinder-
gartenalltags undsicheres Zahlen tragt dazu bei,
dass die Zahlwortreihe und damit auch der Zah-
lenraum Strukturerhalt. Ein korrektes Aufsagen
der Zahlenreihe bedeutet noch nicht, dass das
Zahlprinzip verstanden wurde, deshalb sollte
nichtimmer bei Eins mit dem Zahlen begonnen
werden (und es darf auch mal ruckwarts gezahlt
werden). Entwickeln Kinder im Laufe der
Kindergartenzeit ein Zahlverstandnis, kdnnen
sie z.B. Wiirfelzahlbilder benennen, ein Seilum
eine bestimmte Anzahl von Gegenstédnden
legen oder auch in einer Kinderrejhe auf das
dritte Kind hinzeigen. Schafftes das Kind bereits,
kleine Anzahlen {max. drei) ohne zahlen auf
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Kinder bei der Ausstellung ,Mathe-Kings” (mit Nancy Hoenisch).
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einen Blick zu erkennen, spricht man von simul-
taner Zahlauffassung. GréBere Anzahlen kén-
nen nur auf einen Blick erkannt werden, wenn
diese strukturiert dargestellt sind und wenn
die Struktur erkannt wird (z. B. durch Wirfel-
punkte) - dies wird dann als quasi-simultanes
Erfassenbezeichnet. Die verschiedenen Aspekte
der Zahlvorstellungwerden auch zu den nume-
rischen Vorlauferfertigkeiten gezahlt.

Unter der Kardinalitat wird die Machtigkeit einer
Menge verstanden, d. h. die Anzahlihrer Ele-
mente. Im Gegensatz dazu geben Ordinalzah-
len die Position einer Zahl in einer Zahlenfolge
an, wahrend dierelationale Zahlvorstellung die
Beziehung der Zahlen untereinander beschreibt
(vgl. Grafik). Die F&higkeit, Mengen und An-
zahlen gegentiberzustellen, wird als Mengen-
und Anzahlvergleich bezeichnet. Kinder ver-
groBern bzw. verkleinern Mengen, wenn die
Anzahlen unterschiedlich sind, aber auch das

Kardinalitat
Ordinalitat
Relationalitat
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Erkennenvon zwei gleich groBen Mengen zahlt
hier dazu. Diese Vorlauferfahigkeit kann beson-
ders im Kindergartenalter spielerisch mithilfe
von Wirfeln, Dominos, Sortiermaterial etc. ge-
fordert werden, der Kreativitat sind hier keine
Grenzen gesetzt. AbschlieBend soll noch das
Schreiben und Lesenvon Zahlen, welches auch
zuden Vorlaufern gehort, erwahnt werden.
Mathematik fangt nicht erst mit der Schulean -
Klein- und Vorschulkinder bringen vielféltige
mathematische Interessen mit, die genltzt wer-
den mussen. Das Wissen um die mathemati-
schen Vorlduferfertigkeiten soll die Bedeutung
der frihen mathematischen Bildungin den vor-
schulischen Einrichtungen hervorheben. Eine
frihe, gezielte Férderung kann die Entwicklung
einer Rechenschwache im Schulalter nicht
immer verhindern, aber das Kind hat die Chance,
mit mathematischen Kompetenzen zu starten,
die eine Basis fir die Beherrschung grundlegen-
der Rechenfertigkeiten sind.

aPetra Schneider

Literatur-und Materialtipps
Friedrich; G. (2008} Kamm mitir

sZahileniand, Fraitsurg:

-
MNaumanm-K
Menger ur




Zahlen und Zahlen

Ein Mini-Glossar

Emil Simeonov

Zahlennamen

Benennungvon Anzahlen (Kardinalzahlen: z. B.
~Zwei”) bzw. von Platzen entlang einer Anord-
nung(Ordinalzahlen: z. B. , die Vierte”).

Zahlengedicht

Alle Zahlennamen; muss auswendig und schnell
gekonnt werden; muss vorwarts und rickwarts
gekonntwerden; man muss es Gberall beginnen
kdnnen.

Unendliches Gedicht

Die Zahlennamen miissen eine Struktur haben,
da manimmerweiter zdhlen kann und es nicht
moglich ist, unendlich viele verschiedene Na-
men zu konstruieren. Es wdre auch nicht még-
lich, sich diese unendlich vielen Namen zu mer-
ken. Es handelt sich also um ein unendlich
langes Gedicht, das strukturiert ist. Wenn man
die Grundelemente und die Regeln der fortlau-
fenden Namensbildung kennt, kann man das
Gedicht beliebig lang fortsetzen.

Wortschatzerweiterung

Das Zahlengedicht ist Teil des Wortschatzes
jeder Sprache. Auch hier gibtes, wie etwa auch
beiden Verben, geschichtlich bedingte Ausnah-
men und Sonderfalle —im Deutschenetwa ,, EIf”
und ,Zwolf”, aber auch ,Paar” oder ,Dut-
zend”,

Zahlensysteme

Die Art, Zahlennamen zu bilden bzw. durch
Zeichen darzustellen. Am bekanntesten sind das
Dezimalsystem und das Binarzahlensystem (hier
gibtesnurdie Ziffern Ound 1).

Abzahlen

Eins-zu-Eins-Zuordnen der Zahlennamen unter
Einhaltung der Reihenfolge im Zahlengedicht,
beginnend mit ,Eins”, zu den Objekten, die
abzuzahlen sind. Das ist ein Spiel mit Regeln,
also ist es moglich, Fehler zu begehen. Diese
Fehler heilen , Verzahlen” und gehéren zum
Erlernen des Spiels. Es gibt unterschiedliche
Mdglichkeiten des Ab-und Verzahlens.

Zahlendarstellung

Ziffern sind vergleichbar mit dem Alphabet:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,90der|,V.X,L,C,D,M.
Zahlenworter sind vergleichbar mit gewohn-
lichen Wortern, die aus Buchstaben (in diesem
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Fall aus Ziffern) gebildet werden: 2304; 14 oder
MMXXXIV; XIV. Bei 2304 handelt es sich um eine
Zahldarstellungin einem Stellenwertsystem, bei
dem die Stelle, an der eine Ziffer steht, ein Teil
der Kodierungist. Die Ziffer ,0” hatin unserem
Kontext nur eine formale Bedeutung, indem sie
eine Stelleim Zahlenwort besetzt.

Abstraktion

Zahlen sind Objekte, die aus Eigenschaftswor-
tern (Zahladjektiven) abstrahiert worden sind:
Bei , drei Tische”, , dreiFenster”, , drei Knopfe”
werden , drei” , Tische”, ,Fenster” und , Knopfe”
weggelassen und ,, drei” wird zu einem neuen
Objekt (einem Substantiv), das nun seinerseits
Eigenschaften hat.

Interpretation

Die Umkehrung der Abstraktion: , Drei” kann
als , drei Tische”, ,drei Autos”, , drei Teller”
interpretiert werden.

Ordnung

Ordinalzahlen: dervierte Platzin der dritten Reihe.
Machbarschaft: die Nachbarn des vierten Platzes
sind der dritte und der finfte Platz.

Jede natlirliche Zahl (das sind jene, mit denen
man abzahlt) hat einen Nachfolger. Jede auBer
derZahl ,Eins” hateinen Vorganger.

Operationen

Addition =Weiterzahlen

Subtraktion =Zurtickzahlen

Spezielle Zahlensysteme bieten die Moglichkeit
fur Abkirzungen beim Addieren bzw. Subtra-
hieren, indem man Zahlen glnstig zerlegt.
Gunstig bedeutet, die Eigenschaften des Zah-
lensystems berticksichtigend. Diese Abkar-
zungen kdnnenals , nicht-zahlendes” Rechnen
aufgefasst werden. Sie sind je nach Zahlensys-
tem unterschiedlich.

Zahlenin Mustern

« Gerade/ungerade Zahlen:
2,4,6...bzw.1,3,5,7 ...

¢ Mal-Reihen (Multiplizieren):
3,6,9,12,15...0der6,12,18,24 ...

« in gleichen Schritten zuriickzahlen:

(Dividieren): 17, 14,11, 8,5, 2

« In gleichen Schritten weiterzahlen:

(., Anti-Divi-dieren” bzw. arithmetische Folgen):
3,7,11,15,19...

\

» Dreieckszahlen:

Immer die nachstfolgende Zah! addieren,
beginnend mit 1:
1,3(=1+2),6(=3+3=1+2+3),10(=6+4=
1+2+3+4)...

« Fibonaccizahlen:

Immer die vorhergehende Zahl zur aktuellen
Zahl addieren. Standardbeginn istmitOund 1:
0,1,1(=0+1),2(=1+1),3(=1+2),5(=2+3),
8,13,21,34 ...

o Quadratzahlen: Immer die nachstfolgende un-
gerade Zahl addieren, beginnend mit 1:
1,4(=1+3),9(=4+5=14+3+5),16(=9+7
=1+3+5+7)...

Multiplikative Strukiuren

Zusammengesetzte Zahlen sind Zahlen, die in
gleiche Teile aufgeteilt werden kénnen: z.B. 12
=2x2x3

Primzahlen sind Zahlen, die nicht in mehrere
gleiche Teile aufgeteilt werden konnen: 2, 3, 5,
7.11 ...

Uber die genannten Zahlen hinaus gibt es gan-
ze, rationale, reelle und komplexe Zahlen, auf
die hier allerdings nicht eingegangen werden
kann.

Informationen zum Autor finden Sie auf Seite 19.

Buchtipps

SimeonaovE., Mairinger D, Schmid,
Ch.{2010}. Mathematische
Fritherziehung—Zahlen. Wier: Oemis
(erhdltlich belwww.minimath at).

Sl Cisterrsicher, Herbert (2008).

# DasZahlenheft, inkl. Poster. Berlin: Verlag
dasnetz(in Osterreich erhdltlichbeim
Verlag UNSERE KINDER)

Enzensberger, Hans-Magnus (1997). Der Zahlenteufel.
Minchen: Hanser Verlag

-

l.ehmann, Wolfgang{2007). Zahlen, Mengen und Muster
Taschenwissen flr Erzieherinnen. Freiburg: Herder

-

Deutscher, Theresa{2012). Arithmethische und geometrische
Fahigkeiten von Schulanfangern (Dissertation an der TU
Dortrmund). Wiesbaden: Vierweg+Teubner Research
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Kinder erfinden
Mathematik
(Gestaltendes Tatigsein
mit gleichem Material

ngroi3er Menge

Kerenéa Lee
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Mathematik und Kreativitat—zwei Begriffe, die fiir manche, die mit
Mathematik komplizierte Rechenoperationen verbinden, nur schwer
zuvereinbaren sind. Wenn man aber Mathematik als Lehre vom
Muster versteht, kann diese zu einem bunten System voller Asthetik
und interessanter Anforderungen werden. Lebendig wird ein
derartiges Verstandnis von Mathematik durch das Prinzip des gleichen
Materials in groBer Menge: Kleine und gleiche Gegenstande wie
Hunderte bunte Eisiéffel oder -schirmchen, Holzwiirfel, Wasche-
klammern oder Eisbecher verfiihren zum Ordnen, Strukturieren und
Gestaiten. Die Gegenstande verlieren ihre eigentliche Funktion—
eininnerer und uBerer Dialog der Fantasie entstent.
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Wenn man Kindern ungewohnt grof3e
Mengen bestimmter Materialien prasen-
tiert, 6st dies zuerst Uberraschung aus: Die
Aufmerksamkeit wechselt vom ungeordne-
ten Ganzen zuerst zu Teilmengenund dann
zuden Eigenschaften des Einzelnen. Unter-
schiedliche Anhaufungen innerhalb des
Ganzen werden verglichen, die gesamte
Menge wird bewegt, zerteilt, zusammen-
geschoben und damit zum Zentrum zahl-
reicher Handlungen.

Mathematische Motive, die fir das gestaltende
Tatigsein mit gleichem Material typisch sind,
werdensichtbar, wie z. B.

¢ ein Gegenstand steht fir dieZahi 1,

e Linien, Flachen, Koérper, Mittelpunkte und
Symmetrien werden gebildet,

e Grundrisse oder groBtmagliche Objekte und
Figuren wie das Haus, die Sonne etc. werden
gelegt oder gebaut.

Wichtig ist dabei, dass Kinder in dieser ersten
Phase der Materialerkundung keine konkreten
Anregungen oder Instruktionen bekommen.
Die Entscheidung, wer wann wie lange woran
mit wem arbeitet, ist den Kindern freigestellt.
SchlieBlich geht es beim gestaltenden Tatigsein
vorrangig um das Entwickeln und Bearbeiten
eigener Ideen. Méglicherweise spielenin dieser
Phase bereits Geometrie oder das Zéhlen (Arith-
metik) eine Rolle. Neben der Verwertung aller
verfligbaren Elemente zum Bau eines Objekts
istauch das Abdecken bestimmter Flidchen—des
Tischs, des Teppichs, der gesamten Raumlange—
ein typisches Handiungsmuster. Beliebt ist die
Kombination beider Aspekte: das Ausfullen
einer gesamten Flache bei gleichzeitigem Ver-
brauch aller Elemente.

Reihen bilden und Figuren

inder richtigen Relation vergroBern
Typischerweise wollen Kinder ihre neu gebilde-
ten Formen und Figuren nicht nur einmal oder
nurin einer GréBe haben. Das Bilden von Seria-
tionen, also Reihenfolgen, ergibt sich haufigaus
dem Wunsch, mehrere gleichartige oder gleich-
férmige, aber unterschiedlich groBe Figuren
nebeneinander zu bilden. Wenn Kinder kleine
Formen, wiez. B. ein gleichseitiges Dreieck, ver-
gréBern, sodass die Proportionen beibehalten
werden, erkennen sie sie Zahistrukturen beim
VergroBern. Bei einem Dreieck, das aus Miinzen
gebildetwurde, muss in jeder Reihe genau eine
Munze mehr liegen als vorher. Diese Regel wird
fur Kinder durch zeichnerisches Abbilden ihres
gestalteten Objekts noch deutlicher werden
(siehe Zeichnung).

Auffallend ist die hohe Motivation der Kinder,
die selbst gemachten oder selbst gedachten
Probleme in den Griff zu bekommen. Wenn sie
dann selbststandig eine Lésung gefunden
haben, zeigt sich das fUr AuBenstehende in
Form eines ,, Aha-Erlebnisses” oder eines zu
beobachtenden ,, mathemagischen” Moments.
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Woher stammt das Konzept?

Die Urspriinge des Konzepts ,, Gleiches Material
in groBer Menge" liegen in der Freinet-Pada-
gogik. Der Padagoge und Kunstliebhaber Anton
Strobel suchte, von der naturlichen Methode
des Mathematiklernens des franzésischen Frei-
net-Padagogen Paul Le Bohec inspiriert, nach
einem Anschauungsmaterial fir Zahlen. Fir das
Mathematiklernen wollte er Kreativitdt im
asthetischen Sinn Uber die Handlungsebene
anregen. Diese Art der Auseinandersetzung mit
Mathematik — Uber fantasiebestimmtes Struk-
turieren—kann Uber zielgerichtete, thematisch
festgelegte mathematische Angebote nursel-
ten angeregt werden. Das Material selbst wird
zum Werkzeug mathematischen Handelnsund
Denkens.

Typische mathematische Motive

Die Beschaftigung mit gleichem Material in
groBer Menge flhrtimmer wieder zu typischen
mathematischen Motiven. Die beiden zentralen
Bereiche sind dabei Modell- und Strukturbil-
dung, insbesondere die Symmetrie.

Folgende Motive sind in der Auseinandersetzung mit
gleichem Material immer wieder beobachtbar:

e Zahlen undZahlenmuster

¢ Formen und geometrische Muster

e Verbindungen von Geometrie und Arithmetik
* Bilden von Zeichen bekannter und neuer
Symbole

e Bildenvon Figuren

¢ Bilden der Mitte

¢ BildenvonZinnen

e Bilden von Linien, vonverschiedenen Formen
undvon Kérpern

¢ Bildenvon Symmetrien

¢ Bilden von gleichseitigen Formen

o Bilden von Reihenfolgen

¢ Bildenvon Variationen

* Modellbau

¢ Alltagsmathematik

¢ Kombinatorik

¢ Kongruenzen

e Spiele

Warum wird genau

gleiches Material gebraucht?

Die Entscheidung fur genau gleiches Material
hat einen mathematischen Hintergrund, ob-
wohl sie auf den ersten Blick als unnétige Re-
duktion erscheinen mag. Durch die mathema-
tisch-identische Wertigkeit der einzelnen Ele-
mente einer Menge ist es moglich, dass das
Material nicht nur als Werkzeug zur Représenta-
tion naturlicher Zahlen dienen kann, sondern
auch gewisser Aspekte ihrer Beziehung zu-
einander darstellt. Soist z. B. ein Turm mit dem
Wert 10 doppelt so hoch wie ein Turm mit dem
Wert 5. Dies entspricht dem gleichschrittigen
Aufbau unserer Zahlen, bei dem die 1 die
kleinste sichtbare Einheit darstellt, aus der sich
alle weiteren natUrlichen Zahlen zusammen-
setzen lassen.

Wichtig ist, dass das gleiche Material in grof3er
Menge in einer schlichten Umgebung présen-
tiert wird und von den Kindern, dies gilt auch fur
einfache Holzwirfel, nicht bemalt wird. Bei
farbigen Materiaﬂeﬂhingegen muss die jewei-
lige Farbung mathematischen Sinn ergeben. So
sollte man beispielsweise bei gleichseitigen
Dreiecken Plattchen nur in drei unterschied-
lichen Farben wahlen, weil sich daraus weitere
geschlossene Formen wie z. B. das Sechseck
farbsymmetrisch bilden lassen.

Weitere Aufgaben der Lernbegleiterinnen

Nach der anfénglichen Zurtickhaltung haben
Erwachsene in der Phase des Gestaltens eine
wesentliche Aufgabe: Sie kénnen Kinder dabei
unterstUtzen, ihreldeen zu , speichern”, wenn
sie im Dialog das Gebildete benennen oder
anschlieBend fotografieren. Damit werden
Strukturen, Ordnungen und Muster mdglicher-
weise besser erkennbar. Weiters kdnnen auch
Anmerkungen Erwachsener oder Fragen der
Kinder alle Beteiligten motivieren, neue Ideen
zu entwickeln und Losungen fur ihre Frage-
stellungen zu suchen. Wenn Kinder ihre mathe-
matischen Erkenntnisse dokumentieren und
diese , Aufzeichnungen” sammein, etwa durch
Fotos oder selbst gestaltete Skizzen, kdnnen sie




Veranderungen ihrer Denkwege auch spéter
nachvollziehen: Lernfortschritte werden sichtbar.
Kinder erfahren durch das Prasentieren der ferti-
gen Objekte vor anderen eine zusatzliche Form
der Wertschatzung ihrer Ideen. Gleichzeitig bie-
ten Diskussionen zum gebauten Objekt Méglich-
keiten zur inhaltlichen Auseinandersetzung in
der Gruppe: , Was war dir beim Gestalten wich-
tig? Waswolltest du schaffen? Warum ist dir das
gutgelungen?” Auf diese Weise wird die Kinder-
gruppe zu einer Lerngemeinschaft, die mathe-
matisches Denken unterstitzt.
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Bei Objekten aus gleichem Material in groBer
Menge kommt es nicht darauf an, in jedes Bau-
werk Mathematik hineinzuinterpretieren oder
als Erwachsener Losungswege vorwegzuneh-
men bzw. ndchste Arbeitsschritte vorzugeben.
Vielmehr gehtes darum, dievon Kindern gestal-
teten Objekte zu beachten, zu betrachten und
vor allem: gemeinsam weiterfihrende Ideen zu
sammeln. Damit wird das Nachdenken Uber
Strukturen angeregt — Mathematik wird auf
diese Weise ganz selbstverstandlich zu einem
wichtigen Themaim Kindergarten.

{ __.._
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Hinweis

Im Vorjahr verfasste die langjahrige UNSERE KINDER-
Autorin Irmgard Burtscher einen ausfiihrlichen Beitrag
unterdem Titel ,, Mathematik vom Kinde aus.
Uberlegungen zu neuen Anspriichen an eine elementare
Mathematik”, der hervorragend zum Thema dieses Fach-
journals passt. Behandelt werden darin nicht nur Fragen
friiher mathematischer Bildung, sondern auch Erfahrun-
gen mit der akademischen Kindergartenpadagogik
(-Ausbildung)inkl. Lernbegleitung und Praxisforschung.
Mit Genehmigung der Autorinist derin der deutschen
Zeitschrift , KiTaaktuell, Bayern4.2011" erstveroffentlichte
Artikelals pdf zu finden unter: v unserek nder a1t
(Aktuelle Ausgabe)
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Von der ,,mathematischen Sprache”
der Dinge und ihrer Bedeutung

Praktische Umsetzungen in der Reggio-Padagogik

Barbara Bagic-Moser

~Mathematik ist die Wissenschaft von den
Zahlen. Aber es geht nicht nur um Zahlen
und schon gar nicht nur um das Rechnen,
sondern um Formen, Figuren, Gestalten
und ihre Eigenschaften. Wir kénnen
Mathematik Uberall finden und sie hilft
uns, die Welt und ihre Schénheit zu ent-
decken” (Prof. Albrecht Beutelspacher,
Griander und Leiter des Mathematikums
GieBen-www.mathematikum.de).

Padagoginnenin Reggio Emilia, Italien, verwen-
den vielféltige Metaphern, wenn sie Gber Ma-
thematik sprechen, etwa: Mathematik ist
.Musikin den Ohren” oder , der Rhythmus des
Lebens”. In den Naturphdnomenen der Welt
steckt Mathematik genauso wie inden Dingen,
dieden Kindern und Erwachsenen tagtaglichim
Alltag begegnen.

Wir entdecken Mathematik in der Architektur der
Stadt, in den Pflastersteinen auf der FuRBganger-
zone, im Ringmuster des Baumstammes. Mathema-
tik umgibt uns (iberall und |ederzeit, sie beginnt

nicht erst mit dem Mathematikunterricht in der
Schule. Sie enlstent in den Kopfen der Kinder, mit
threm systematischen Ordnen der sinnlichen Erfah-

rungen durch den experimentellen, kreativen Um-
gang mit Material aus ihrer Lebenswelt.

Malaguzzi (2002) meint, dass das Wahrnehmen
und das Erleben von Raum, Tonen, Dimen-
sionen, MaBen und Zahlen von Anfang an zu
den kindlichen Lebenserfahrungen und Bezie-
hungswelten geh6rt und zu einer Annaherung
andie mathematische Sprache fuhrt.

Der Flirt mit den Dingen

Die kindliche Neugier und der ,, Flirt mit den
Dingen” sind Ausgangspunkte der Entwicklung
mathematischer Strukturenim Kopf. In Reggio
Emilia wird dem kreativen Experiment mit un-
strukturierten Materialien ein hohes MaB bei-
gemessen wie etwa bei nicht geregelten Zahlen-
spielen. Um dann zum logischen-abstrakten
Denken, welches fur das Verstehen von for-
maler Mathematik wichtig ist, Gberzugehen.

.Die Gegenstande und Objekte der Umwelt
sind aktive Gesprachspartner des Kindes.

Wir kénnen von einem Dialog zwischen Kind
und Objekten und einem Lernen durch sie spre-
chen.” (Carla Rinaldi, Reggio Emilia)

Uber das aktive Erforschen erobert sich das Kind
seine Lebenswelt ganz von selbst — durch das
Konstruieren individueller Bedeutungen. Gerd
Schéfer betont 2009 in einem Vortrag ausdriick-
lich: , Kindern Losungen mitzuteilen, ist Verrat
am Experimentieren.” Denkentwicklung voll-
zieht sich beiihnen Uber das handelnde, gestal-
tende und erzahlende Denken bis hin zum theo-
retischen. Zuerst vollzieht sich das Denken im
konkreten Tun mit sinnlichen, asthetischen Mit-
teln und kommt dann zum Sammeln, Ordnen,
Abstrahieren. Dann kann es passieren, dass ein
Kind konkret durch die Erfahrung mathemati-
sche Formelnlernt.

Als Beispiel méchte ich hier die Entdeckung der
Padagoginnen aus Reggio Emilia im Projekt
. Schuh und Meter” (Reggio Children, 2002)
anfthren. Dabei stellt ein Kind selbst Gleichun-
genauf, indem es einem Schuh eine MaBeinheit
zuschreibt. Kinder brauchen Freiheitim Denken,
um ihre mathematischen Theorien zu verwirk-
lichen. Unsere Vorstellung vom Kind alskompe-
tenter Forscher, Wissenschaftler und Mathema-
tiker hat Einfluss darauf, ob wir es aushalten,
keine Losungen zu prasentieren, sondern fur die
Theorien der Kinder offen zu sein.

Mathematische Kompetenz von Geburtan

Die Padagoginnenin Reggio Emiliafragen nicht,
welche mathematische Kompetenz beimKind
geschult werden soll, sondern sie fragen nach
der Kreativitat und Offenheit des Kindes im
Umgang mitden Dingen. Sie gehen davon aus,
dass das Kind bereits von Geburt an im Flirt mit
der Welt seine eigenen Theorien und Hypothe-
senim Kopf bildet, die nach Ausdruck drangen.
Natarlich kédnnen wir ein etwa zehnmonatiges
Kind nicht fragen, was es gerade denkt, wenn
es das dunnere Rohrin das dickere Rohr hinein-
steckt und es wieder herauszieht. Oder wozu es
bunte Plastikplattchen auf einen Holzpfosten
auflegt. Vielleicht um zu erfahren, wie viele von
diesen darauf Platzhaben. Oder was es bewegt,
eine Kugel die schiefe Ebene hinunterrollen zu
lassen oder Holzblocke aufeinanderzustapeln

Das , reiche” Bild eines kompetenten Kindes
impliziert, dass es fahig ist, seine Welt genau
durch diese Handlungen allmahlich immer besser
zuverstehen. Unser Vertrauen darauf sollte uns
davon abbringen, Mathematik , beférdern® zu
wollen, damit ein Kind Interesse dafir entwi-
ckelt. Vielmehr sollten wir Dinge und Materia-

lien bereitstellen, die ein Kind braucht, um den
innewohnenden Keim, die Welt erforschen zu
wollen, zum Aufblihen zu bringen und nicht
schon friihzeitig zu erdriicken.

Schuh und Meter

Wirkonnen davon ausgehen und in der Reggio-
Padagogik sind wir davon Oberzeugt, dass
bereits beim ganz jungen Kind Hypothesen-
bildung und -erprobung passieren. Unsere Sen-
sibilitdt in der Beobachtung I&sst uns ein wenig
von den angeborenen mathematischen Kom-
petenzen der Kinder erahnen, die inihnen ste-
cken. Sie eroffnet uns, dass Mathematik ein
Prozess ist und kein Endprodukt. In diesen Pro-
zess nicht vorzeitig einzugreifen, zeigt uns die
Projektdokumentation ,, Schuh und Meter” au
Reggio Emiliaund lasst erkennen, dasssich ,, die
Kreativitdt und das AuBergewodhnliche eher in
den Vorgangen als in den Ergebnissen finden
lasst” (Reggio Children, 2002).

In diesem Projekt erarbeiten Kinder vielfaltige
interpretationstheorien und Hypothesen des
MaBes eines Arbeitstisches anhand eines
Schuhs, um letztlich das Mal3 dem Tischler zu
geben, damiter einen zusatzlichen Tisch anfer-
tigen kann. Das ,abstrakte” Metermal3 mit
seinen Ziffern und Strichen, was ja bereits einer
verschliisselten Botschaft nahe kommt (wie dies




in der mathematischen Sprache der Fallist), wird
nicht von der Padagogin angeboten, sondern
die Kinder kommen erst durch das konkrete
Handeln zum Erfahren von Maf3en. Kinder ha-
ben das Bedurfnis, mit konkreten Gegenstan-
den und Situationen umzugehen, ohne dasszu
abstrakte Gedankengange dazwischengeschal-
tet sind (Reggio Children, 2002, S. 50). In einer
realen Situation scheinen Kérper und Gegen-
stande konkreter und verlasslicher als ein Meter-
maf (Reggio Children, 2002).

Der Dialog mit Saulen

Das Sdulen-Projekt aus Reggio Emilia beinhaltet
viele mathematische Erfahrungen. Auch bei
diesem Projekt erleben die Kinder zuerst Gber
die ganzheitliche Kérperbewegung, wie die
Sdulen im Loris-Malaguzzi-Zentrum platziert
sind. Nach der Idee, fur die Saulen eine , Klei-
dung” anzufertigen, damit sie nicht alle weif3
aussehen, kommt es zum Zeichnen der Ideen
und zum Messen, um die , Bekleidung” der
GroBe der Sdule anzupassen. Die Kieidung wird
sorgfaltig ausgewahit nach Material, Gewicht,
Farbe und etwa mit Formen verziert.

Von der konkreten Handlung zum abstrakten
Denken—das ist der Weg Giber das Vergleichen,
Sortieren, Klassifizieren, Wiederholen, Systema-
tisieren, grafisches Darstellen ... bis zum Be-
greifen von formaler Mathematik. Ein abstrakter
Begriff, der uns oftmals abschreckt. Wenn wir
aber dieKinder beobachten, scharfen wir unse-
ren Blick fur die unzahligen mathematischen
Erfahrungenim Alltag und im Flirt mit den Din-
gen der Umwelt, dann erkennen wir, dass sich
die mathematische Sprache in den Mustern der
Welt findet, im Rhythmus des Lebens, in Raum
und Material - so wie die Padagoginnen aus
Reggio Emilia Mathematik beschreiben.
Mathematische Fahigkeiten wie beobachten,
messen, ordnen, sortieren, zéhlen, vergleichen
... sind Uberlebenswichtig. Das kleine Kind
schult diese Fahigkeiten durch Aus- und Einréu-
men von Materialien, Sortieren von Gegenstan-
den, durch Tragen und Fallenlassen von Objek-
ten, das Wahrnehmen einer musikalischen
Komposition ... dadurch entwickelt es ein Ver-
standnis der Dimensionen der es umgebenden
Dinge und Phanomene.

Mathematisches Wissen entsteht also aus dem
konkraten Tun mit dan Dingen derWeit durch sinnli-
che kErfahrungen. Darauf aufbauend entstehen
bereils beim jungen Kind durch Abstrahieren und
Ordnen Symboisysteme im Gehirm.

Verkniipfung von Wirklichkeit und Phantasie
Symbolbildungen und Abstraktionen werden
durch Interaktion geférdert. Dazu brauchen
Kinder einen interaktiven Erfahrungsraum, der
es zuldsst, dass Kinder ihre Hypothesen und
Theorien vernetzen und austauschen ~nicht nur
auf realer, sondern auch auf kreativer Ebene.

UNSERE
KINDER

AUS DER PRAXIS

Loris Malaguzzi verwies darauf, dass Wirklich-
keit und Fantasie, Wissenschaft und Vorstel-
lungskraft zueinander gehéren. Auch Gerd
Schafer verweist auf das Zusammenspiel von
Fantasieren und logischem Denken, dabei sollen
Kinder den Reichtum der Realitat, der Dinge
erfahren und aus ihren Erfahrungen Schlussfol-
gerungen ziehen. Durch die Verknupfung von
Realitdt und Fantasie nimmt die Komplexitat des
Lernens zu. Lernarrangements, die beides ver-
binden, regen zum komplexen Denken an und
sind eine Bricke zum Herstellen mathemati-
scher Zusammenhange.

Mathematik ist iiberall ...

... auch auBerhalb der Mathematik-Ecke!
Sicherlich gehéren Werkzeuge wie Waagen,
Messbecher, MaBbander, Mal3stabe (nicht nur
in einfacher Ausfuhrung in Rot-Blau, sondern
einer Vielzahl von Staben) zum Entdecken dazu,
abernicht , eingesperrt” in einem bestimmten
Bereich. Wenn wir von logischem, abstraktem
Denken sprechen, benotigen wir Vernetzun-
gen-—auch der Raume und des Materials, damit
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Kinder Systeme und Zusammenhange in der
Welt verstehen lernen. Der groBe Schweizer
Entwicklungspsychologe Jean Piaget (1896 bis
1980) wies darauf hin, dass das Kind das Wesen
desneuen Gegenstandeszu ,, verstehen” sucht
undihn durch aktives Ausprobieren entdecken
will. Das logisch-mathematische Wissen ent-
steht nach Piagets Auffassung durch die Bezie-
hung der Dinge zueinander und was die Kinder
dabeibeobachten—dieses Wissen ist unlehrbar.
Es entsteht durch das eigenstandige Ordnenvon
sinnlichen Eindriicken und das Erkennen von
systematischen Zusammenhangen. Das Erken-
nen von Systemen geschieht von selbst, aus
eigenem Antrieb und durch Fragen an die Welt.
Das Erforschen der Dinge benétigt kein didakti-
sches Eingreifen, es benétigt keine gezielten
Anweisungen. Die selbst erfassten abstrakten
Erkenntnisse fuhren oftmals umgekehrt wieder
zu einem besseren konkreten Verstehen und
Handeln (vgl. Reggio Children, 2002). Ein
mathematisches Symbolsystem kann nicht ver-
mittelt werden —wenn es nachhaltig sein soll,
muss es selbstgesteuert entwickelt werden.




UNSERE
16 KINDER

AUS DER PRAXIS

Von den Dingen zur mathematischen Sprache
Materialien, ob nattrlich oderindustrielt gefer-
tigt, verfligen Uber vielféltige Bedeutungs-
dimensionen und lassen differenzierte Sinnes-
wahrnehmungen zu. Wenn wir von Material
sprechen, befinden wir uns in einer Welt der
Formen, des Rhythmus, des Gewichts, der Gro-
Ben, der Geometrie ... mathematischer Reich-
tum pur! Mathematik zum Anfassen und Tiif-
teln! Dabei kann ein kreatives Recycling-
Zentrum einen wichtigen Beitrag leisten, daes
vielfaltige interessante Materialien, ein- wie
dreidimensional, bereithalt und bereitstellt.

1996 wurde das kreative Recycling-Zentrum
REMIDA in Reggio Emilia gegriindet und mit der
Aufgabe befass, kollektive Nachhaltigkeit im
Umgang mit den Ressourcen unserer Welt und
kreative Bildung zu fordern. REMIDA ist ein
kulturelles Projekt der Kommune Reggio Emilia,
das Bildung und Okologie miteinander verbin-
det. Wichtige Anliegen sind Wiederverwen-
dung von Material, Kreativitat und Recycling,
Ressourcennutzung, Férderungvon Innovation,
Beziehung und Austausch zwischen Kulturen.
Eswird vom Verband ,, Friends of Reggio Child-
ren Association” und ehrenamtlichen Mitar-
beiterinnen getragen. Bildungseinrichtungen,
Vereine, die im Bildungs- und Sozialbereich tétig
sind, kulturelle und soziale Einrichtungen fur
Jungund Altkénnen REMIDA nutzen und Mate-
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rialien fur diverse Zwecke bspw. fur kinstle-
rische und/oder paddagogische Projekte abho-
len. REMIDA 6ffnet seine Raume auch zumkrea-
tiven Arbeiten und fur Ausstellungen. Schon
bald soll ibrigens auch in Osterreich ein derarti-
gesZentrum entstehen.

Der Name ist eine Wortschopfung und leitet sich
ab aus MIDAS, einem K&nig aus der griechi-
schen Mythologie, unter dessen Handen alles
zu Gold wurde, und RE als Kiirzel fir Reggio
Emilia, aber auch Recycling. Kooperationspart-
ner ist das Abfallunternehmen ENIA in Reggio
Emilia, welches zweimal pro Woche sauberes
und ungiftiges Material von Firmen einsammelt.
REMIDA beinhaltet vielfaltige Materialien:
Draht, Gummi, Stoffe, Plastik, Holz ... vonrund
200 Firmen und Unternehmen, die herausfor-
dern, deren Schonheit und Funktion durch das
spielerische Experiment zu entdecken, sie aktiv
und kreativ zu nltzen und Bedeutungen zu
erschaffen.

Der Materialreichtum fasziniert und inspiriert
zur kreativen Verwendung und forschenden
Auseinandersetzung. REMIDA setzt hier ein
Zeichen, dass es nicht nur die Phanomene der
Natur sind, die mathematisches Denken anre-
gen, sondern dass die Dinge in unserer Kultur
Neugierde erwecken, sie zu erforschen, zu er-
kunden, kreativ zu verwenden und Uber sie zu
einer mathematischen Sprache zu finden!

Barbara Ba_gi(_:-Moser
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Verwendete Literatur
i, Nar ntenaew mitErka Berthold

36): Das Erwachen der Intelli-

Hinweis

Im KélIner Bildungsverlag EINS ist kiirzlich das empfehlens-
werte Buch , Die Auseinandersetzung mit der Welt. Praxis
und Theorie regiianischer Projektarbeit” von Horst Kiippers
und Petra Roémling-irek erschienen.

Remida-Einblicke

Der Fachverband , Dialog Reggio Osterreich” will
eine REMIDA in Osterreich etablieren, die fur Pada-
goglnnen und Kinstlerinnen gleichermafen ge-
nUtzt werden kann, um Material fur Projekte und
kulturelle Vorhaben zur Verfiigung zu haben. Ab
Janner 2012 wird inregelmaBigen Treffen an einem
REMIDA-Konzept fur Osterreich gearbeitet. Daftr
sind noch Mitdenkerinnen gesucht! Infos/Kontakt:
www.dialog-reggio.at



Anhang 3



Modelle fir frihe mathematische Bildung (Vorlauferfertigkeiten) zu
Zahlen und Mengen verstehen, beschreiben, anwenden und
prasentieren kdnnen (Version 2011/12)

1. Ziel: Zahlprinzipien (Eins-zu-Eins Zuordnung, Prinzip der stabilen Ordnung)

Zahlen und gehen

Ein Kind wiirfelt mit einem groRen Spielwirfel. Ein zweites Kind geht von einem
Zeitungspapierbogen zum anderen bis es so viele Zeitungsbégen passiert hat, wie die Anzahl
der Wiirfelaugen anzeigt. Dabei zahlt es laut mit. Nun wird wieder gewirfelt, das Kind auf
den Papierblattern darf weiter gehen. Es wird solange gewdirfelt, bis das Kind auf den
Papierblattern sein Ziel — letzter Zeitungsbogen - erreicht. Zeigt der Wiirfel ein Sternsymbol,
so muss das Kind stehen bleiben.

Das Spiel kann beliebig ausgebaut werden.

Achtung: Kinder, die mathematische Schwierigkeiten haben, knnen zdhlen und gehen nicht
richtig ausliiben. Bitte Hilfestellung geben: die Schrittfolge beachten und genau mitzahlen,
bei grolRen Schwierigkeiten eventuell auch seitlich mitgehen und mitzihlen.

Material: Zeitungsbogen, Spielwirfel

Wo: Gang

2.Ziel: Simultanerfassung

Entenfangen

a) Mit den Fingern einer Hand eine beliebige Menge zeigen. Das Kind soll mit einem Blick
die Menge erfassen und die Zahl nennen. (Achtung: es wird bewusst nur eine Hand
genommen, da der Mensch eine Anzahl ungeordnet bis 4 nur simultan erfassen kann!)

b) Auf einem Teppich wird eine groRere Menge an Steinen abgeworfen. Dies sollen Enten
sein, die sich zum Rasten nieder setzen. Vor jedem Kind liegen 4 Karten, auf dem Hauser
mit einer bestimmten Anzahl an Punkten aufgezeichnet sind. Nun fangen die Kinder
reihum eine Anzahl an Enten (Steine) ein und fillen dadurch ihre Hauser. Sie begleiten
ihre Tatigkeit mit dem Spruch. ,,Ich werfe meine Kordel aus und fange 2 Enten fir mein
Entenhaus!”

Material: Teppich, Steine, Kordel, Bilder mit Hausern

Wo: Hort



3.Ziel: Zahlprinzipien (Kardinalzahlprinzip, irrelevante Zihlordnung)

Eichhornchennester

a)

b)

10 Tiicher werden in beliebiger Anordnung auf dem Boden ausgelegt. Nun werden
Haselnlisse so auf die Ticher gelegt, dass jede Anzahl von 1 bis 10 genau nur einmal
vorkommt.

Die Kinder sollen nun die Nester (Tlicher) mit einer bestimmten Anzahl an Nissen
finden. Frage: ,,Wo ist das Nest, auf dem 3 Nisse liegen?“ oder ,,Suche das Tuch mit 10
Nissen.”

Die Kinder ordnen nun die Tlcher in einer aufsteigenden Reihe. Das Kind hiipft oder
geht diese Reihe entlang von Tuch zu Tuch und zahlt mit. Nun auch absteigend zahlen.

Erklare den Kindern, dass manche Eichhornchen sehr fleiRig sind und schon viele Niisse
gesammelt hatten, andere hatten bei der Suche nicht so viel Gliick. Die Kinder sollen
den Eichhdrnchen helfen und die Nisse so aufteilen, dass in jedem Nest genau 5 Niisse
liegen. Frage: ,, Es sollen nur 5 Niisse im Nest liegen — wie kannst du das schaffen? Wie
viele Nusse liegen im Nest? Sind das mehr oder weniger als 5? Musst du Nisse
wegnehmen oder dazulegen?

Material: 10 Tticher, 55 Haselnlisse

Wo: Gang

4.Ziel: Zahlstrategie

Darts

Auf eine Wand wurden 3 Kreise (Quadrate) mit einer Zahlgeklebt. Im innersten Kreis steht 3,
im dufllersten die 1.

Jedes Kind hat vor sich ein Koérbchen.

a)

Ein Kind wirft einen Zeitungsball und versucht einen Kreis zu treffen. Je nachdem,
welchen Kreis ein Kind trifft, darf es Steine in sein Kérbchen geben. Hat das Kind 10
Steine, so ist das Spiel beendet. (Achte auf die Zahlstrategie der Kinder. Beginnt das Kind
nach jedem Schuss von vorne zu zahlen (count all) oder hat es sich die Anzahl gemerkt
und zahlt weiter (countingfromthefirstaddend)?

b) Das Kind hat in seinem Korbchen 10 Steine. Nach jedem Wurf muss das Kind die Anzahl

an Steinen zurlickgeben. Wer keinen Stein mehr in seinem Kdrbchen hat, kann das Spiel
beenden. Achte wieder auf die Zahlstrategie.

Material: aufgeklebte Kreise, einige Papierbdlle, pro Kind ein Kérbchen, Steine

Wo: Nebenraum der Gruppe 5



5.Ziel: Zahlenwissen (Zahlen erkennen, Mengen Zahlen zuordnen und

umgekehrt)

a) Leere Schilchen

Leere Schalchen stehen auf Zahlen mit der dazugehdérigen Punkteanzahl. Nun soll das
Kind die zugehoérige Menge an Bohnen in die Schalchen fiillen.

b) Ubung mit dem Spindelkasten

Zeige auf die 1 und bitte das Kind diese zu benennen. Eine Spindel aus der Schachtel
nehmen, ,eins“ sprechen und dem Kind die Spindel in die Hand legen. Das Kind legt die

Spindel nun in das Fach unterhalb der Zahl. Nun wird auf die 2 gezeigt, das Kind benennt

die Zahl, das Kind nimmt sich 2 Spindeln heraus, legt sich diese auf die Hand und zahlt
dabei. In das Fach einlegen usw.

Auf die 0 zeigen und fragen: ,, Wie viele Spindeln liegen in diesem Fach?“ Das bedeutet
Null!

Nun werden alle Spindeln wieder in die Schachtel gelegt.
c) Lose Kartchen

Bei der nichsten Ubung soll herausgefunden werden, ob das Kind die Zahlen wirklich
kennt oder nur in aufsteigender Reihenfolge lesen kann.

Es werden lose Kartchen mit den Ziffern 1 — 9 durcheinander auf die Zahlen gesteckt.
Nun benennt das Kind die Zahl und ordnet die richtige Anzahl an Spindeln dazu.

Material: Tablett mit Schalchen und Bohnen, Gurkenzange, Spindelkasten von Montessori,
lose Kartchen mit Ziffern

Wo: Essraum



6. Ziel: Zahlfertigkeit

Zahlenweg

Der Zahlenweg wird von den Kindern ausgelegt. (Auf die SchrittgroRe der Kinder achten!)

a)
b)

c)

d)

f)

g)

Das Kind geht den Zahlenweg ab und zahlt laut dazu.
Das Kind geht, klatscht und zahlt.

Das Kind halt sich die Augen zu. Es werden 2 Zahlen umgedreht. Das Kind muss
erkennen, welche Zahlen fehlen.

Das Kind geht von 1 — 10 und zuriick von 10 - 1. Es zahlt dabei laut mit. (Achtung: nicht
zu schnell gehen!) Dabei dreht sich das Kind nach der 10 um und sieht so die Zahlen
verkehrt! Nie rickwartsgehen!!

Dem Kind einzelne Zahlen durcheinander nennen. Das Kind stellt sich schnell auf diese
Zahlen. In auf- und absteigender Weise.

Dem Kind 3 Zahlen nennen. Erst jetzt stellt sich das Kind nacheinander genau in der
richtigen Reihenfolge der genannten Zahlen auf diese Zahlen.

Das Kind geht auf dem Zahlenweg und zahlt mit. Wenn du ,Stopp“ rufst, bleibt das Kind
auf dieser Zahl stehen und halt sich die Augen zu. Du fragst das Kind: , Auf welcher Zahl
stehst du?” ... ,Welche Zahl ist vor dir?“ ... ,,Welche Zahl befindet sich hinter dir?“ ...

Material: Zahlenweg von 1 —10

Wo:

Hort

7.Ziel: Erste Rechenfertigkeiten

Wiirfelspiel mit besonderen Wiirfeln

Auf einigen Wiirfeln wurden die Wirfelaugen in 2 Mengen angegeben (z.B. 3 rote Punkte

und 2 schwarze Punkte = 5)

Nun kdnnen verschiedene Wiirfelspiele mit den besonderen Wiirfeln gespielt werden.

Achte darauf, wie die Kinder zdhlen: Kann das Kind eine Menge schon simultan erfassen

und zahlt die zweite Menge dazu? Kann das Kind die beiden Mengen schon ohne Punkte

abzahlen, zusammenzahlen?

Material: Wirfel worauf die Menge geteilt ist, beliebiges Wiirfelspiel



Wo: Werkraum
8.Ziel: Zahlprinzipien (Eins — zu — Eins Zuordnung)

Material: mindestens 20 Wrfel gleicher Art, moglichst einfarbig, kurze Schnire, eventuell je
funf Teller, Loffel, Gabeln, Messer und Glaser

Aufgabe 1:
Lege den Kindern je flinf Wiirfel in eine Reihe mit gleichmaBigen Abstanden und finf
weitere Wiirfel ebenfalls in eine Reihe, aber mit groReren Zwischenrdumen.

Stelle folgende Frage an das Kind: Sind in beiden Reihe gleich viele Wiirfel?
Wie 6st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es gar nicht was es machen soll? — noch einmal erklaren, eventuell mit etwas
anderen Worten

B) Schaut es nur kurz darauf und beurteilt mit einem Blick - bei gleich viele: nachfragen,
weshalb es dies glaubt, und wenn es dies erklaren kann, mit der Eins-zu-Eins Zuordnung
weiter machen
- bei mehr Wiirfel, das Kind auffordern, die Wiirfel abzuzédhlen und die Frage noch einmal
stellen

C) Zahlt es alle Wiirfel in jeder Reihe und vergleicht die Anzahlen? — gleich die Eins-zu-Eins
Zuordnung zeigen

D) ...

Je nach Strategie nun entsprechend auf das Kind eingehen und schlussendlich die
Zuordnung, dass in jeder Reihe gleich viele sind, mit der Eins-zu-Eins Zuordnung auflésen.
Hier kdnnen auch zur Veranschaulichung kurze Schnire zwischen je zwei Wiirfel aus den
beiden Reihen gelegt werden. Wenn diese Aufgabe fir ein Kind zu schwer ist, die Anzahl der
Waiirfel reduzieren.

Aufgabe2:
Lege den Kindern fiinf Wiirfel in eine Reihe mit gleichmaRigen Abstdnden und sechs Wiirfel
ebenfalls in eine Reihe, aber mit groBeren Zwischenrdumen.

Stelle folgende Frage an das Kind: Sind in beiden Reihe gleich viele Wiirfel?
Wie |6st das Kind diese Aufgabe? — siehe oben, dabei darauf achten, dass hier nicht jedem
Waiirfel ein anderer Wiirfel zugeordnet werden kann.



Aufgabe3:
Lege den Kindern je flinf Wiirfel in eine Reihe mit gleichmaBigen Abstanden und finf
weitere Wirfel mit gleichmaRigen Abstéanden in zwei Reihen. (fiir Kinder, die sich sehr leicht

tun, mit sieben Wiirfeln)
g d
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Stelle folgende Frage an das Kind: Sind hier auf beiden Seiten gleich viele Wiirfel?
Wie 16st das Kind diese Aufgabe? — siehe oben Aufgabe 1, achte auf die genaue Eins-zu-Eins
Zuordnung

Aufgabe 4:

Lege den Kindern je flinf Wiirfel in eine Reihe mit gleichmaRigen Abstanden und baue mit
flinf weiteren Wiirfeln einen Turm. (fur Kinder, die sich sehr leicht tun, mit 6, 8 oder 9
Waiirfeln)

Stelle folgende Frage an das Kind: Sind hier beides Mal gleich viele Wiirfel?

Wie |6st das Kind diese Aufgabe? — siehe oben

Je nach Kénnen der Kinder kann diese Aufgabe etwas schneller oder entsprechend langsam
gemacht werden. Bei jenen, die es sehr gut verstehen, kann man auch die Anzahl der Wiirfel
verandern und diese Aufgabe etwa mit je 7 Wirfeln stellen.

Wenn noch Zeit bleibt, kdnnte auch noch ein Tisch fiir 5 Kinder gedeckt werden. Eins-zu Eins
Zuordnung fiir Teller, Loffel, Gabel, Messer und Glas.

Wo:



9.Ziel: Messen und Vergleichen

Material: 3 leere Kunststoffflaschen, zwei identische Messbecher, Wasser, zwei verschieden
hohe Gliser, ein Tablett zum Unterstellen, damit sich die Uberschwemmung in Grenzen hilt

Aufgabe 1:
Fille vor den Kindern in eine Flasche einen halben Liter Wasser, so dass die Flasche halb voll
ist.

Stelle folgende Frage an das Kind: Wie wiirde die Wasseroberflache aussehen, wenn die

Flasche hingelegt wird?

Wie 16st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es gar nicht was es machen soll? — noch einmal erklaren, eventuell mit etwas
anderen Worten

B) Das Kind wahlt Bild | (Flasche mit senkrechter Teilung)

C) Das Kind wahlt Bild Il (Flasche mit waagrechter Teilung)

D) Das Kind wahlt Bild Il (Flasche mit schrager Teilung)

Die Kinder dann selbst ausprobieren lassen und mit den Bildern vergleichen.

Aufgabe 2:

Fllle vor den Kindern zwei Flaschen jeweils mit einem halben Liter Wasser, so dass beide
Flaschen halb voll sind. Lege eine Flasche hin und stelle die andere Flasche daneben.
Stelle folgende Frage an das Kind: In welcher Flasche ist mehr Wasser drin?

S\
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Wie |6st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es die Frage nicht? —noch einmal erklaren, eventuell mit etwas anderen Worten
B) Das Kind glaubt, dass in beiden gleich viel ist.

C) Das Kind glaubt, dass in der stehenden Falsche mehr ist.

D) Das Kind glaubt, dass in der liegenden Falsche mehr ist.

Die Kinder nun selbst abmessen lassen indem das Wasser in je einer Flasche in je zwei
identische Messbecher gefillt wird und der Wasserstand verglichen wird.



Aufgabe 3:
Nimm zwei verschiedene Trinkglaser, ein hohes und ein niedriges. Lass die Kinder das hohe
Glas fillen. Nicht ganz bis zum Rand, damit es leichter umgief3en kann.

Stelle folgende Frage an das Kind: Hat dieses Wasser im hohen Glas im niedrigen Glas Platz?
Wie |6st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es die Frage nicht? —noch einmal erklaren, eventuell mit etwas anderen Worten
B) Das Kind glaubt, dass es nicht Platz hat.

C) Das Kind glaubt, dass es Platz hat.

D) Das Kind kann sich nicht entscheiden.

Das Kind kann nun das Wasser selbst umschitten.

Mach bei all diesen Aufgaben Strichlisten, welche Antworten die Kinder auswahlen. Hierzu
kannst du einfach bei den Antwortmaoglichkeiten A) bis D) vor die Buchstaben Striche
machen. Mach auch Striche, wenn das Kind die Frage nicht versteht. Und dann noch einmal
einen Strich bei B) C) oder D), wenn das Kind sich dann entscheidet.

Vertausche bei einigen Kindern die Aufgabenstellungen 1 und 2. Werte spater aus, ob bei
Aufgabe 1 nun 6fter auf die richtige Antwort getippt wurde. Mach diese Striche in einer
anderen Farbe, damit du spéater leichter auswerten kannst.

Wo:



10.Ziel: Mengen (Klassifizieren, Mengenlehre)

Material: einen Stoffsack, mehrere kleine Gegenstande die rund sind (kleiner Ball, Kugeln, Reifen, ... ),
mehrere kleine Gegenstande, die eckig sind (Ziindholzschachtel, Bauklotz, Dreieck, ... ) und auch zwei
bis drei kleine Gegenstande, die sowohl rund als auch eckig sind, einen etwas grofReren Ball und eine
eckige Kiste oder Schachtel

Die eckigen Gegenstande sollten nicht zu spitz sein, damit sich die Kinder nicht daran verletzen.

Gib all diese Gegenstande bis auf die 2 — 3 Gegenstande, die sowohl rund als auch eckig sind, in den
Stoffsack.

Aufgabe 1:

Besprich mit den Kindern die Begriffe , eckig” und ,,rund” anhand des Balles und der Schachtel. Nun
sollen die Kinder im Raum auf Gegenstande zeigen, die eckig oder rund sind. AnschlieRend sollen sie
sich Gegenstande ausdenken, die eckig oder rund sind, bis die Kinder diese Begriffe ganz sicher
verwenden.

Aufgabe 2:

Lege 2 Tlcher auf den Boden und bestimme zusammen mit den Kindern, auf welches Tuch die
runden Gegenstande und auf welches die eckigen Gegenstande gelegt werden sollen, indem auf
eines der Ball und auf das andere die Schachtel gestellt wird.

Nun dirfen die Kinder reihum je einen Gegenstand aus dem Sack holen, ohne hinein zu sehen. Sie
sollen den Gegenstand mit ihren Handen gut abtasten, beschreiben und ihn dann auf das
entsprechende Tuch legen.

Aufgabe 3:

Gib unbeobachtet die 2 — 3 Gegenstande, die sowohl rund als auch eckig sind, in den Stoffsack. Spiele
das Spiel von Aufgabe 2 weiter. Was machen die Kinder, wenn sie einen Gegenstand herausholen,
der beide Eigenschaften aufweist?

A) Das Kind legt ihn zu den runden Gegenstanden.

B) Das Kind legt ihn zu den eckigen Gegenstanden.

C) Das Kind kann sich nicht entscheiden und legt den Gegenstand auf die Seite.

D) Das Kind legt die Tlicher an den Ecken Ubereinander und legt den Gegenstand darauf.
E) Das Kind ....

Schreibe die Ideen der Kinder auf.

Wo:



11.Ziel: Klassifizieren, Mengen vergleichen

Material: Knopfe

Aufgabe 1:

Die Kinder sortieren die Knopfe in zwei Kategorien, etwa in Kndpfe mit heller Farbe und
Kndpfe mit dunkler Farbe. Frage die Kinder, ob es Kndpfe gibt, die weder hell noch dunkel
sind, sich also in keine der beiden Kategorien einordnen lassen. Vielleicht kommen die
Kinder auch selbst darauf.

Stelle folgende weiteren Fragen an die Kinder:

Gibt es mehr helle oder mehr dunkle Knopfe?

Schreibe die Antworten der Kinder auf.

Aufgabe 2:

Die Kinder sortieren die Knopfe in zwei andere Kategorien, etwa in Kndpfe mit zwei Locher
und Knopfe mit vier Lochern. Frage die Kinder wieder, ob es Kndpfe gibt, die weder zwei
noch vier Locher haben, sich also in keine der beiden Kategorien einordnen lassen. Eventuell
kommen die Kinder auch selbst darauf.

Stelle folgende weiteren Fragen an die Kinder:

A) Gibt es mehr Knopfe mit zwei oder mit vier Lochern?

B) Kannst du einen Knopf finden, der hell ist und vier Locher hat?

C) Kannst du einen Knopf finden, der dunkel ist und zwei Locher hat?

D) ....

Vielleicht fallen den Kindern selbst Fragen ein, die sie stellen kdnnten.

Schreibe die Antworten der Kinder auf.

Aufgabe 3:

Lege vor die Kinder fliinf dunkle Kn6pfe, wobei zwei davon vier Locher haben und die
anderen drei je zwei Locher. Die restlichen Knopfe werden beiseite gestellt, sodass sie die
Kinder nicht mehr sehen kénnen.

Stelle folgende Frage an die Kinder: Von welchen Kndpfen hat es mehr, von den dunklen
Knopfen oder von den Kndpfen mit zwei Lochern? (M.a.W.: Gibt es mehr dunkle Képfe oder
mehr Knopfe mit zwei Locher?)

Diese Aufgabe ist flur die Kinder sehr schwierig, da sie zwei verschiedene Kategorien
vergleichen missen, wobei die eine die andere inkludiert.

Ist die Frage fiir die Kinder zu schwierig, dann kénnt ihr die Frage noch einmal wiederholen.
Wird sie dann immer noch nicht verstanden, dann stellt eine weitere Frage: Wie viele dunkle
Knopfe liegen hier? Und wie viele Knopfe mit zwei Lochern hat es?

Dann konnt ihr die erste Frage noch einmal aufprobieren. Wird sie wieder nicht verstanden,
dann fragt nur mehr, wie viele Kndpfe mit vier Lochern da liegen.

Schreibt auf, was die Kinder antworten.

Wo:



Stationen zu Vorlauferfertigkeiten im KG fir die 1. Klassen (Version 12/13)

Aus dem Lehrplan 25.7.2012:

Modelle fir friihe mathematische Bildung (Vorlauferfertigkeiten) zu Formen und Mustern verstehen,

beschreiben, anwenden und prasentieren kbnnen;

- Visuell-raumliche Fahigkeiten, Vergleichen von Muster und Strukturen zum Verstandnis von
geometrischen Begriffen, raumliche und zeitliche Orientierung, Symmetrie

Inhalt

1. Ziel: Visuell-raumliche Fahigkeiten

2. Ziel: Raumliche Orientierung

3. Ziel: Vergleich von Strukturen zum Verstandnis geometrischer Begriffe

4. Ziel: Sortieren, Klassifizieren, Muster

5. Ziel: Vergleichen von MUSTER und STRUKTUREN zum Verstandnis von
geometrischen Begriffen

6. Ziel: Seriation, Muster und Strukturen

7. Ziel: Muster und Strukturen

8. Ziel: Muster und Strukturen

9. Ziel: Symmetrien

10. Ziel: Zeitliche Orientierung

Wikipedia: Muster bezeichnet allgemein eine gleichbleibende Struktur, die einer sich wiederholenden Sache zugrunde liegt,
bzw. eine zur gleichférmigen Wiederholung bestimmte Denk-, Gestaltungs- oder Verhaltensweise bzw. einen
entsprechenden Handlungsablauf.

Ein Muster kann in verschiedenen Instanzen ahnlicher Objekte vorliegen, sodass diese sich nach Erkennung des Musters
zusammenfassen lassen: So beschéaftigt sich die Taxonomie mit Mustern, beispielsweise wurden in der biologischen
Taxonomie Pflanzen nach morphologischen Merkmalen zusammengestellit.

Des Weiteren kann ein Muster ein Merkmal sein, das bei Wiederholungen eines gréBeren Zusammenhangs erhalten bleibt
bzw. reproduziert wird. Die Wiederholungen kénnen raumlicher (z. B. Stoffmuster) und/oder zeitlicher Art (z. B.
Verhaltensmuster) sein oder auch reproduktiver Art (z. B. als Vorlage).

Eine Taxonomie (altgr. taxis ,Ordnung’ und némos ,Gesetz’) oder ein Klassifikationsschema ist ein einheitliches Verfahren
oder Modell, um Objekte eines gewissen Bereichs nach bestimmten Kriterien zu klassifizieren, das heift sie in
bestimmte Kategorien oder Klassen (auch Taxa genannt) einzuordnen.

Beispiele: Ein Meterstab erlaubt, Gegenstéande nach deren Lange zu sortieren. Ein Intelligenztest gruppiert Menschen
gemas ihres Intelligenzniveaus.

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tGberfordert, aber auch
nicht unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen; alles
aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ... sie haben;
auch selbst etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;



1. Ziel: VISUELLE und RAUMLICHE FAHIGKEITEN

Station — Raumliche Orientierung
Material: drei Figuren/Kuscheltiere, zwei Stiihle oder Tische, Sprossenhaus, Tiere, den Raum

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tiberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;

Aufgabe 1:

Ein Stuhl und eine Figur: Mit den Kindern die Begriffe ,,auf, unter, neben, hinter, vor, oben unten,,
wiederholen. lhr setzt die Figur hin und die Kinder sollen sagen, wo die Figur jeweils ist. Die Figur
sitzt auf dem Stuhl, die Figur liegt unter dem Stuhl, die Figur steht neben dem Stuhl, die Figur sitzt
hinter dem Stuhl, die Figur liegt vor dem Stuhl, die Figur ist oben auf dem Stuhl, die Figur ist unten
am Boden;

Je nach Kénnen der Kinder kann diese Aufgabe schneller oder langsamer durchgefiihrt werden.
Sprecht moglichst deutlich und hebt die Prapositionen mit Betonung hervor.

Wenn die Kinder die Begriffe bereits sehr gut kdnnen, sollen sie die Figur nach euren Anweisungen
jeweils an den entsprechenden Platz bringen bzw. gleich mit der nachsten Aufgabe weitermachen.
Hierzu bendtigt man einen weiteren Stuhl und eine zusatzliche Figur.

Aufgabe 2:

Beim ,Sprossenhaus” gebt ihr die Anweisungen: , Setzt euch hinter das Haus, legt euch unter das
Haus, steht neben dem Haus, setzt euch auf das Haus, kauert euch vor dem Haus hin, ruft oben auf
dem Haus ,Ich bin der/die GroRte.”, steht unten am Boden und bertihrt mit den Fingern den Boden,
usw.;

Falls Kinder nicht auf das Haus klettern wollen, kann ihnen geholfen werden, oder sie kdnnen einfach
die Figur auf das Haus setzen und rufen.

Aufgabe 3:
Nun kann ein Kind Anweisungen geben, was das andere Kind machen soll, dann tauschen.

Aufgabe 4:
Zwei Reifen werden am Boden hingelegt. Nun sollen die Kinder die Figur in den Reifen setzen, die
Figur zwischen die Reifen legen, die Figur soll (iber dem Reifen schweben, ... .

Aufgabe 5:

Die Kinder kdnnen nun nacheinander im Raum herumgehen und die Figur auf, unter, neben, hinter,
vor, ..., etwas hinsetzen. Dazu sollen sie vollstédndige Satze sagen, wie etwa: ,Die Figur ist hinter dem
Vorhang.“, ,Die Figur liegt in der Schachtel.”, ...

Aufgabe 6:

Verschiedenste Tiere werden auf den Boden gelegt. Die Kinder sollen die Tiere nun an Orte bringen,
wo sie leben. Der Vogel fliegt oben, liber uns, sitzt auf dem Dach, ....; der Fisch schwimmt im Wasser,
unter Wasser, ....; das Pferd steht im Stall, ...; die Ente schwimmt auf dem Wasser, ...; usw.



2. Ziel: Raumliche Orientierung

Station — Wegbeschreibung im Raum

Material: diverse groRe Gegenstande ( Tische, Stiihle, Schemel, Kissen, ...), rote Bander, Augenbinde,
Figur (muss auffallig sein, ein knalliges Kuscheltier etwa), ausreichend Platz

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tiberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;

Damit die Kinder rechts und links auseinanderhalten kénnen, wird ihnen am rechten Handgelenk ein rotes
Band umgebunden. Die Begriffe ,rechts” und ,links“ kdnnen im Kindergarten nur vorbereitet werden, sie
wirklich unterscheiden zu lernen, ist dann Aufgabe der Schule.

Aufgabe 1:

Mit den Kindern erarbeiten, was die Figur macht. Die Figur steigt liber den Hocker, die Figur geht
rechts am Hocker vorbei, die Figur geht links am Hocker vorbei, die Figur geht unter dem Hocker
durch, die Figur geht geradeaus (weiter), die Figur biegt rechts/links ab, die Figur geht am Tisch
entlang usw.

Ziel: Kinder sollen in Worten ausdriicken kénnen, was die Figur macht.

Aufgabe 2:

In dem zuvor vorbereiteten Raum befindet sich irgendwo eine auffallige Figur (Tische, Stihle, Kissen
u.a. werden im Raum so aufgestellt, dass die Kinder einmal an etwas vorbeigehen oder iber etwas
steigen missen, ...).

Ein Kind soll den Weg zur Figur beschreiben und ein zweites Kind darf den Weg entlanggehen. Den
Kindern wird Hilfestellung gegeben, wenn es sie braucht!

Kinder sollen einen einfachen Weg im Raum zu beschreiben versuchen und eine einfache
Wegbeschreibung umsetzen kdnnen.

Aufgabe 3:

Ein Kind platziert sich irgendwo im Raum. Das zweite Kind beschreibt, wo genau sich das erste Kind
befindet bzw. wie man dorthin kommt. Hilfestellung gegeben, wenn es sie braucht!

Kind 1: Platziert sich im Raum, Kind 2: Beschreibt die Platzierung und den Weg dorthin.

Kinder sollen einen einfachen Weg im Raum zu beschreiben versuchen und eine einfache
Wegbeschreibung umsetzen kdonnen.

Aufgabe 4:

Diese Ubung wird mit einer Geschichte verbunden. Einem Kind werden die Augen verbunden. Im
Raum wird eine Figur platziert. Nun darf das zweite Kind dem ersten Kind den Weg dorthin
beschreiben und flihrt ihn so zur Figur — (etwa zum Einkaufszentrum, zum Kindergarten, nach Hause,
zu den GrofReltern, zur Schule, ins Kino, in den Wald, ...). Den Kindern wird Hilfestellung gegeben,
wenn es sie braucht!

Ein Beispiel fiir eine Geschichte: (Name des Kindes jeweils entsprechend abédndern):

Hans freut sich schon den ganzen Tag darauf, mit seinem besten Freund Fritz ins Kino zu gehen. Er ist
schon ganz aufgeregt. Als es endlich so weit ist, zieht er sich an und wartet auf Fritz. Da Hans nicht so
gut sehen kann, freut er sich sehr, dass sein bester Freund mit ihm ins Kino geht und bei schwierigen
Situationen hilft. Sie machen sich auf den Weg und Fritz leitet und beschreibt Hans den Weg zum
Kino.

Die Kinder sollen sich aufeinander verlassen kénnen und sich im Raum zurechtfinden.



3. Ziel: Vergleich von Strukturen zum Verstandnis geometrischer Begriffe

Station — Nach Lange sortieren

Material: je eine Schnur in den Ladngen 20cm, 40cm, 60cm, 80cm, 1oocm; von den 20cm Schniiren
drei, den Raum - alles was im Raum messbar ist

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tiberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen; alles aufschreiben, was die
Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst etwas Neues dazu erfinden,
ausprobieren, ...;

Die Kinder kdnnen verschiedene Gegenstande vergleichen und sollen schatzen, welche sind langer, welche
kiirzer; die 1m lange Schnur erst spater einsetzen. Die Begriffe bewusst aussprechen und wiederholt
verwenden.

Aufgabe 1:

Ihr nehmt die 80cm Schnur und sprecht bewusst: "Diese Schnur ist lang." Nun soll das Kind diese
Schnur in die Hand nehmen und auch sagen "Diese Schnur ist lang." Dann nehmt ihr die klrzeste
Schnur (20cm) und sagt: "Diese Schnur ist kurz." Das Kind wiederholt: "Diese Schnur ist kurz.", und
nimmt die Schnur dabei in die Hand. Je nach Kénnen der Kinder diese Aufgabenstellung langsam
oder schnell durchfiihren.

Wortlektion: lang - kurz

Aufgabe 2:

Auf die zweitlangste Schnur zeigen und sagen: "Diese Schnur ist lang." Die nachst langere Schnur
nehmen und sagen: "Diese Schnur ist langer." Das Kind soll diese Worte auch wiederholen. Dann die
langste nehmen und sagen." Diese Schnur ist am langsten." Je nach Kénnen der Kinder diese
Aufgabenstellung langsam oder schnell durchfihren.

Wortlektion: lang - langer - am langsten

Aufgabe 3:
Wie Aufgabe 1, nun aber mit den Begriffen ,kurz, klirzer am kiirzesten”
Wortlektion: kurz - kiirzer — am kirzesten

Aufgabe 4:

Die Schniire durcheinander bringen und heimlich die 100cm lange Schnur dazu schmuggeln. Nun den
Kindern den Auftrag geben, die Schniire der GréBe nach zu sortieren.

Wie ordnen die Kinder die Schnire? Fallt ihnen auf, dass eine Schnur mehr da ist? Begleiten sie ihr
tun indem sie dazu sprechen? Schreibt die Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 5:

Gib jedem Kind eine 20cm Schnur und frage, wie oft mal die anderen Schniire langer sind. Eventuell
mitzahlen: Einmal, zweimal, ...

Wortlektion: einmal so lang, zweimal so lang, gleich lang, ...

Aufgabe 6:

Im Raum nach Gegenstdanden suchen, die langer, gleich lang oder kiirzer sind als eine bestimmte
Schnur., ... . Wenn moglich sollen die Kinder, bevor sie mit der Schnur zum Gegenstand hingehen
und ihn vermessen, abschatzen wie lang der Gegenstand sein konnte.



4. Ziel: Sortieren, Klassifizieren, Muster

Station — Materialien sortieren

Material: Kugeln, Murmeln oder Kndpfe, verschiedene Stoffe, Augenbinde, Schachteln oder
dhnliches zum Sortieren2 Tische oder 2 Teppiche

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tiberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;

Die Kinder kdnnen verschiedene Materialien nach unterschiedlichen Aspekten sortieren, zuerst nicht zu viel
vorgeben und sie einfach sortieren lassen, wie sie es mdchten. Dann dazu anregen — sofern sie es nicht selbst
machen, auch nach anderen Aspekten zu suchen, wie noch sortiert werden konnte

Aufgabe 1:

Die Kinder konnen Kugeln (Murmeln oder Knépfe) nach unterschiedlichen Aspekten (GréRe —
groR/klein, Farbe — hell/dunkel, Gefallen — gefallt sehr gut/ geféllt weniger gut, ...)sortieren. Je nach
Kénnen der Kinder sollen sie auch feinere Unterteilungen machen. Z.B. bei GréBe: grols — gréBer —
am groRten usw.

Die Begriffe bewusst mit ihnen immer wiederholen. Die Kugeln jeweils in eine Schachtel legen.

Sie sollen sich gemeinsam einigen, nach was sie zuerst sortieren wollen, es kann auch abgezahlt
werden, wie viele es jeweils sind. Dann sollen sie die Kugeln nach einem anderen Aspekt sortieren,
in jeder in vielen verschiedene 1. GroRe oder 2. Farben sortieren. Hierbei werden die Knépfe in
verschiedene Schisseln oder Schachteln gelegt.

Ziel: Kinder sollen in Worten ausdriicken kénnen, nach was sie sortieren, und die Begriffe groR, klein,
hell, dunkel, ... richtig verwenden.

Aufgabe 2:
Nun sollen Stoffe mit verschiedener Beschaffenheit (Kord, Samt, Seide, Jeans, ...) sortiert werden.

Welche Stoffe sind grob — fein, dick — diinn, hell - dunkel, usw.
Die Kinder sollen auch im Raum nach Stoffen suchen gehen, und diese nach ihrer Beschaffenheit
beschreiben.

Aufgabe 3:

Flihlspiel: Stoffe blind ,erflihlen” kdnnen. Auf zwei Tischen befinden sich hierbei verschiedene
Stoffe. Von einem Tisch wird mit verbundenen Augen ein Stoff geholt. Dann geht das Kind zum
zweiten Tisch und sucht dort einen Stoff, der sich gleich anfiihlt. Kinder, die sich die Augen nicht
verbinden lassen wollen, einfach mit geschlossenen Augen arbeiten lassen, oder die Stoffe in einen
Sack stecken, wo sie nicht hineinsehen kdnnen

Aufgabe 4:

Die Kinder konnen Kndpfe nach unterschiedlichen Aspekten (GréRe — grolR/mittelgroR/klein, Farbe —
hell/dunkel oder konkret blau/braun/weiR, ..., Anzahl der Locher — vier/ zwei/ kein, ...) sortieren.
AnschlieBend kénnen die Kinder mit den Knopfen Muster, die sie selbst erfinden, legen.



5. Ziel: MUSTER und STRUKTUREN zum Verstandnis von geometrischen
Begriffen

Station — geometrische Formen

Material: Metallene Einsatzzylinder von Montessori in den 4 Formen (Kreis, Dreieck, Quadrat,
Rechteck) oder ahnliches, Tisch, Papier A6 und Buntstifte zum Nachfahren der Formen.

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;

Aufgabe 1:

Gemeinsam mit den Kindern werden die Formen (Kreis, Dreieck, Quadrat, Rechteck) benannt. Je nach
Wissen der Kinder kann dies schneller oder langsamer gemacht werden. Schlussendlich sollten sie
die Begriffe kennen. Kinder, welche diese Formen bereits sehr gut kennen, kdnnen auch gefragt
werden, ob sie noch andere Formen kennen.

Aufgabe 2:

Die Kinder sollen im Raum nach diesen Formen suchen. Welche Form hat der Kasten, das Fenster,
usw.

Aufgabe 3:

Nun sollen die Formen ihren Umrissen zugeordnet werden. Hierbei kénnen selbst auf Papier
vorgezeichnete Umrisse oder das Montessori-Material verwendet werden.

Aufgabe 4:

Die Kinder konnen die Umrisse der Formen selbst nachfahren. Sie sollen auch dazu angeleitet
werden mit diesen gezeichneten Umrissen gemeinsam ein Muster zu legen. Oder auf ein grof3es
Papier mit den Formen ein Muster zeichnen. :

o O L OA VoY

Nun kénnen die Kinder ihre Muster ,,vorlesen”: Kreis — Dreieck — Quadrat - Kreis — Dreieck —
Quadrat, Dreieck — Kreis — Dreieck — Kreis




6. Ziel: Seriation, Muster und Strukturen

Station - Kugelbahn

Material: Durchsichtiger Plastikschlauch an Gelander der Treppe befestigt, Holzperlen in unter-
schiedlichen Farben in einem Holzkasten mit Unterteilungen nach Farben sortiert, Kartchen mit
unterschiedlichen Farbpunkten, Kartchen mit Punkten, die fiir Additionen verwendet werden
konnen, Farbwiirfel, Punktewdirfel, Papierstreifen, Filzstifte

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tiberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;

Aufgabe 1:

Kinder sitzen im Halbkreis vor der Kugelbahn. Diese werden aufgefordert ihre Augen zu schliel3en.
Schilerin legt verschiedenfarbige Holzperlen in eine Hand. Kind betrachtet diese, benennt die Farben
und darf nun die Holzperlen die Kugelbahn hinunterlassen. Danach sollen die Kugeln wieder in die
richtige Farbkategorie einsortiert werden.

Aufgabe 2:
Kinder erhalten Farbkartchen, sollen dieses von links nach rechts ,lesen”, in ein Holzschiisselchen
geben, die Kugelbahn herunterlassen und danach in der richtigen Reihenfolge auffadeln.

Aufgabe 3:

Kinder ziehen von einem Stapel eine ausgemachte Anzahl von Kartchen (Bsp. 3 Kartchen) und
ylesen” wiederum Farbe und Anzahl der Holzperlen; legen diese Perlen anschlieBend in die Holz-
Schlisselchen und lassen diese die Kugelbahn herunter.

Aufgabe 4:

Kinder nehmen unbeschriebenen Papierstreifen und dirfen fiir ein anderes Kind ein Punkteratsel mit
Filzstiften aufzeichnen. Das Kind darf nun diese Aufgabe ,lesen”. Ablauf wie bisher.

Aufgabe 5:
Punktewdrfel und Farbwirfel gleichzeitig wirfeln. Ergebnis sammeln und Ablauf wie bisher.

Weitere Ziele:

» Bereich Grobmotorik: Treppen auf- und ab gehen und gleichzeitig Schiisselchen mit Perlen
transportieren, Gleichgewicht, Koordination

» Bereich Feinmotorik: Pinzetten-Griff zum Ergreifen der Perlen und zielgerichtetes Einfligen in
den Plastikschlauch

> Bereich Soziales Miteinander: warten, bis man an die Reihe kommt, erfassen, wann das ist,
Wartezeiten aushalten

» Visuelle Differenzierung: Farbpunkte von links nach rechts ,lesen” und in entsprechende
Schissel geben

» Simultanes Erfassen einer Wiirfelzahl

» Ergebnis des Farbwirfels und des Zahlenwiirfels miteinander kombinieren und Ergebnis in
Schisselchen geben.

» Mehrere Farbkartchen ,lesen” und Ergebnisse ,,zusammenzahlen” = erstes Addieren

» Graphomotorik: selbst Karten schreiben



7. Ziel: Muster und Strukturen

Station - Handlungsmuster, Rhythmen fortsetzen und begriinden

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tiberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...; Euren und den Ideen der Kinder Platz lassen. Die Kinder
sollen/kénnen sich dabei auch im Raum bewegen.

Material: eigentlich keine, der Koérper dient als Instrument, es kdnnten aber auch einfache
rhythmische Instrumente verwendet werden

Aufgabe 1:

Mach zwei verschiedene Bewegungen hintereinander und wiederhole sie. (z.B.: Die rechte Hand vor
den Mund, dann beide Hande auf den Bauch). Die Kinder sollen/kdnnen mitmachen. Wenn die
Kinder dieses Muster einfach finden, baue eine dritte Bewegung mit ein (z.B.: beide Arme vom
Korper weg strecken), usw. Sind die Bewegungen zu schwierig reduziert wieder.

Aufgabe 2:

Klatsche einen ganz einfachen Rhythmus vor. (z.B.: klatsch — klatsch, klatsch) und wiederhole ihn
immer wieder. Die Kinder sollen/kénnen wiederum mitmachen. Wenn die Kinder diesen Rhythmus
einfach finden, erweitere ihn (z.B.: klatsch — klatsch, klatsch - klatsch), usw.

Aufgabe 3:
Mache ein Handlungsmuster vor und lass die Kinder das Handlungsmuster fortsetzen.
Klatsche einen Rhythmus vor und lass die Kinder den Rhythmus fortsetzen.

Alteren Kindern kann zusétzlich folgender Rhythmus vorgeklatscht werden: zuerst einmal klatschen,
dann zweimal klatschen, dann dreimal klatschen, usw., oder eine Handlung einmal, dann zweimal,
dreimal, ..., vorgefiihrt werden.

Aufgabe 4:
Lass die Kinder selbst einen Rhythmus oder ein Handlungsmuster erfinden. Die anderen Kinder sollen
diese Rhythmen, Handlungsmuster nachmachen.

Stelle die Frage: Welches Handlungsmuster oder welcher Rhythmus gefallt dir/euch?

Diskutiert Gber Fragen wie: Warum glaubst du, dass der Rhythmus so weiter geht? Kdnnte man den
Rhythmus auch anders fortsetzen?



8. Ziel: Muster und Strukturen

Geometrische Muster fortsetzen und begriinden

Material: verschiedene Muster auf Papier laminiert, Zeichenpapier, verschiedenfarbige,
geometrische Legeplattchen (Dreiecke, Quadrate, Vierecke, Trapeze, Rauten, ...)

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tiberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;

Zuerst die Formen Kreis, Dreieck, Viereck, ... besprechen. Je nach Kénnen der Kinde dies schneller oder
langsamer machen.

Aufgabe 1:

Lege die verschiedenen Muster vor die Kinder.

Stelle folgende Fragen: Welches Muster gefallt dir am besten? Welche Formen kommen in diesem
Muster vor? Kannst du mir die Formen, die du sehen kannst, zeigen?

Aufgabe 2:

Lege vor die Kinder ein einfaches Muster mit den Legeplattchen. Stelle folgende Frage: Wie geht das
Muster weiter? (Achtung: Muster lassen sich nach unterschiedlichen Regeln fortsetzen, es gibt
mehrere Losungen)

Stelle nun folgende weitere Fragen je nach Alter und Interesse der Kinder: Warum glaubst du, dass
das Muster so weiter geht?

Aufgabe 3:
Die Kinder sollen/kénnen selbst ein Muster mit den Legeplattchen legen. Stelle folgende Frage je
nach Alter der Kinder: Welche Farben, Formen, Materialien, ... hast du verwendet?

Kinder, die keine Antwort geben, kann man mit weiteren Fragen ermuntern. Hast du Dreiecke
verwendet? Das sind aber schone blaue Vierecke und was ist das? ...

Aufgabe 4:

Die Kinder kdnnen die Muster nach dhnlichen Mustern - nach ihren Ideen - sortieren. Lege hierzu
noch einmal die verschiedenen Muster von Aufgabe 1 vor die Kinder. Stelle folgende Frage: Welche
Muster sind dhnlich?

Stelle je nach Interesse/Konnen der Kinder folgende Frage: Was ist an ihnen ahnlich? Warum glaubst
du, dass sie ahnlich sind?



9. Ziel: Symmetrien

Station — mit Spiegel Symmetrien entdecken

Material: kleine Handspiegel (moglichst ohne Rahmen), auf Blattern vorgezeichnete beliebige
Figuren je nach Alter der Kinder, wobei einige symmetrische und einige nicht symmetrische dabei
sein sollten (z.B. ein symmetrischer und ein nicht symmetrischer Baum, ein Haus, ein Quadrat, ein
Rechteck, ein Dreieck, eventuell auch symmetrische und nicht symmetrische Buchstaben, ...), Blatter
mit Figuren zum Vervollstandigen, Spiegelbuch ( zwei kleine Handspiegel werden an der Langsseite
mit einem starken Klebeband so zusammengeklebt, dass man die Spiegel, wie ein Buch aufschlagen
kann). Fotoapparat

Je nach Alter und Kénnen der Kinder flexibel sein (Kinder sollen nicht tberfordert, aber auch nicht
unterfordert werden); Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen, eventuell auch mitgehen;
alles aufschreiben, was die Kinder sagen, welche Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ..., sie haben; auch selbst
etwas Neues dazu erfinden, ausprobieren, ...;

Aufgabe 1:

Jedes Kind bekommt einen Spiegel. Sie sollen die Spiegel so neben die Figuren stellen, dass sie diese
im Spiegel sehen kénnen. Vorerst die Kinder einfach etwas erkunden lassen. Sie sollen nur erzdhlen,
was sie alles im Spiegel sehen kénnen. Was fallt ihnen auf?

Schreibe die Antworten, Ideen und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 2:

Frage an die Kinder: Kannst du den Spiegel so halten, dass wieder dieselbe Figur aber nur einmal zu
sehen ist? Manche Kinder sind vielleicht bei Aufgabe 1 bereits auf diese Eigenschaft gestofRen.
Anderen Kindern kann eventuell etwas geholfen werden oder man lasst jene Kinder, die es bereits
herausgefunden haben, erklaren.

Hier nun bewusst das Wort ,,symmetrisch” verwenden. Etwa: ,,Oh, deine Figur ist ja symmetrisch.”
Ist die Figur, die im Spiegel zu sehen ist, nicht dieselbe wie am Blatt, so kann man dies mit den
Worten: ,Diese Figur schaut aber nicht symmetrisch aus.”, kommentieren.

Die Kinder sollen nun die Symmetrieachsen der Figuren erkunden, indem sie ein Stabchen, so auf die
Figur hinlegen, dass die Figur rechts und links davon gleich aussieht. Zur Uberpriifung kénnen sie den
Spiegel auf das Stdbchen platzieren.

Aufgabe 3:

Die Kinder bekommen Blatter mit ganz einfachen Figuren (dem Alter entsprechend), die nur halb
dargestellt sind. Sie sollen diese Figuren symmetrisch fertig zeichnen. Dabei kdnnen sie auch den
Spiegel zu Hilfe nehmen. Aufforderung: Male das Bild symmetrisch fertig. Falls es fiir Kinder zu
schwierig ist, kénnen sie ein Foto davon machen.

Aufgabe 4:

Nun bekommen die Kinder ein Spiegelbuch. Dieses Spiegelbuch sollen sie weit gedffnet (moglichst
180°) vor sich aufstellen und einen kleinen Gegenstand (etwa eine Biroklammer, einen Knopf, ..., -
Kugeln rollen weg) vor das Buch legen. Stelle folgende Fragen an die Kinder: Wie oft kannst du den
Gegenstand im Spiegel sehen? Dann kdnnen die Kinder das Spiegelbuch langsam zu machen. Dabei
sollen sie immer wieder berichten, wie oft sie den Gegenstand sehen kdnnen. Kommen die Kinder
auch auf die Idee, sich zu fragen, wie viele Gegenstande man sehen kdnnte, wenn das Buch zu ist?
(Aus ,,Hallo, Mister Gott, hier spricht Anna“)



10. Ziel: Zeitliche Orientierung

Station - Zeitliche Abfolgen, Zeitdauer

Material: ein Plakat mit Klett, darauf sind vier Spalten entsprechend den Jahreszeit abgebildet,
Kartchen zu Jahreszeiten (Klett), Sanduhren (1 Minute), Kérbe oder kleine GefilRe

Kindern, die eine Hilfestellung bendtigen, zur Seite stehen. Schreibt alles auf, was die Kinder sagen, welche
Ideen, Schwierigkeiten, Fragen, ... sie haben. Lasst euren und den Ideen der Kinder Platz.

Aufgabe 1:

Den Kindern wird eine kleine Sanduhr gegeben. Sie sollen die Sanduhr umdrehen und darauf achten wie lange
es dauert, bis der Sand hinuntergerieselt ist. AnschlieRend sollen sie die Sanduhr nochmals umdrehen, dabei
aber die Augen zumachen. Kénnen sie eine Minute lang die Augen geschlossen halten oder gucken sie vorher
schon wieder heraus? Es hilft manchen Kindern, wenn sie nicht nur die Augen schlieRen, sondern auch die
Hand vor die Augen halten. Wenn es ihnen zu lange dauert - kdnnen sie es vielleicht schaffen, bis die Halfte
des Sandes nach unten gerieselt ist.

Aufgabe 2: Jahreszeiten
Nun wird ihnen eine Geschichte erzahlt und wahrenddessen soll der Sand wieder hinunterrieseln. Wie lange
dauert die Geschichte?

Einleitungsgeschichte:

Kennt ihr Frau Holle? Das ist die Frau, die im Winter immer fleifSig die Betten ausschlittelt, dass es auf der Erde
schneit. Heute ist die Zeit bei ihr zu Besuch. Sie trinken miteinander Tee. Doch Frau Holle und die Zeit geraten
in Streit. Die Zeit méchte, dass sich Frau Holle an ihre Gesetze haltet, aber Frau Holle méchte das nicht.
Dadurch entsteht ein grofses Chaos. Die Bldtter fallen schon im Friihling von den Bdumen, im Sommer schneit
es und im Winter kann man baden gehen, ...

Die Beiden streiten lange, doch plétzlich wissen sie gar nicht mehr, warum sie eigentlich streiten.

So beschliefSen sie, eine Minute lang nachzudenken.

Hat die Geschichte eine Minute lang gedauert?

Nun sollen die Kinder nochmals die Augen fiir eine Minute (bei kleineren Kindern auch kiirzer) schlieRen und
nachdenken, ob sie wissen, warum die Zeit und Frau Holle streiten. Sie sollen aber erst dann, wenn die Minute
um ist, sagen warum.

Frau Holle und die Zeit wollen das Chaos wieder in Ordnung bringen.

Sie bitten die Kinder, ihnen zu helfen, die Jahreszeiten wieder in Ordnung zu bringen.

Die Kinder bekommen Kartchen in einem Korb. Auf diesen Kartchen sind Aktivitaten und Gegenstande aus
den verschiedenen Jahreszeiten abgebildet (Schneemann, Schlitten, Wind, Drachen steigen, Blumen, Oster-
hase mit Eiern, Eis, ...). Die Kinder kénnen die Kartchen mit dem Klettverschluss bei der richtigen Spalte
(Frahling, Sommer, Herbst, Winter) anbringen. Die Kinder sollen wahrend dem Anbringen in vollstédndigen
Satzen sagen, wann sie was machen (,,Im Winter gehe ich rodeln”, ,Im Sommer esse ich Eis“, ...)

Frau Holle bedankt sich: ,, Danke, fiir eure Hilfe!”

Aufgabe 3: Tagesablauf ordnen

Die Kinder bekommen Kartchen in einem Korb, auf denen Aktivitdten zu sehen sind (Zdhne putzen, spielen,
essen, schlafen gehen, ...). Sie sollen beschreiben, was auf den Kartchen dargestellt ist.

Nun kdnnen sie mit etwas Unterstiitzung (in vollstandigen Satzen) beschreiben, wann sie diese Aktivitaten
machen. ,In der Frih ziehe ich mich an.”, ,,Am Vormittag spiele ich im Kindergarten®, ,Zu Mittag esse ich”,
»Am Nachmittag spiele ich zu Hause.”, ,Am Abend gehe ich schlafen.” ,Die Zahne putze ich mir am Morgen
und am Abend”

AnschlieBend sollen sie die Kartchen in eine Reihenfolge bringen. Sie konnen dies so machen, wie sie glauben,
dass es fir sie passt. Am Schluss kann gemeinsam der Tagesablauf ihrer selbst erstellten Reihenfolge wie eine
Geschichte vorgelesen werden, entweder von den Kindern allein oder mit Unterstltzung.



Stationen zu friihe mathematische Bildung im Kindergarten

far die 2. Klassen (Version 2012/13)

Aus dem Lehrplan 25.7.2012:

Modelle fiir frithe mathematische Bildung (Vorlduferfertigkeiten)

- Zahlen und Mengen verstehen, beschreiben, anwenden und préisentieren konnen

- Modelle fiir die Entwicklung des Zihlens, Zihlstrategien; Zahlprinzipien im
Kleinkindalter;

- Komponenten des frithen Mengen- und Zahlbegriffs (Klassifikation, Seriation,
Mengenvergleich, Zihlfertigkeiten, Zahlenwissen, erste Rechenfertigkeiten), Fertigkeiten
des Wigens, Messens und Vergleichens.
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Zahlprinzipien (Eins-zu-Eins Zuordnung, Prinzip der stabilen Ordnung)
Zahlprinzipien (Eins — zu — Eins Zuordnung)
Simultanerfassung, Zahlenwissen, Zahlstrategie
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Erste Rechenfertigkeiten

Fertigkeiten des Messens und Vergleichens
Seriation, Messen und Vergleichen

Fertigkeiten des Abwiegens



1. Ziel: Klassifikation, Mengenvergleich

Mit Knopfen Mengen bilden und klassifizieren

Material: Knopfe, mehrere blaue und rote (oder dunkle und helle) Knépfe, davon einige mit zwei
Lochern und einige mit vier Lochern, sowohl von den blauen, wie auch von den roten Knopfen, es
sollten auch ein oder zwei Kndpfe mit keinem oder mit drei Lochern und ein oder zwei Kndpfe mit
einer anderen Farbe (bzw. weder hell noch dunkel) dabei sein

Aufgabe 1:

Die Kinder sortieren die Knopfe in zwei Kategorien, etwa in Knépfe mit roter Farbe und Knopfe mit
blauer Farbe. Frage die Kinder, ob es Kndpfe gibt, die weder rot noch blau sind, sich also in keine
der beiden Kategorien einordnen lassen. Vielleicht kommen die Kinder auch selbst drauf.

Stelle folgende weitere Frage an die Kinder: Gibt es mehr rote oder mehr blaue Knépfe? Sie sollen
zuerst schatzen und dann erst nachzdhlen. Achtet darauf, wie sie abzdhlen. Zahlen sie alle (count
all), oder wissen sie auf einen Blick, das sind drei Kndpfe und zdhlen dann ab hier weiter (count
from first addend)?

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 2:

Die Kinder sortieren die Knopfe in zwei andere Kategorien, etwa in Kndpfe mit zwei Locher und
Kndpfe mit vier Lochern. Frage die Kinder wieder, ob es Knopfe gibt, die weder zwei noch vier
Locher haben, sich also in keine der beiden Kategorien einordnen lassen. Eventuell kommen die
Kinder auch selbst drauf.

Stelle folgende weiteren Fragen an die Kinder:

A) Gibt es mehr Knopfe mit zwei oder mit vier Léchern?

B) Kannst du einen Knopf finden, der rot ist und vier Locher hat?

C) Kannst du einen Knopf finden, der zwei Lécher hat und blau ist?

D) ...

Vielleicht fallen den Kindern selbst Fragen ein, die sie stellen kénnten.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 3:

Lege vor die Kinder fiinf blaue (oder rote) Knopfe, wobei zwei davon vier Lécher haben und die
anderen drei je zwei Lécher. Die restlichen Kndpfe werden beiseite gestellt, sodass sie die Kinder
nicht mehr sehen kénnen.

Stelle folgende Frage an die Kinder: Gibt es mehr blaue Képfe oder mehr Kndpfe mit zwei
Lochern? (oder: Von welchen Kndpfen hat es mehr, von den blauen Knépfen oder von den
Knopfen mit zwei Lochern?)

Diese Aufgabe ist flr die Kinder sehr schwierig, da sie zwei verschiedene Kategorien vergleichen
mussen, wobei die eine die andere inkludiert.

Ist die Frage fiir die Kinder zu schwierig, dann kénnt ihr die Frage noch einmal wiederholen. Wird
sie dann immer noch nicht verstanden, dann stellt eine weitere Frage: Wie viele blaue Knopfe
liegen hier? Und wie viele Kndpfe mit zwei Lochern hat es?

Dann konnt ihr die erste Frage noch einmal ausprobieren. Wird sie wieder nicht verstanden, dann
fragt nur mehr, wie viele Knépfe mit vier Lochern da liegen.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.



2. Ziel: Klassifikation, Mengenvergleich

Mengen bilden mit verschiedenen runden und eckigen Gegenstidnden

Material: einen Stoffsack, mehrere kleine Gegenstande die rund sind (kleiner Ball, Kugeln, Reifen,
... ), mehrere kleine Gegenstande, die eckig sind (Zindholzschachtel, Bauklotz, Dreieck, ... ) und
auch zwei bis drei kleine Gegenstande, die sowohl rund als auch eckig sind, einen etwas gréReren
Ball und eine eckige Kiste oder Schachtel, 2 Tlicher

Die eckigen Gegenstdnde sollten nicht zu spitz sein, damit sich die Kinder nicht daran verletzen.
Gib all diese Gegenstande bis auf die 2 — 3 Gegenstdnde, die sowohl rund als auch eckig sind, in
den Stoffsack.

Aufgabe 1:

Besprich mit den Kindern die Begriffe ,eckig” und ,rund“ anhand des Balles und der Schachtel.
Nun sollen die Kinder im Raum auf Gegenstdnde zeigen, die eckig oder rund sind. AnschlieRend
sollen sie sich Gegenstande ausdenken, die eckig oder rund sind, bis die Kinder diese Begriffe ganz
sicher verwenden. Verwende dazu nicht die Gegenstande im Stoffsack.

Schreibe die Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 2:

Lege 2 Tlicher auf den Boden und bestimme zusammen mit den Kindern, auf welches Tuch die
runden Gegenstdande und auf welches die eckigen Gegenstande gelegt werden sollen, indem auf
eines der Ball und auf das andere die Schachtel gestellt wird.

Nun dirfen die Kinder reihum je einen Gegenstand aus dem Sack holen, ohne hinein zu sehen—
Augen schlieBen reicht, nicht die Augen verbinden.

Sie sollen den Gegenstand mit ihren Hinden — Augen geschlossen - gut abtasten, beschreiben und
ihn dann auf das entsprechende Tuch legen.

Schreibe die Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 3:

Gib unbeobachtet die 2 — 3 Gegenstdnde, die sowohl rund als auch eckig sind, in den Stoffsack.
Spiele das Spiel von Aufgabe 2 weiter. Was machen die Kinder, wenn sie einen Gegenstand
herausholen, der beide Eigenschaften aufweist?

A) Das Kind legt ihn zu den runden Gegenstanden.

B) Das Kind legt ihn zu den eckigen Gegensténden.

C) Das Kind kann sich nicht entscheiden und legt den Gegenstand auf die Seite.

D) Das Kind legt die Tiicher an den Ecken Ubereinander und legt den Gegenstand darauf.
E) Das Kind ....

Schreibe die Ideen der Kinder auf. Notiere mit Strichen rechts von den Buchstaben A) — D) wie
viele Kinder die jeweilige Moglichkeit wahlen. Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und
Fragen der Kinder auf.



3. Ziel: Seriation, Muster und Strukturen

Kugelbahn

Material: Durchsichtiger Plastikschlauch an Gelander der Treppe befestigt, Holzperlen in
unterschiedlichen Farben in Holzkasten mit Unterteilungen, Kartchen mit unterschiedlichen
Farbpunkten, Kartchen mit Farbpunkten, die fiir Additionen verwendet werden kénnten,
Farbwirfel, Punktewirfel, Papierstreifen, Filzstifte

Aufgabe 1:

Kinder sitzen im Halbkreis vor der Kugelbahn. Diese werden aufgefordert ihre Augen zu schlief3en.
Schilerin legt verschiedenfarbige Holzperlen in eine Hand. Kind betrachtet diese, benennt die
Farben und darf nun die Holzperlen die Kugelbahn hinunterlassen. Danach sollen die Kugeln
wieder in die richtige Farbkategorie einsortiert werden.

Aufgabe 2:

Kinder erhalten Farbkartchen, sollen dieses von links nach rechts ,lesen”, in ein Holzschiisselchen
geben, die Kugelbahn herunterlassen und danach in der richtigen Reihenfolge auffadeln.

Aufgabe 3:

Kinder ziehen von einem Stapel Kartchen eine ausgemachte Anzahl von Kartchen, Bsp. 3 Kartchen,
und ,lesen” wiederum Farbe und Anzahl der Holzperlen, legen diese wiederum in
Holzschiisselchen, lassen diese die Kugelbahn herunter.

Aufgabe 4:

Kinder nehmen unbeschriebenen Papierstreifen und dirfen fiir ein anderes Kind ein Punkteratsel
mit Filzstiften aufzeichnen. Das Kind darf nun diese Aufgabe ,lesen”. Ablauf wie bisher.

Aufgabe 5:

Punktewdrfel und Farbwiirfel gleichzeitig wiirfeln. Ergebnis sammeln und Ablauf wie bisher.

Weitere Ziele:

» Bereich Grobmotorik: Treppen auf- und ab gehen und gleichzeitig Schiisselchen mit Perlen
transportieren, Gleichgewicht, Koordination

» Bereich Feinmotorik: Pinzetten Griff zum Ergreifen der Perlen und zielgerichtetes Einfligen
in den Plastikschlauch

> Bereich Soziales Miteinander: erwarten, bis man an die Reihe kommt, erfassen, wann das
ist, Wartezeiten aushalten

» Visuelle Differenzierung: Farbpunkte von links nach rechts ,lesen”“ und in entsprechende
Schissel geben

A\

Simultanes Erfassen einer Wiirfelzahl
» Ergebnis des Farbwirfels und des Zahlenwiirfels miteinander kombinieren und Ergebnis in
Schisselchen geben.

A\

Mehrere Farbkartchen ,lesen” und Ergebnisse ,,zusammen zdhlen” = erstes Addieren
» Graphomotorik: selbst Karten schreiben



4. Ziel: Seriation, Mengenvergleich

Mengen vergleichen und in eine Reihenfolge bringen

Seriation ist die Fahigkeit, Objekte in einer Reihenfolge entsprechend der Gr6Be, dem Aussehen
oder einem anderen Merkmal anzuordnen.

Material: 10 Nester (Tticher), 55 Haselnisse (WalnUisse)

Aufgabe 1:

10 Nester (Tlicher) werden in beliebiger Anordnung auf dem Boden ausgelegt. Nun werden
Haselnlisse so auf die Nester (Tlcher) gelegt, dass jede Anzahl von 1 bis 10 genau nur einmal
vorkommt. Die Kinder sollen nun die Nester (Tlicher) mit einer bestimmten Anzahl an Nissen
finden. Erklare den Kindern, dass manche Eichhérnchen sehr fleiBig waren und schon viele Niisse
gesammelt hatten, andere hatten bei der Suche nicht so viel Gliick. Frage: ,Wo ist das Nest, auf
dem 3 Nusse liegen?” oder ,,Suche das Nest mit 10 Nissen.”

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 2:

Ein Nest mit nicht zu vielen Nissen wahlen (z.B. das Nest mit drei Niissen). 1. Frage: Welches Nest
hat eine Nuss weniger. Die Kinder sollen jenes Nest suchen und links neben das Nest jenes Nest
mit drei Nissen legen. 2. Frage: Welches Nest hat eine Nuss mehr. Die Kinder sollen dieses Nest
suchen und rechts neben das Nest mit drei Niissen legen. Dies kann nochmals mit zwei anderen
Nestern gemacht werden. Wenn die Kinder es sehr gut kénnen, kann man auch das Nest mit 10
Nissen nehmen und sie Uberlegen lassen, welches Nest dann rechts davon ist. Genauso kdnnte
mit Kindern, die gerne weiter hinaus denken, Gberlegt werden, welches Nest links vom Nest mit
einer Nuss sein soll. Die Nester anschliefend wieder durcheinander bringen.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.

Aufgabe 3:

Die Kinder ordnen nun die Nester (Tlcher) in einer aufsteigenden Reihe. Das Kind hiipft oder geht
diese Reihe entlang von Nest zu Nest und zahlt mit.

Darauf achten, dass die Eins-Zu-Eins Zuordnung passt! Achtung: Kleinere Kinder und Kinder, die
mathematische Schwierigkeiten haben, konnen zdhlen und gehen nicht richtig austiben. Bitte
Hilfestellung geben: die Schrittfolge beachten und genau mitzahlen, bei groBen Schwierigkeiten
eventuell auch seitlich mitgehen und mitzahlen.

Kinder, die es schon sehr gut konnen, sollen auch alleine absteigend zdhlen (Achtung: Nicht
rickwartsgehen, sondern umdrehen.), sonst mitzahlen.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 4:

Die Eichhérnchen mdéchten die Nisse gerecht untereinander verteilen. Die Kinder sollen den
Eichhornchen helfen und die Nisse so aufteilen, dass in jedem Nest genau flinf Niisse liegen.
Frage: ,, Es sollen nur fiinf NUsse im Nest liegen — wie kannst du das schaffen? Wie viele Niisse
liegen im Nest, sind das mehr oder weniger als finf? Musst du Niisse wegnehmen oder
dazulegen, damit es flnf sind?

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.



5. Ziel: Zahlprinzipien (Eins-zu-Eins Zuordnung, Prinzip der stabilen Ordnung)

Zahlenweg fiir die fuinf bis sechsjahrigen Kinder
Material: Zahlenweg von 1 —10

Den Kindern die einzelnen Matten des Zahlenweges zeigen und vorzahlen. Nun den Zahlenweg vor
den Kindern auslegen bzw. von ihnen auslegen lassen. (Auf die SchrittgroRe der Kinder achten!)
Achtung: Kleinere Kinder und Kinder, die mathematische Schwierigkeiten haben, kénnen zahlen
und gehen nicht richtig ausliben. Bitte Hilfestellung geben: die Schrittfolge beachten und genau
mitzahlen, bei groRen Schwierigkeiten eventuell auch seitlich mitgehen und mitzahlen.

Aufgabe 1:

Das Kind geht den Zahlenweg ab und zahlt laut dazu. Das Kind geht, klatscht und z&dhlt. Achtung:
die Sieben besteht aus zwei Silben!

Schreibt auf, wie die Kinder gehen, zdhlen und klatschen.

Aufgabe 2:

Das Kind geht auf dem Zahlenweg und zahlt mit. Wenn du ,,Stopp“ rufst, bleibt das Kind auf dieser
Zahl stehen und halt sich die Augen zu. Du fragst das Kind: ,,Auf welcher Zahl stehst du?“ ... Welche
Zahl ist vor dir?“ ... ,Welche Zahl befindet sich hinter dir?“ ... Lasst die Kinder diese Aufgabe zuerst
mit offenen Augen spielen und erst dann mit geschlossenen Augen, sie sollen nicht Gberfordert,
aber auch nicht unterfordert sein.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, was sie gut kdbnnen und was Schwierigkeiten bereitet.

Aufgabe 3:

Das Kind halt sich die Augen zu. Es werden 2 Zahlen umgedreht. Das Kind muss erkennen, welche
Zahlen fehlen.

Schreibt auf, was die Kinder machen, wie sie es machen und welche Ideen bzw. Schwierigkeiten
sie haben.

Aufgabe 4:

Das Kind geht von 1 — 10 und zuriick von 10 - 1. Es zahlt dabei laut mit. (Achtung: nicht zu schnell
gehen!) Dabei dreht sich das Kind nach der 10 um und sieht so die Zahlen verkehrt! Nie
rickwartsgehen!

Dokumentiert, wie die Kinder es machen. Was fallt ihnen leicht und was schwer?

Aufgabe 5:

Dem Kind einzelne Zahlen durcheinander nennen. Das Kind stellt sich schnell auf diese Zahlen. In
auf- und absteigender Weise.

Schreibt auf, wie die Kinder es machen. Welche Schwierigkeiten treten auf?

Aufgabe 6:

Dem Kind 3 Zahlen nennen. Erst jetzt stellt sich das Kind nacheinander genau in der richtigen
Reihenfolge der genannten Zahlen auf diese Zahlen.

Dokumentiert, wie die Kinder es machen. Wie viele Zahlen kdnnen sie sich merken.



6. Ziel: Zahlprinzipien (Eins — zu — Eins Zuordnung)

Wiirfel zuordnen und Tischdecken

Material: mindestens 20 Wiirfel gleicher Art, moglichst einfarbig, kurze Schniire, eventuell Teller,
Loffel, Gabeln, Messer und Glaser in verschiedener Anzahl aber jeweils mindestens flinf.

Aufgabe 1:
Lege den Kindern je finf Wiirfel in eine Reihe mit gleichmaRigen Abstanden und finf weitere
Wiirfel ebenfalls in eine Reihe, aber mit groReren Zwischenrdumen.

Stelle folgende Frage an das Kind: Sind in beiden Reihen gleich viele Wiirfel?
Wie 16st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es gar nicht was es machen soll? (noch einmal erklaren, eventuell mit etwas anderen
Worten)

B) Das Kind schaut nur kurz darauf und beurteilt mit einem Blick - gleich viele.

Nachfragen, weshalb es dies glaubt. Zahlt es beide Reihen ab und vergleicht die Reihen so, dann
mit der Eins-zu-Eins Zuordnung weiter machen.

C) Das Kind schaut nur kurz darauf und beurteilt mit einem Blick - gleich viele.

Nachfragen, weshalb es dies glaubt. Hat es einfach geraten, dann zum Abzahlen der Wirfel in
jeder Reihe auffordern.

D) Das Kind schaut nur kurz darauf und beurteilt mit einem Blick — hier sind mehr.

Nachfragen, weshalb es dies glaubt. Zum Abzdhlen der Wiirfel in jeder Reihe auffordern und
dann die Frage noch einmal stellen.

E) Das Kind zahlt die Wirfel, kommt aber auf ein falsches Ergebnis, dann das Kind auffordern, die
Wiirfel noch einmal abzuzéhlen. Geht dies nicht, mit dem Kind zusammen die Wiirfel noch
einmal abzdhlen. Die Frage noch einmal stellen.

F) ..

Je nach Strategie entsprechend auf das Kind eingehen und schlussendlich die Zuordnung, dass in
jeder Reihe gleich viele sind, mit der Eins-zu-Eins Zuordnung auflosen. Hier kdnnen auch zur
Veranschaulichung kurze Schniire zwischen je zwei Wiirfel aus den beiden Reihen gelegt werden.
Wenn diese Aufgabe fiir ein Kind zu schwer ist, die Anzahl der Wiirfel reduzieren.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe2:
Lege den Kindern fiinf Wirfel in eine Reihe mit gleichmafRigen Abstdanden und sechs Wiirfel
ebenfalls in eine Reihe, aber mit groReren Zwischenraumen.

(fir Kinder, denen es zu schwer fallt, die Anzahl der Wiirfel reduzieren)



Stelle folgende Frage an das Kind: Sind in beiden Reihe gleich viele Wiirfel?

Wie 16st das Kind diese Aufgabe? — siehe oben, dabei darauf achten, dass hier nicht jedem Wirfel
ein anderer Wiirfel zugeordnet werden kann.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe3:

Lege den Kindern je fliinf Wiirfel in eine Reihe mit gleichmaBigen Abstanden und fiinf weitere
Wiirfel mit gleichmaRigen Abstanden in zwei Reihen. (fir Kinder, die sich sehr leicht tun, mit
sieben oder neun Wiirfeln, fur Kinder, denen es zu schwer fillt, die Anzahl der Wiirfel reduzieren)

Stelle folgende Frage an das Kind: Sind hier auf beiden Seiten gleich viele Wiirfel?

Wie 16st das Kind diese Aufgabe? — siehe oben Aufgabe 1, achte auf die genaue Eins-zu-Eins
Zuordnung

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.

Aufgabe 4:
Lege den Kindern je fiinf Wiirfel in eine Reihe mit gleichmaBigen Abstanden und baue mit finf
weiteren Wiirfeln einen Turm. (fiir Kinder, die sich sehr leicht tun, mit 6, 7, 8 oder 9 Wiirfeln)

Stelle folgende Frage an das Kind: Sind hier beides Mal gleich viele Wiirfel?

Wie 16st das Kind diese Aufgabe? — siehe oben

Je nach Kénnen der Kinder sollen diese Aufgaben etwas schneller oder entsprechend langsamer
durchgefiihrt werden. Es kann auch die Anzahl der Wiirfel verandert werden.

Wenn noch Zeit bleibt, sollen die Kinder einen Tisch fiir 5 Kinder (oder 5 Stofftiere) decken. Eins-zu
Eins Zuordnung fiir Teller, Loffel, Gabel, Messer und Glas. Dabei sollen sie selbst die
entsprechende Anzahl an Teller, L6ffel, Messer, Gabeln holen. Am besten ware es, wenn das
Besteck in einer Schublade vorhanden ware und nicht fix fertig abgezahlt bereit liegt.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.



7. Ziel: Simultanerfassung, Zahlenwissen, Zahlstrategie

Entenfangen

Als Simultanerfassung bezeichnen Wissenschaftler die Fahigkeit, die Anzahl von mehreren
Dingen zu erfassen, ohne diese abzahlen zu missen.

Material: Teppich, Steine oder Ahnliches, Kordel, Bilder mit Hausern - oder Ahnlichem — mit
einer bestimmten Anzahl an Punkten

Aufgabe 1:

Mit den Fingern einer Hand eine beliebige Menge zeigen. Das Kind soll mit einem Blick die Menge
erfassen und die Zahl nennen. (Achtung: Es wird bewusst nur eine Hand genommen, da der
Mensch eine Anzahl ungeordnet nur bis drei simultan erfassen kann!)

Schreibe die Antworten, Ideen und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 2:

Je nach Kénnen der Kinder, die Anzahl der Finger, die gezeigt werden, erhéhen und darauf achten,
ab wann die Kinder abzdhlen und nicht mehr auf einen Blick erfassen. Wie zdhlen die Kinder ab?
Zahlen sie alle Finger (count all)? Oder wissen sie auf einen Blick, das sind drei Finger, und zahlen
dann ab hier weiter (count from first addend)?

Schreibe die Antworten, Ideen und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 3:

Auf einem Teppich wird eine gréRBere Menge an Steinen abgeworfen. Dies sollen Enten sein, die
sich zum Rasten nieder setzen. Vor jedem Kind liegen 4 Karten, auf dem Hauser mit einer
bestimmten Anzahl an Punkten aufgezeichnet sind. Nun fangen die Kinder reihum eine Anzahl an
Enten (Steinen) ein und fillen dadurch ihre Hauser. Sie begleiten ihre Tatigkeit mit dem Spruch.
»lch werfe meine Kordel aus und fange 2 Enten fiir mein Entenhaus!”

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.



8. Ziel: Zahlstrategie, erste Rechenfertigkeiten

Darts
Material: aufgeklebte Kreise, einige Papierbille, pro Kind ein Kérbchen, Steine oder Ahnliches

Auf eine Wand werden 3 Kreise (Quadrate) mit einer Zahl geklebt, wie bei einer Darts-Scheibe,
aber groBer. Im innersten Kreis steht 3, im duRersten die 1.

Jedes Kind hat vor sich ein leeres Kérbchen.

Aufgabe 1:

Ein Kind wirft einen Zeitungsball und versucht einen Kreis zu treffen. Je nachdem, welchen Kreis
ein Kind trifft, darf es Steine in sein Kérbchen geben. Hat das Kind 10 Steine (fir die jingeren
Kinder nur 5 Steine), so ist das Spiel beendet. (Achte auf die Zdhlstrategie der Kinder. Beginnt das
Kind nach jedem Schuss von vorne zu zdhlen (count all) oder hat es sich die Anzahl gemerkt und
zahlt weiter (count from first addend)?

Schreibe die Antworten, Ideen, und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 2:

Das Kind hat in seinem Korbchen 10 Steine (fur die jingeren Kinder nur 5 Steine). Nach jedem
Wurf muss das Kind die Anzahl an Steinen zuriickgeben. Wer keinen Stein mehr in seinem
Koérbchen hat, kann das Spiel beenden. Achte wieder auf die Zahlstrategie.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.



9. Ziel: Zahlenwissen

Zahlen erkennen, Mengen Zahlen zuordnen und umgekehrt

Material: Tablett mit Schalchen und Bohnen, Gurkenzange, Spindelkasten von Montessori, lose
Kartchen mit Ziffern

Aufgabe 1:

Leere Schalchen stehen auf Zahlen mit der dazugehdérigen Punkteanzahl. Nun soll das Kind die
zugehorige Menge an Bohnen mit der Gurkenzange in die Schalchen fillen.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 2: Ubung mit dem Spindelkasten

Zeige auf die Ziffer 1 am Spindelkasten und bitte das Kind diese zu benennen. Eine Spindel aus der
Schachtel nehmen, ,,eins“ sprechen und dem Kind die Spindel in die Hand legen. Das Kind nimmt
die Spindel in die Hand und soll auch ,,eins“ sagen. Nun legt das Kind die Spindel in das Fach,
welches mit der Ziffer 1 gekennzeichnet ist. Nun wird auf die 2 gezeigt, das Kind benennt die Zahl,
das Kind nimmt sich 2 Spindeln heraus, legt sich diese auf die Hand und zahlt dabei. Die Faust tber
den Spindeln schliefen und ,,zwei“ sagen. Die Spindeln in das Fach legen usw.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 3: Ubung mit dem Spindelkasten

Vielleicht fragt das Kind von selbst, was mit dem ersten Fach mit der Ziffer Null ist. Ansonsten auf
die 0 zeigen und fragen: ,,Wie viele Spindeln liegen in diesem Fach?“ oder ,Wie viele Spindeln
sollen wir hinein legen?“

Ganz bewusst keine Spindel in die Hand legen und die Hand zum Fach bringen und die ,,Null”
Spindeln hinein legen.

Die Kinder auffordern einmal zu hiipfen, zweimal zu hiipfen und dann Null-Mal zu hiipfen. Sie
kdnnen auch andere Sachen Null-Mal machen.

Nun werden alle Spindeln wieder in die Schachtel gelegt.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.

Aufgabe 4: Ubung mit dem Spindelkasten und losen Ziffernkértchen

Bei der nichsten Ubung soll herausgefunden werden, ob das Kind die Zahlen wirklich kennt oder
nur in aufsteigender Reihenfolge lesen kann.

Es werden lose Kartchen mit den Ziffern 0 — 9 oder 1 — 9 durcheinander auf die Zahlen gesteckt.
Nun benennt das Kind die Zahl und ordnet die richtige Anzahl an Spindeln dazu.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.



10. Ziel: Erste Rechenfertigkeiten

Wiirfelspiel mit besonderen Wiirfeln

Material: 4 Wiirfel (bei welchem rechts rote Punkte und links schwarze Punkte aufgezeichnet sind
(z.B. 3 rote Punkte und 2 schwarze Punkte = 5), beliebiges Wiirfelspiel

Aufgabe 1:

Die Kinder wirfeln mit einem dieser Spielwiirfel. Sie sollen nun raten, von welchen Punkten es auf
einer Wirfelseite mehr hat (mehr schwarze oder rote), ohne abzuzihlen. (Mengen auf einen Blick
erkennen kdnnen Subitizing, Mengenvergleich). Nun kénnen die Kinder abzahlen, wie viele Punkte
von der jeweiligen Farbe auf dem Wiirfel sind.

Dokumentiere filir den Bericht, was die Kinder fragen, sagen, welche Ideen und Schwierigkeiten
sie haben.

Aufgabe 2:

Die Kinder wiirfeln mit einem der Spielwiirfel. Dann sollen sie abzahlen, wie viele Punkte (rote und
schwarze Punkte) auf der gewirfelten Wiirfelseite sind.

Schreibe die Antworten, Ideen, Schwierigkeiten und Fragen der Kinder auf.

Aufgabe 3:

Die Kinder sollen sich ein Spiel ausdenken, das man noch machen kdnnte.

Dann kdnnen sie ein beliebiges Wiirfelspiel mit diesen Wiirfeln spielen.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.

Aufgabe 4:

Fir zwei Kinder, welche die vorigen Aufgaben schon sehr leicht bewaltigen konnten. Je ein Kind
wirfelt mit einem grofRen Spielwiirfel. Die beiden Kinder sollen nun abzahlen, wie viele Punkte auf
den beiden Wiirfelseiten sind.

Sie kdnnen auch versuchen, alle Punkte auf dem gesamten Wiirfel abzuzahlen. Dies aber eine
schwierige Sache, da sie sich merken missen, welche Seite sie schon gezahlt haben und welche
nicht.

Dokumentiert alle Fragen, Antworten, Ideen, Schwierigkeiten



11. Ziel: Fertigkeiten des Messens und Vergleichens

Fillstand vergleichen

Material: 3 leere Kunststoffflaschen, zwei identische Messbecher, Wasser, zwei verschieden hohe
Glaser, ein Tablett zum Unterstellen, damit sich die Uberschwemmung in Grenzen hilt

Aufgabe 1:
Stelle eine der drei halbvollen Flaschen mit eingefarbtem Wasser auf dem Tisch.

Stelle folgende Frage an das Kind: Wie wiirde die Wasseroberflache aussehen, wenn die Flasche
hingelegt wird? Gib dem Kind die drei folierten Karten. Es soll eine davon wahlen.

s == L\

Wie |6st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es gar nicht was es machen soll? — noch einmal erklaren, eventuell mit etwas anderen
Worten

B) Das Kind wahlt Bild | (Flasche mit senkrechter Teilung)

C) Das Kind wahlt Bild Il (Flasche mit waagrechter Teilung)

D) Das Kind wahlt Bild Il (Flasche mit schrager Teilung)

Die Kinder dann selbst ausprobieren lassen und mit den Bildern vergleichen. Mach bitte eine
Strichliste, damit ihr ein Gefilihl bekommt, wie viele Kinder Bild I, Il oder lll wahlen und fur eure
Auswertung beim Bericht. Rechnet dann den Prozentsatz aus.

Aufgabe 2:

Nimm nun zwei der drei halbvollen Flaschen mit eingefarbtem Wasser. Lege eine Flasche hin und
stelle die andere Flasche daneben.

Stelle folgende Frage an das Kind: In welcher Flasche ist mehr Wasser drin?

VAN
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Wie 16st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es die Frage nicht? —noch einmal erklaren, eventuell mit etwas anderen Worten
B) Das Kind glaubt, dass in beiden gleich viel Wasser ist.

C) Das Kind glaubt, dass in der stehenden Falsche mehr Wasser ist.

D) Das Kind glaubt, dass in der liegenden Falsche mehr Wasser ist.

Mach bitte wieder eine Strichliste. Die Kinder sollen nun selbst abmessen, indem sie das Wasser
jeder Flasche in je einen Messbecher fiillen und den Wasserstand vergleichen. AnschlieRend bitte
wieder in die Flasche zuriickgieRen.



Aufgabe 3:

Nimm zwei verschiedene Trinkgldser, ein hohes und ein niedriges. Lass die Kinder das hohe Glas
fallen. Nicht ganz bis zum Rand, damit es leichter umgielRen kann.

Stelle folgende Frage an das Kind: Hat dieses Wasser im niedrigen Glas Platz?

Wie |6st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es die Frage nicht? —noch einmal erklaren, eventuell mit etwas anderen Worten
B) Das Kind glaubt, dass es nicht Platz hat.

C) Das Kind glaubt, dass es Platz hat.

D) Das Kind kann sich nicht entscheiden.

Mach bitte wieder eine Strichliste. Das Kind kann nun das Wasser selbst umschdtten.

Mach bei all diesen Aufgaben Strichlisten, welche Antworten die Kinder auswahlen. Hierzu kannst
du einfach bei den Antwortmaoglichkeiten A) bis D) vor die Buchstaben Striche machen. Mach auch
Striche, wenn das Kind die Frage nicht versteht. Und dann noch einmal einen Strich bei B) C) oder
D), wenn das Kind sich dann entscheidet.

Vertausche bei einigen Kindern die Aufgabenstellungen 1 und 2. Werte spéater aus, ob bei Aufgabe
1 nun ofter auf die richtige Antwort getippt wurde. Mach diese Striche in einer anderen Farbe,
damit du spater leichter auswerten kannst.



12. Ziel: Seriation, Messen und Vergleichen

GroBenordnungen im Raum abmessen (Fiir die fiinf- bis sechsjahrigen Kinder)

Material: Teppich (oder auch etwas vergleichbares), Schniire, Stabe, Meterstab, MalRband

Aufgabe 1:
Lege einen Teppich (moglichst einen der langer als breit ist) auf den Boden. Stelle folgende Frage
an das Kind: Wie lang ist dieser Teppich?

Wie |6st das Kind diese Aufgabe?

A) Versteht es die Frage nicht? — noch einmal erklaren, eventuell mit etwas anderen Worten
B) Es schreitet den Teppich ab und zahlt die Schritte.

C) Das Kind setzt einen FuR vor den anderen und zahlt, wie viele Fiie lang der Teppich ist.
D) Das Kind mochte einen Malistab, um den Teppich abzumessen.

E) Andere Idee:

Dokumentiert alle Fragen, Antworten, Ideen, Schwierigkeiten

Aufgabe 2:

Jeweils auf den Wissensstand der Kinder eingehen. Kinder die bereits mit einem Malistab messen
wollen entweder gleich Aufgabe 4 machen lassen und dann zu Aufgabe 3, 2 und 1 zurickfiihren
oder trotzdem gleich mit Aufgabe 1 weitermachen.

1. Den Teppich abschreiten und abzahlen, wie viele Schritte lang er ist.
2. Den Teppich abschreiten und abzahlen, wie viele Fiil3e er lang ist.

3. Man konnte auch ausmessen, wie viele Hinde der Teppich lang ist.
4

Weiter Ideen der Kinder, soweit sie im Rahmen liegen, aufnehmen.
Schreibt auf, was die Kinder machen, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.

Aufgabe 3:
Je nach Méglichkeit der Kinder erweitern:

Stelle folgende Frage an das Kind: Wie kdnnte man noch abmessen, wie lang dieser Teppich ist?
Die Schniire und Stabe eventuell bereits bereit liegen haben.

1. Mit einer Schnur (je nach Lange des Teppichs eine 1m lange Schnur, % m lange Schnur, ...)
abmessen, wie lang der Teppich ist.

2. Mit einer kiirzeren Schnur abmessen, wie lang der Teppich ist.

3. Mit einem Stab (je nach Lange des Teppichs einen 1m langen Stab, 2 m langen Stab, ...)
abmessen, wie lang der Teppich ist. Frage stellen: Wie viele Stabe lang ist der Teppich

4. Vergleichen wie viele kurze Stabe/Schniire und wie viele lange Stabe/Schnire der Teppich
lang ist. > Bemerken die Kinder den Unterschied?

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.



Aufgabe 4:
Je nach Moglichkeit der Kinder erweitern:

Stelle folgende Frage an das Kind: Wie messen die Erwachsenen/eure Eltern die Lange eines
Teppichs ab?

1. Mit einem MaBband abmessen, wie lang der Teppich ist. Je nach Wissenstand einfach sagen
,ein MaBband lang oder zwei MalRbander lang” ... bzw. wirklich sagen ,ein Meter lang” oder
,Zwei Meter lang” ...

2. Mit einem MaRstab abmessen, wie lang der Teppich ist. Je nach Wissenstand einfach sagen
,ein MaRstab lang oder zwei Malstdbe lang” ... bzw. wirklich sagen ,ein Meter lang” oder
,Zwei Meter lang” ...

3. Mit den Kindern tiber den Vorteil/Nachteil von MaRbandern und MaRstdben sprechen.

Andere Objekte im Raum mit Schritten, Handen, FiiBen, Schniiren, Staben, MaBbandern,
MaRstaben, ... abmessen lassen.

Eventuell erzahlen, wie sie friiher mit ,FliRen” abgemessen wurde.

Schreibt auf, was die Kinder antworten, fragen, oder welche Ideen bzw. Schwierigkeiten sie haben.

Aus wikipedia (http://de.wikipedia.org/wiki/Fu%C3%9F_(Einheit)): Ein FuB (engl. foot, Plural feet) ist
ein Langenmal. Es ist neben der Fingerbreite, der Handbreite, der Handspanne, der Elle und dem Schritt
eine der dltesten Langeneinheiten. Diese Einheiten wurden wohl schon vor der Erfindung der Schrift benutzt.

Der heute Ubliche Englische FuB betragt 1 ft = 30,48 cm (12 Zoll), was fast der Schuhgrofie 48"2 entspricht



Anhang 4



1. und 2. Klasse: Projekt Mathematik im Kindergarten — Anweisungen zur Verfassung eines
,Praxisberichts”

Lest diese Anweisungen aufmerksam zur Ganze durch! Verfasst in eurer Gruppe bis zum Dienstag, 8. Janner einen
ausfihrlichen ,,Praxisbericht”, der in folgende 4 Bereiche eingeteilt ist und sendet ihn per E-Mail an m.andre@tsn.at.
Lest dazu auch die Artikel aus dem Heft ,Unsere Kinder” und arbeitet diese als Quelle mit ein, um Inhalte und
personliche Eindriicke aus der praktischen Umsetzung im Allgemeinen zu belegen! Das Zitieren aus Fachquellen ist ein
groBes Lernziel! (Weiter unten steht, wie ihr das machen kdnnt.) Verwendet max. ein Foto, damit die Datei nicht zu
grofd wird.

Praxisbericht:
1) Prototypische Ablaufbeschreibung: Stellt hier (u.U. auch mit Foto) dar, wie die Kinder (und ihr) im Allgemeinen

die Station bearbeitet habt. Was war die Aufgabe, wie wurde sie gelost? Wenn es besondere ,,Abweichungen”
bzw. Erlebnisse gab, kénnt ihr sie ebenfalls hier darstellen.
2) Inhaltliche und padagogische Reflexion: In diesem Bereich geht es vor Allem um die mathematische

Forderung: Was soll geférdert werden und warum auf diese Art / wie wird das erreicht? Welche Ziele kénnten
der Station zugrunde liegen? Wie reagieren die Kinder (abhangig vom Alter) auf die Inhalte? Welche Angebote
sind leicht/schwierig, was lehnen sie ab und warum, gibt es Grenzen? (Situationsabhéngig kénnen in diesem
Bereich noch viele weitere Fragen gestellt werden!)

3) Personliche Reflexion (Jede Schiilerin schreibt hier ihren Teil persdnlich! — Fligt diese Teile dann zusammen):

Wie ist es mir personlich ergangen? War ich mir sehr sicher/unsicher? Was wiirde ich neu/anders/gleich
machen und warum? (Auch hier sind die ,,passenden” Fragen sehr von der Situation abhangig)
4) Zusammenfassung des Berichts und eigene Meinung: Grundsatzlich konntet ihr euch hier die Frage stellen,

was flr euch zuklnftig alles aus dieser Arbeit/diesem Projekt tbrig bleiben wird, was ihr gelernt habt und wie
es euch gefallen hat? Sprecht euch ab!
5) Gebt an, wer was gemacht/geschrieben hat? Eure (einzelnen) Beitrége sollen klar erkennbar sein.

Umgang mit Quellen - Zitiervorschlag:

Laut Lee hat die Entscheidung fiir genau gleiches Material einen mathematischen Hintergrund. (vgl Lee 2012, S. 12) Sie
liefert auch schnell eine Begriindung fiir ihre Vermutung: ,So ist z. B. ein Turm mit dem Wert 10 doppelt so hoch wie
ein Turm mit dem Wert 5. (...)“ (Lee 2012, S. 12)

Am Ende der Arbeit findet sich eine Quellenangabe zu allen Autoren, die zitiert wurden:
Quelle:

Kneidinger, Lisa: Die mathematische Sprache des Alltags. In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fiir Bildung und Betreuung
in der frithen Kindheit, 1/2012. S. 3.

Schneider, Petra: Zwei Schachteln voll mit Kndpfen. In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fir Bildung und Betreuung in
der frihen Kindheit, 1/2012. S. 4-8.

Simeonov, Emil: Zahlen und Zahlen. In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fiir Bildung und Betreuung in der frihen
Kindheit, 1/2012. S. 9.

Lee, Kerensa: Kinder erfinden Mathematik. In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fiir Bildung und Betreuung in der friihen
Kindheit, 1/2012. S. 11-13.

Bagic-Moser, Barbara: Von der ,mathematischen Sprache” der Dinge und ihrer Bedeutung. In: Unsere Kinder. Das
Fachjournal fir Bildung und Betreuung in der friihen Kindheit, 1/2012. S. 14-16.



3. Klasse:

Aufgabenstellung 1:

Ill

Am Ende der Arbeit soll ein didaktisch motiviertes und begriindetes mathematisches , Spiel” (eine Station — wie im
Vorjahr) stehen, das mit Kindergartenkindern zur mathematischen Friihférderung gespielt werden kann. Moéglichkeit
zur praktischen Erprobung eurer Aufgabe findet ihr am 9.11.12 im Kindergarten Allerheiligen. Die thematischen Inhalte
werden fiir jeweils ein 3er-Team, das zusammenarbeitet, ausgelost. Nach der praktischen Erprobung und durch eine
Reflexion kénnt ihr die Station noch weiter verbessern. Es wird dann im Rahmen einer ,Schulveranstaltung” eine
»grolle” Prasentation aller Stationen geben. Eure Arbeit wird in einen Pool an ,,Mathematik-Aufgaben” flr den

Kindergarten einflieRen.
Arbeitsauftrag 2:

Die Station soll in etwa 15 Minuten dauern und fiir 2 Kinder geplant werden. Es ist (auch fiir die spatere padagogische
Arbeit) erforderlich die Station fiir verschiedene Niveaus (3-4 jahrige, 5 jahrige und Vorschulkinder) aufzubauen, um
Kinder jeden Alters ansprechen zu konnen. Wiinschenswert ware ein Ausblick, wie man diese Station mit einer kleinen
Gruppe (bis zu 10 Kindern) umsetzen kann. Die Materialien (Naturmaterialien, Leihgaben aus dem UKG,...) sollt ihr
selbst organisieren und zur Exkursion mitnehmen.

Zur didaktischen Planung bzw. Begriindung kénnt/sollt ihr die entsprechenden Kapitel des Lehrbuchs von Fthenakis
verwenden.

Neben den didaktischen Anforderungen und dem Ansprechen der mathematischen Vorlauferfertigkeiten
(Grunderfahrung, sprachlicher Ausdruck, Vertiefung) sollt ihr Parallelen zu den mathematischen Inhalten des
Unterrichts beschreiben.

Arbeitsauftrag zum Projekt ,,Mathematik im Kindergarten” 3

Es sollen von euch pro Team 2 Dokumente (Spiel + Reflexion jeweils extra) per email und eines ausgedruckt (Spiel +
Reflexion zusammen bei Fr. Hutz) bis Di. 13.12.2012 eingereicht werden. Die Leistungen/Schiilerin sollen erkennbar
sein. Zitieren!

1) Spiel zur Sammlung im Aufgaben-Pool:

- Uberschrift: Name des Spiels und Namen der Erstellerinnen

- Angesprochene Vorlauferfertigkeit bzw. bearbeitetes Thema

- (Grob-)Ziele in Satzen: Grunderfahrung, sprachlicher Ausdruck, Vertiefung

- Alterszuordnung

- 2-spaltig: Ablaufbeschreibung (links) und Ziele der einzelnen Schritte bzw. didaktische Hinweise (rechts)
u.U. mit Foto vom Aufbau

- Varianten (Kinder alleine, in einer grofReren Gruppe)

2) Reflexion/Praxisbericht:

- Inhaltliche Reflexion: Wurden die Ziele mit diesem Spiel erreicht? Gibt es notwendige Verdnderungen?
Was sollte man beibehalten/ausbauen/verandern?

- P&dagogische Reflexion: Wie haben die Kinder auf das Spiel reagiert? Fir Kinder welchen Alters (welcher
Entwicklungsstufe) ist dieses Spiel angemessen? Welche Angebote waren leicht/schwierig? Konnte man
die Kinder das Spiel (oder Teile davon auch abgeandert — siehe Varianten) alleine oder in einer grofReren
Gruppe spielen lassen?

- Personliche Reflexion: Wie ist es mir personlich ergangen — beim Erstellen des Spiels und bei der
Umsetzung im Kindergarten? ...



- Zusammenfassung: Welche Erfahrungen werden eurer Meinung nach ,lbrig bleiben” nach diesem Projekt,
Personliche Meinung
- Umgang mit Quellen:

Fir alle Gruppen: S.2f (zitieren, Inhaltsverzeichnis), S.12-16, S.44, S. 61-66, S.91-94
Klassifizieren: S.66-69, S.95ff; Seriation/Reihen: S$.69-71, S.102ff; Zeit: S.71-77, S.110ff; Raum: S.77-82, S.119ff;
Mengen/Zahlen/Ziffern: S.83-89, S.131ff

Zitiervorschlag:
,Diesen Positionen zufolge geht es (...) darum, mit Kindern Mathematik in ihrer Welt zu entdecken, (...)“ (Fthenakis
20009, S.44)

Am Ende der Arbeit: Quellen:
Fthenakis, W. E., Schmitt, A.,, Daut, M., Eitel, A. & Wendel, A. (2009). Natur-Wissen schaffen. Band2: Friihe
mathematische Bildung. Troisdorf: Bildungsverlag EINS.

Kneidinger, Lisa: Die mathematische Sprache des Alltags. In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fir Bildung und
Betreuung in der frihen Kindheit, 1/2012. S. 3.
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Frithe mathematische Bildung
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(D

Uberblick

Was ist angeboren?

Was ist fir die Zahlvorstellung wichtig?
Zahlenverarbeitung

Entwicklung des Zahlens
Vorlauferfertigkeiten

(v

Was ist angeboren?

Annahme:
Es gibt zwei angeborene Kernsysteme
. Subitizing

2. Kernsystem fur groBe Numerositaten

&

Subitizing

Subitizing ist die Fahigkeit,
die Grof3e kleiner Mengen
von ein bis drei Objekten
unmittelbar und gleichzeitig
zu erfassen.

o

Kernsystem fiir grofle
Numerositiiten

Fahigkeit, zwischen groBeren
Mengen zu differenzieren.
Ungefahre Unterscheidung gelingt
nur, wenn der Unterschied
zwischen der GrofBe dieser
Mengen eine kritische Grof3e
ubersteigt.

(o

Was ist fiir die
Zahlvorstellung wichtig?

Klassifikation

Kardinalzahl

Seriation

Reprasentanz

Ein zu Eins Zuordnung (Michtigkeitsvergleich)
Anzahlinvarianz

Mengen- und Zahleninklusion

Wie haben sie eine Zahl vor Augen?

Finf

5

@0
X X

(o

Klassifikation

Um eine Vorstellung von einer Zahl zu
bekommen, muss erkannt werden, dass
unendlich viele Mengen mit deutlich
voneinander abgrenzbaren Elementen
unabhangig von der Anordnung dieser
Elemente (Anzahlinvarianz),
unabhangig vom Aussehen (Farbe, Form, ..)
nur unter dem Gesichtspunkt ,,Wie viele?
(Anzahligkeit)
zu Klassen zusammengefasst werden.

(N

Klassifikation

Die Klasse, die eine bestimmte Anzahl von
Elementen beinhalten, wird dann ..., 2er-Klasse,
3er-Klasse, 4er-Klasse, ... genannt.

Jede Klasse kann durch ein Symbol (... *e, see,
esse .. oder ... IL I IV,...) gekennzeichnet
werden.

Mit groBer werdender Anzahl der Symbole
nimmt die Erfassung der Zahleigenschaft der
Menge deutlich ab. Deshalb werden Ziffern (...,
2,3,4,...) eingefiihrt.

Jede Klasse wird mit einem entsprechenden
Zahlwort (..., zwei, drei, vier, ...) benannt.
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Klassifikation

Die Klassifikation im Zahlenraum O - 10 ist
erreicht, wenn

Mengen in die entsprechenden Klassen
eingeordnet

die passenden Symbole,
Ziffern und
Zahlworter zugeordnet werden konnen

und diese untereinander verkniipft werden
(Mapping Prozess).

(N

Kardinalzahl

Die Zahl, mit welcher man die Machtigkeit
einer Klasse angibt, nennt man die
Kardinalzahl.

Achtung: die Kardinalzahl ist auch jeweils die
letztgenannte Zahl beim Abzahlen

@)

Seriation

Klassen sind in einer ganz bestimmten
Reihenfolge angeordnet. Diese Einsicht
umfasst das Prinzip der Seriation.

Jede Klasse hat eine Nachbarklasse mit
genau einem Element mehr oder weniger
(nur nicht die Klasse mit null Elementen).

&

Seriation

Die Seriation im Zahlenraum 0-10 ist
abgeschlossen, wenn die Kinder

die Klassen

die Symbole
die Ziffern und
die Zahlworter

in der richtigen Reihenfolge einordnen und
Vorganger und Nachfolger nennen konnen.

o

Seriation

Mit der Einsicht in das Prinzip der Seriation
+1 und -1 wird ein erster Schritt zur
Vorbereitung des Operationsverstandnisses
geleistet.

(N

Welche Zahl ist gréBer?

i

Reprisentanz

Mengen ausschlieBlich nach der Machtigkeit
zu beurteilen, setzt die Fahigkeit voraus, vom
Aussehen der Elemente abzusehen.

Hierbei scheint der Faktor GroBe eine
entscheidende Rolle zu spielen.

(o

Reprisentanz

KEDRC D

Kinder zahlen hier ohne Probleme beides
Mal vier Kugeln, beantworten aber die Frage,
ob auf jeder Platte gleich viele Kugeln lagen,
mit ,,nein".

Der visuelle Eindruck — rechts liegen
groBere Kugeln — ist dominant.

(N

Eins zu Eins Zuordnung

Machtigkeitsvergleich
weniger — gleichviel - mehr

Ein MaB zur Beurteilung der Machtigkeit
zweier zu vergleichender Mengen ist die
Paarbildung.

Zwei Mengen umfassen gleich viele Elemente,
wenn jedem Element der einen Menge genau
ein Element der anderen Menge paarweise
zugeordnet werden kann, ohne dass in einer
der beiden Mengen Elemente ubrig bleiben.
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Eins zu Eins Zuordnung

Bleiben welche ubrig, enthalt eine Menge
offensichtlich mehr bzw. weniger Elemente als
die andere.

Der Begriff ,,gleich viele Elemente" ist deutlich
schwieriger als die Begriffe ,,mehr Elemente"
bzw.,,weniger Elemente".

(N

Anzahlinvarianz

Bei der Beurteilung der Machtigkeit von
Mengen ist von der unterschiedlichen
Anordnung der Elemente abzusehen.

Die Paarbildung und das Wissen uber die
Begriffe zur Machtigkeitsbeurteilung solcher
paarweise zugeordneten Mengen ist
Lernvoraussetzung fur das Verstehen der
Anzahlinvarianz.

(0

Mengen- und Zahleninklusion

Mit Mengen- und Zahleninklusion meint man
die Erkenntnis, dass in einer vorhandenen
Menge alle kleineren enthalten sind bzw.
von dem zuletzt genannten Zahlwort auf die
inkludierte Menge geschlossen werden kann.

&

Die Zahlenverarbeitung

1908 wurde ,,DAS“ Rechenzentrum gefunden,
1919 zwei Rechenzentren, 1992 schlussendlich
drei neuronale Netzwerke

Darauf griundet das Triple-Code-Model von
(Dehaene, 1992):

Visuell-arabische Reprasentation, Auditiv-
sprachliche Zahlenform, Semantisch-analoge
Reprasentation, lokalisiert sind diese
Fahigkeiten It. Dehaene und Cohen in
verschiedenen Bereichen.

22

o

4-Stufen Modell

Michael von Aster hat das Modell von Dehaene
immer wieder weiter entwickelt und derzeit
postuliert er ein 4-Stufen Modell der
Zahlenverarbeitung.

Fir ihn kommt es sowohl auf die Entwicklung
domanenspezifischer Funktionen wie
numerisches Wissen als auch
domanenubergreifender Funktionen wie
Intelligenz und Arbeitsgedachtnis an.

(N

Entwicklung des Zihlens -
Zihlprinzipien

Prinzip der Eins-zu-eins-Zuordnung
Prinzip der stabilen Ordnung
Kardinalitatsprinzip
Abstraktionsprinzip

Prinzip der Irrelevanz der Abfolge

(o

Entwicldung des Zihlens -
Zahiwortreihe

I. Ganzheitsauffassung der Zahlwortreihe
2. Unflexible Zahlwortreihe

3.Teilweise flexible Zahlwortreihe

4. Flexible Zahlwortreihe

5.Vollstandige reversible Zahlwortreihe

25

(o

Voriduferfertigkeiten

Numerisches Basiswissen
Mengen- und Zahlenvergleich
Mentale GroB3enreprasentation
Zahlwissen bzw. Zahlprinzipien
Zahlprozeduren

26




Anhang 5



Katholische Bildungsanstalt fir Kindergartenpadagogik
Falkstr. 28, 6020 Innsbruck, Tel.: 0512/583116, Fax: 0512/583116-4
E-Mail: av@kbakip-kettenbruecke.tsn.at
Schulerhalter: Schulverein Barmherzige Schwestern Innsbruck

Namen: Anna Neyer, Viktoria Miihlegger, Sandro Siller Klasse: KG 3a

Kindergarten: Sillpark

Projektleiter: Frau Hutz und Herr Andre

Vorbereitung fiir das Projekt: Frithe mathematische Bildung

Thematischer Schwerpunkt: Friihe mathematische Bildung Phase/ Dauer: ca. 20 Minuten

Bildungsangebot: Muster beschreiben und Reihenfolgen bilden Ort: Kindergarten Sillpark

Alter: 3-6 Jahre
Ziele:

Sozialform: Kleingruppe

o Fo6rderung der Feinmotorik und der Koordinationsfahigkeit
« Ubungen zum Gedachtnis Organisationsform: Stationenbetrieb

e Math ik als erfreulich I andlich erl o . ) .
athematik als erfreulich, wertvoll und verstandlich erleben Materialien / Medien / Bildungsmittel:

e Kinder erkennen die Regelhaftigkeit von Muster, kénnen

N . Knetmasse (rot, blau, gelb)
asthetisch ansprechende Muster selbst erschaffen und auch

Holzplattchen mit aufgeklebtem Muster

Muster fortsetzen. Pappteller
e Kinder beschreiben Beziehungen zwischen Beobachtungen. Es Kartchen mit Ziffern und Wirfelaugen
findet eine sprachliche Férderung statt. Nlsse

1 groBer Korb
Gewichtswiirfel und Dreiecke in verschiedenen
GroBen

e Kinder kénnen Dinge und Ereignisse in eine Reihenfolge
bringen, ordnen und strukturieren.




Die Kinder experimentieren mit Reihenfolgen, sie konstruieren
selbst eine Reihenfolge.

Die Kinder lernen eine Funktion von Zahlen kennen, namlich
den Ordinalzahlaspekt.

Das begriffliche Verstandnis von Reihenfolge unterstitzt die
Einsicht in das Zahl-Prinzip der stabilen Ordnung.

Darstellung des Vorhabens

Methodische Hinweise

Vorbereitende Tétigkeiten

zu Hause:

Wir machen eine Knetmasse in den Farben rot, gelb und grin.

Wir bereiten die Holzplattchen mit den Mustern vor.
Wir fertigen Dreiecke in unterschiedlichen GréBen an.
Wir organisieren die Gewichtswiirfel.

Wir besorgen Nusse.

Wir fertigen Kartchen mit den Wrfelbildern und den Ziffern an.

im Kindergarten:

Wir bereiten alle Kartchen vor.

Wir stellen die Musterkartchen, die Knetmasse und die Nlsse

bereit.




Durchfiihrung der Mathematikstation

1.Spiel: Muster legen, fiihlen und beschreiben

Variante 1:
Die Kinder schlieBen die Augen. Sie fihlen das auf einer Holzplatte
aufgeklebtes Muster und beschreiben dies.

AnschlieBBend 6ffnen sie ihre Augen und sehen sich das Muster an.
Die unterschiedlichen Musterplattchen werden in die richtige
Reihenfolge gebracht, das heiBt sie werden geordnet.

Variante 2:
Die Kinder vervollstandigen ein mit Knetmasse vorgelegtes Muster.

Variante 3:

Die Kinder bekommen unterschiedliche Farben von Knetmasse und
durfen frei ein Muster legen. AnschlieBend wird dieses Muster
beschrieben.

Wir regen die Kinder durch Fragen zum Sprechen an:
Wie fhlt es sich an?

Welche Formen kénnt ihr erkennen?

Ist es hart/weich/groB/klein/lang/kurz?

Ist es rund/eckig?

Die Kinder bekommen Zeit, sich das Muster anzuschauen.

Das Muster wird auf das jeweilige Alter des Kindes angepasst.
Wir legen verschiedene Muster vor. Auch wenn Kinder mit
einem groBen Altersunterschied kommen, sollen sie ein
vorgelegtes Muster gemeinsam |6sen.

Auch diese Aufgabe kénnen die Kinder in Partnerarbeit |6sen.
Wir lassen die Kinder selbststéandig arbeiten.

Ihre Arbeit wird wertgeschatzt.

Beim Beschreiben sollen beide Kinder zu Wort kommen.




2.Spiel: Reihenfolgen erkennen und selbst konstruieren:

Variante 1:
Dreiecke oder Gewichtswiurfel sollen nach GroBe oder Gewicht in eine
Reihenfolge gebracht werden.

Die Dreiecke kbénnen ineinander aufgelegt werden. Jingere Kinder
haben so die Mdglichkeit selbst auszuprobieren, ob das Dreieck
gréBer oder kleiner als das vorherige.

Variante 2:

Ziffern von 1-10 werden aufsteigend aufgelegt. Auf der linken Seite
werden die Wirfelbilder passend zu den Ziffern aufgelegt.

In einem groBen Korb befinden sich Nlsse.

Wir sagen zu den Kindern:

e Nimm drei NUsse heraus und lege sie zur richtigen Zahl.

Wir geben den Kindern drei Nusse in die Hand und sie sollen diese
dem richtigen Kérbchen zuordnen.

Mit &lteren Kindern wird noch folgende Variante gemacht:
Die Zahlen oder die Wodrfelbilder werden in ihrer Reihenfolge
vertauscht. Sie sollen diese wieder ordnen.

Bei jingeren Kindern verwenden wir nur drei Gewichte oder
Dreieck. Bei alteren kénnen schon alle verwendet werden.

Fragen:
e |Ist dieses Dreieck gréBer oder kleiner?

Wir sagen den Kindern nicht, um welche Anzahl von Nlssen
es sich handelt. Sie sollen die Nisse selbst zéhlen.




Eine weitere Variante fir altere Kinder:
Wir geben den Kindern vier Niisse und stellen ihnen die Frage:

e Wie viele Nisse kommen vor, wie viele nach diesen vier
NUssen?




Mathematikprojekt Friihe mathematische Bildung

Projekt Naturwissenschaftliches Forschen:
Frihe mathematische Forderung

Station Muster und Reihenfolge

Inhaltliche Reflexion: (Anna, Viktoria)

Durch dieses Projekt, vor allem durch das Durchfiihren unserer Station, haben wir erfahren,
wie die Kinder Mathematik als erfreulich, wertvoll und verstindlich erlebten und somit
wurde eines unserer Ziele bereits schon abgedeckt. ,[...] Das Ziel mathematischer Bildung ist
die Starkung grundlegender Kompetenzen, einer positiven Haltung und des Selbstvertrauens
in Bezug auf Mathematik.” ([FMB], S.44)

Durch die friihe mathematische Férderung kann man bereits im Kindergarten eine
Rechenschwache eines Kindes feststellen und dagegen wirken indem man dieses Kind
speziell fordert. , Kinder mit Schwierigkeiten in den mathematischen Vorlduferkompetenzen
fallen haufig erst im Lauf ihrer Schulzeit auf[..] Es wird haufig von einer
Rechenschwache/Rechenstorung/Dyskalkulie gesprochen.” ([UK], S.6)

Die Kinder waren mit groRer Begeisterung dabei und motiviert. Sie wollten von sich aus
Neues entdecken und ausprobieren. Vor allem durch unsere Materialien wurden die Kinder
angesprochen, wir mussten nicht einmal viel erklaren.

Am Ende der Durchfihrung konnten wir behaupten, dass alle unsere Ziele abgedeckt
wurden, auf einige unserer Ziele méchten wir nun etwas genauer eingehen und reflektieren:

Die Kinder erkannten die Regelhaftigkeit von Mustern und konnten dsthetisch ansprechende
Muster selbst erschaffen und auch Muster fortsetzen:

Als wir den Kindern die Muster zeigten, die sie vervollstandigen sollten, erkannten sie sofort,
dass es sich um eine regelmaRige Abfolge handelt und versuchten diese RegelmaRigkeit bei
der Vervollstandigung zu bericksichtigen. Wenn die Kinder nicht von selbst anfingen tber
das Muster und seine Eigenschaften zu sprechen, regten wir sei durch Fragen an.

»Regelhafte Beziehungen zwischen Dingen und ihren Eigenschaften erschliel$t die Fachkraft
in Projekten bei aktiven Erkundigungen und deren Reflexion mit den Kindern.” ([FMB], S.
107)

Viktoria Muhlegger, Sandro Siller, Anna Neyer




Mathematikprojekt Friihe mathematische Bildung

Durch das Vervollstandigen erfuhren sie die RegelméaRigkeit mit ,,allen Sinnen”. Dadurch dass
sie Muster selbst formen durften, bot sich die Mdglichkeit, dass die Kinder Formen und
Muster ,,be-greifen” konnten.

Durch die Forderung mit allen Sinnen kommen wir zu einem weiteren Ziel, dass uns sehr
wichtig war. Aus Erfahrungen wissen wir, dass alles, was die Kinder mit ihren Sinnen
aufnehmen koénnen, viel besser verankert bleibt. Hinzu kommt, dass das ganzheitliche
Erleben sehr ansprechend fiir die Kinder ist. Diese Uberlegungen haben sich durch die
Durchflihrung unserer Station noch einmal bestétigt.

Ein groBer Vorteil unserer Station, der uns erst im Nachhinein so richtig bewusst wurde ist,
dass wir so viele Variationsmoglichkeiten hatten und dadurch auf die individuellen
Bedirfnisse der Kinder in den unterschiedlichen Altersstufen eingehen konnten.

Sowohl den alteren aber auch den jlingeren Kindern machte das Ertasten von Mustern und
vor allem auch das Formen von Mustern mit Knetmasse groRen SpaR.

Auch das Beschreiben von Mustern und ihren Beziehungen war fir die meisten Kinder kein
Problem. Vor allem die Beobachter unserer Gruppe stellten eine Sprachférderung fest.

Wir wirden an unserer Station nichts verdndern, da wir mit unseren Ergebnissen sehr
zufrieden sind. Vor allem die Reaktion der Kinder zeigte uns, dass wir unsere Ziele erreicht
haben.

Wenn wir noch mehr Zeit gehabt hitten, hitten wir alle Ubungen noch intensiver
durchfihren und ausbauen kdnnen. Es ist sich nur mit einer einzigen Gruppe, die aus lauter
5- und 6-jahrigen Kindern bestand, ausgegangen unsere ganze Station durchzufiihren. Mit
allen anderen Gruppen mussten wir Teile weglassen. Dabei haben wir uns an den
Bediirfnissen der Kinder orientiert und in der Situation entschieden, welche Bereiche wir
ausfallen lieRen.

2.Padagogische Reflexion:(Anna, Viktoria, Sandro)

Bei der Durchfiihrungen unserer Spiele konnten wir sehr groBe unterschiedliche Reaktionen
der Kinder erkennen. Nicht nur die Kinder unterschiedlichen Alters, auch Kinder im gleichen
Alter reagierten sehr individuell.
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Besonders bei den Vorschulkindern ist uns das aufgefallen. ,Kinder im Vorschulalter
verfligen Gber sehr unterschiedliche Kompetenzen und Vorwissen [...]“ ([FMB], S.86)

Wahrend fir die einen Kinder, dass Zahlen und Zuordnen der Nisse kein Problem war,
mussten die anderen die Nusse genau auf das Wirfelbild auflegen, um sicherzugehen, dass
sie die richtige Anzahl aus dem Sack herausgenommen hatten.

Die Wiirfelbilder waren besonders fir die 3-und 4-jahrigen Kinder eine grofle Hilfe. Sie
konnten damit genau kontrollieren, wie viele Niisse sie in das Kérbchen geben mussten, aber
wie bereits erwahnt mussten nicht nur die dreijghrigen, zum Teil auch die Vorschulkinder
mit den Wirfelpunkten nachzahlen.

Eine erstaunliche Erkenntnis war fiir uns, dass die meisten Kinder bis zu vier Nisse auf den
ersten Blick erkannten. Das hdngt damit zusammen, dass Kinder im Kindergartenalter drei
bis vier Zahlen auf einen Blick erkennen und unterscheiden kénnen. ,,Frih zeigen Kinder die
Fahigkeit, kleine Mengen auf einen Blick zu erfassen: Mit etwa vier Monaten kénnen Kinder
bspw. zwischen zwei und drei Objekten unterscheiden, nicht aber zwischen funf und sechs.”
([FmB], S.84)

Der Teilbereich der Reihenfolgen der Ziffern und Wirfelbilder war sicher der schwierigste
Teil unserer Station, aber unsere Ansicht nach eine optimale Forderung, besonders fir die
Vorschulkinder, aber auch fir jungere. Wichtig fir das Arbeiten mit jingeren Kindern ist
aber, dass man mit weniger Ziffern beginnt, z.B. mit den Ziffern von 1-5 und diese langsam
steigert. Diese Erfahrung haben wir selbst gemacht. Mit dreijahrigen Kindern reicht die
Anzahl von 5 Ziffern véllig aus, wir sind jedoch der Meinung, dass die Kinder durch Ubung
sehr schnell auch die Reihenfolge mehrerer Ziffern feststellen kénnen.

Die Ubung, bei der die Kinder z.B fiinf Niisse bekamen und die Anzahl der Niisse, die in der
Reihenfolge davor sowie danach vorkommen, auflegen sollten, war fir die meisten eine
Herausforderung, bei der auch die alteren Kinder lberlegen und meistens sogar bei der
vorgelegten Reihenfolge nachsehen mussten.

Bei diesem Spiel wurde nicht nur das Erkennen einer Reihenfolge der Zahlen und das Zahlen
geschult, die Kinder entdeckten und erfassten Ziffern und brachten diese in Verbindung mit
dem Zahlen.

,Es geht nicht darum, mit Kindern das korrekte ,,Schreiben” und , Lesen” von Zahlen, die mit
Ziffern ausgedrickt werden, einzuiben. Aber: Wenn Kinder Ziffern im Spiel und beim
Gestalten verwenden und mit der Fachkraft (iberlegen, was Ziffern bedeuten, entwickeln sie
gemeinsam Verstandnis fir den Sinn und Verwendungszweck von Ziffern.“([FMB], S. 136)
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»Wenn Kinder Reihenfolgen mit Ordnungszahlen bezeichnen, lernen sie eine der Funktionen
von Zahlen kennen, namlich den Ordinalzahl-Aspekt.” ([FMB], S.107)

Ein weiterer Teil unserer Station war das Ordnen von Gewichtswirfeln und Dreiecken. Auch
hier konnten wir Unterschiede zwischen den jlingeren und den alteren Kindern erkennen.
Diesen Teil der Station hat vor allem Sandro beobachtet. Seine Erkenntnisse dazu lauten:

Im Grunde genommen wussten alle Kinder, was sie mit den Wiirfeln zu tun hatten. Meiner
Ansicht nach war die Aufgabe die Wiirfel der GroRRe nach zu stapeln zu einfach. Natiirlich gab
es Ausnahmen, aber das ist glaube ich immer so. Auch beim Schatzen der Wiirfel welcher
schwerer ist, gab es Kinder denen es leichter oder schwerer fiel als anderen. Also ich finde
man koénnte diese Aufgabe noch ein bisschen erschweren. Die Dreiecke waren fir die Kinder
schon schwieriger. Diese Schwierigkeitsstufe finde ich persdnlich angemessen. Es musste
namlich jeder denken. Fiir die Kleineren Kinder finde ich jedoch dass man ein paar Dreiecke
wegnimmt, damit der GréBenunterschied fir sie besser zu erkennen ist. Bei jiingeren und
ilteren Kindern gab es natiirlich Unterschiede. Altere Kinder konnten die Aufgaben meist
schneller 16sen als jliingere. Aber ich glaube das kann man nicht verallgemeinern da es auf
den Entwicklungsstand und nicht auf das Alter der Kinder ankommt.

Allgemein ist uns aufgefallen, dass jingere Kinder haufig den Ausdruck ,grofR“ und , klein“,
altere Kinder bereits ,groBer” und , kleiner” verwendeten.

»Der ist gréfSer, der kleiner und das ist der mittelgrofSe.” (Laura, 4 Jahre)

»Zu Beginn des Spracherwerbs nehmen Kinder Vergleiche (etwa der GroRe) paarweise vor
und verwenden dafir begriffliche Kategorien (,,der groRBe und der kleine Hase”) statt der
Vergleichsform (,der Hase ist groRer als der andere®). Im weiteren Verlauf der kognitiven
und Sprachentwicklung stufen sie diese Kategorien weiter ab, z.B. in ,ganz klein-klein-
mittelgrof3-grofR-ganz groR.” ([FMB], S.69)
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Am beliebtesten war das Formen und Vervollstandigen eines vorgelegten Musters mit
Knetmasse. ,Wenn Kinder gemeinsam mit der Fachkraft Muster in ihrer Umgebung
entdecken und eigene Muster herstellen, begegnen sie zunachst ihrer dsthetischen Seite, sie
erfahren RegelmaBigkeiten, Symmetrien und Wiederholungen als etwas Schénes und
Interessantes.” ([FMB], S.105)

Wie bereits bei der inhaltlichen Reflexion erwahnt, konnten wir wieder einmal feststellen,
wie ansprechend es fir die Kinder ist, wenn sie etwas mit allen Sinnen selbst erfahren
kénnen. Aus den Beobachtungen stellten wir fest, dass diese Ubung auf sehr vielfiltige
Weise unterschiedliche Bereiche, wie Konzentration, Feinmotorik und Fingerfertigkeit,
Genauigkeit und natdrlich auch das mathematische Denken angesprochen wurden. Dies war
uns bis jetzt nicht bewusst.

Ein schdnes Erlebnis war, dass auch die unter-dreijahrigen Kinder diese Aufgabe durchfiihren
konnten und grofRe Freude daran hatten. Was jedoch noch hinzuzufiigen ist, ist dass die
jungeren Kinder besonders fiir das Formen von vorgegeben Mustern noch Hilfestellungen

und Anleitungen bendtigten. Es brauchte dazu fast ,eins zu eins Betreuung®.

Besonders bei den jlingeren Kindern war es uns aber nicht wichtig, wie sie das Muster
vervollstandigten, es gab dabei keine strikten Regeln.

»(...)Jedes Muster lasst sich auf unterschiedliche Weise, nach unterschiedlichen Regeln
fortsetzen, viele Losungen sind denkbar und verdienen Wertschatzung.” ([FMB], S.108)

Unsere Station ist sowohl fiir eine kleinere, als auch eine groRere Gruppe moglich. Dies hat
sich vor allem am Ende des Projektes herausgestellt, als zwei oder drei Gruppen gleichzeitig
an unserer Station waren:

Da am Ende so viele Kinder gleichzeitig bei unserer Station waren, war es flr uns nicht mehr
moglich auf jedes Kind einzeln einzugehen und so lielen wir sie einfach mit Knetmasse das
formen, was sie wollten und am Ende stellten wir fest, dass die Kinder sehr schéne Bilder,
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zum Teil sogar schon Muster gelegt hatten. Aus dieser Erfahrung zogen wir den Schluss,
dass mathematische Foérderung auch schon mit Kindern aus der Kinderkrippe gemacht
werden kann und vielfach auch schon gemacht wird, nur sind sich viele Padagoglnnen nicht
bewusst, wo mathematische Forderung eigentlich beginnt und wie umfassend diese ist.

Auch bei den Kindern wurde diese Aufgabe nicht als ,Mathematik-Aufgabe” verstanden.
Vielmehr war es fir sie ein Spiel, bei dem sie ihre kiinstlerischen Fahigkeiten zum Ausdruck
bringen konnten.

Genauso wie das Formen und Vervollstandigen von Mustern war das Fiihlen und Ertasten
von RegelmaRigkeiten eine Besonderheit flr die Kinder.

Uns ist aufgefallen, dass es fiir die dlteren leichter war als fir die jingeren. Sie konnten
gleich herausfinden, aus welchen Formen das Muster bestand. (Kugeln,..) Zudem nannten
sie ohne Hinweise von uns noch die Oberflachenbeschaffenheit und die Konsistenz der
Dinge. Bei den jlingeren Kindern hingegen mussten wir sehr viele Anweisungen und
Hinweise geben. Als Hilfe stellten wir ihnen immer wieder Fragen:

e Wie fliihlt es sich an? — hart, weich,..!
® Welche Form hat es? —rund, eckig,..!

»Wenn Kinder Muster sammeln, betrachten und vergleichen und wenn sie Muster selbst
herstellen, starkt die Fachkraft durch ihre Fragen und die Anregung von Diskussionen den
Sprachschatz der Kinder zur Beschreibung von Mustern und ihren Eigenschaften.” ([FMB],
S.106)

Die jungeren Kinder neigten dazu, unter das Tuch zu schauen, wo die Materialien zum
Fiihlen versteckt wurden. Es ist uns auch aufgefallen, dass sie sofort nachdem sie es kurz

Viktoria Miihlegger, Sandro Siller, Anna Neyer



Mathematikprojekt Friihe mathematische Bildung

beriihrt haben, sagen, dass sie nicht wissen was es ist. Die dlteren Kinder nahmen sich Zeit
und tasteten solange bis sie eine Ahnung hatten, was es sein kdnnte.

Bei dem Tast-Memory hat es uns auch beeindruckt, dass die dlteren Kinder sofort das Spiel
gespielt haben. Bei den jingeren Kindern wiederum mussten wir mehrere Anleitungen
geben.

Alle Altersgruppen konnten die Muster, als sie sie sahen, sehr gut beschreiben. Manchmal
gab es Schwierigkeiten mit den Begriffen Kreis und Dreieck. Dies haben wir den Kindern
erklart, indem sie mit ihrem Finger ein Dreieck nachfuhren und dazu die Ecken zdhlten. Beim
Kreis erklarten wir ihnen, dass er rund ist und keine Ecken hat = Deshalb nennt man es
Kreis.

Zuletzt mdchten wir noch sagen, dass diese Ubung den Kindern sehr viel Spall gemacht hatte
und sie sehr viel daraus lernen konnten.

4. Personliche Reflexion:

Anna:

Ich hatte sowohl an der Ausarbeitung, als auch bei der Durchfiihrung dieses Projektes groRe
Freude, da mir die frihe mathematische Férderung im Kindergarten sehr am Herzen liegt.
Ich bin der Meinung, dass vielen Schwierigkeiten in der Mathematik durch die friihkindliche
Forderung vorgebeugt werden kénnen.

Es fiel mir und meinen Partnern bei der Ausarbeitung nicht schwer, passende Spiele zu
finden. Wir hatten viele Ideen und wollten keine weg lassen. Deshalb entschieden wir uns
dafir, alle Spiele in die Vorbereitung zu schreiben, um bei der Umsetzung mit den einzelnen
Gruppen verschiedene Spiele und Variationen auszuprobieren.

Auch das Herstellen der Materialien tat ich sehr gerne, da ich prinzipiell sehr gerne Neues
kreiere und anfertige. Ich bemiihte mich die Materialien kindgerecht und ansprechend zu
machen, da ich diese hoffentlich auch im spateren Berufsleben verwenden werde.

Genauso wie das Vorbereiten machte mir auch die Durchfihrung grofRen SpaR. Die
Begeisterung und Freude der Kinder ibertrug sich auf mich und umgekehrt. Ich spiirte, wie
sehr die Kinder bei der Sache waren und ihre Aufgaben ernst nahmen. Es war kein Kind
dabei, das eine Aufgabe nicht machen wollte, alle Kinder machten mit.
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Ich versuchte den Ablauf spannend zu gestalten. Vor allem durch das einleitende Spiel, bei
dem die Kinder Muster ertasten konnten, wurde dies erreicht.

Wichtig war mir, dass die Kinder moglichst selbststdndig arbeiten konnten. Durch
eigenstandiges Tun sollten sie die Inhalte erfassen, da ich der Meinung bin, dass sich alles,
was man selbst erlebt und tut, viel besser verankert und verinnerlicht.

Deshalb gab ich den Kindern klare, aber kurze Anweisungen und begleitete sie dann durch
meine Beobachtung. Wenn es nétig war, gab ich den Kindern Anregungen. In der Interaktion
mit den Kindern regte ich sie beim Beschreiben der Muster durch Fragen zum Sprechen an.
Ich versuchte mich in die Welt der Kinder zu versetzen und mit ihnen mit zu leben.

Lob, Wertschatzung und Anerkennung waren fir mich weitere wichtige Punkte. Ich selbst
habe die Erfahrung gemacht, dass man durch Lob und Anerkennung bestarkt wird und einen
positiven Bezug zum Thema, in diesem Fall zu Mathematik aufbaut.

Auch die jingeren Kinder, die mit der Knetmasse ,,nur” ein Bild gelegt haben, wurden von
mit wert geschatzt und waren sehr stolz auf ihre Arbeit.

Fiir mich war die Durchfiihrung jedoch ein wenig hektisch. Ich hatte mich gerne intensiver
und fir langere Zeit mit den einzelnen Gruppen beschéftigt, da auch die Kinder noch gerne
langer an den Aufgaben gearbeitet bzw. gespielt hatten. Zum Teil musste ich sie zum
Wechsel aus dem Spiel ,,reiRen”.

Falls ich diese Aufgaben spater als Kindergartenpadagogin einmal durchfiihren werde, werde
ich mir genligend Zeit dafiir nehmen.

Doch nicht nur die Durchfihrung, auch die Beobachtung war sehr interessant und
erfahrungsreich fir mich. Als Beobachterin konnte ich das Verhalten der Kinder noch viel
besser, als bei der Durchflihrung selbst, erkennen und beurteilen.

Weiteres wurde mir bewusst, dass uns sie Mathematik immer und (berall begegnet. Sie ist
ein wesentlicher Bestandteil unseres Alltages. ,Kinder begegnen von Anfang an vielen
mathematischen Phanomenen, und sie bringen einige Grundkompetenzen mit, um mehr
Uber sie zu lernen. [...] sie interessieren sich fiir unterschiedliche Formen und Gestalten.
Dabei suchen sie nach RegelmaBigkeiten und Mustern, nach dem Gemeinsamen und
Verschiedenen von Dingen und Ereignissen. Die Suche nach solchen Ordnungen,
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Beziehungen und GesetzmaRigkeiten ist ein menschliches Grundbediirfnis — ohne diese
Orientierung wirde uns die Welt als Chaos erscheinen, indem wir uns immer wieder neu
zurechtfinden mussen.” ([FMB], S.12)

AbschlieBend kann ich sagen, dass das Projekt eine bereichernde Erfahrung fir mich war,
durch die ich sehr viel fiir meine Zukunft mitnehme.

Viktoria:

Bei der Erarbeitung der Station ist es mir sehr gut gegangen. Ich hatte sofort einige Ideen zu
unserem Thema. Meiner Meinung nach hatten wir (Anna, Sandro und ich) ein sehr
interessantes Thema. Man kann sehr viele Ubungen dazu machen.

Beim Erstellen der Spiele ist es mir auch gut gegangen. Wir haben einige Materialien
bendtigt, doch jeder von unserer Gruppe hat dazu beigetragen, dass wir alles haben was wir
brauchen.

Die Umsetzung im Kindergarten ist auch sehr gut gelungen, da wir sehr gut vorbereitet
waren. Ich hatte beim ersten Durchgang jiingere Kinder als beim zweiten. Ich konnte genau
erkennen, dass die jiingeren Kinder ganz anders Denken als die Alteren. Den jiingeren
Kindern musst ich alles sagen, was sie machen sollen. Bei den Alteren Kindern ist mir
aufgefallen, dass sie von alleine verschiedenste Sachen mit den Materialien ausprobieren.
(alteres Kind formt aus Plastilin nicht nur eine Kugel sondern auch ein Dreieck,- von alleine).

Sandro:

Mir ging es im GroRBen und Ganzen eigentlich sehr gut. Als ich das erste Mal an der Reihe war
die Station mit den Kindern durchzuarbeiten, hatte ich anfangs kleine Startschwierigkeiten,
diese legten sich jedoch sofort. Ich glaube Anna, Viktoria und Ich haben die Aufgaben gut
bewaltigt. Zum Schluss war ich sichtlich tiberfordert, wo auf einmal alle Kinder zu unserer
Station kamen, um mit unserer Knetmasse zu spielen, ich jedoch noch mit einem Kind am
Arbeiten war. Dann sind auf einmal die ganzen Kinder zu mir um mich was zu Fragen, sodass
ich die Station mit dem Kind leider nicht beenden konnte. Ich persénlich war sehr
beeindruckt als ein 4 Jahriger Bub aus dem stehgreif mit den Zahlen von 1 bis 10 rechnen
konnte. Einmal wusste ich nicht mehr was ich machen musste, als ich die Station Gbernahm,
jedoch fiel es mir sofort wieder ein. Jedoch musste ich einmal zwei Aufgaben unserer Station
kombinieren, um die Aufgabe fiir ein Kind etwas leichter zu machen, damit es sich nicht
langweilt.
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5.Zusammenfassung:

Uns wurde bewusst, dass es in der Mathematik nicht nur um Rechnen, Formen und Zahlen
geht. Wir erkannten, dass Mathematik ein breites Spektrum umfasst und uns jeden Tag
begegnet.

»Mathematik ist die Wissenschaft von Formen und Zahlen. Es geht in der Mathematik
tatsachlich nicht nur um die Zahlen, und schon gar nicht nur um das Rechnen, sondern auch
um Formen, Figuren, Gestalten und ihre Eigenschaften.” ([FMB], S.45)

Weiteres erfuhren wir, welche groRe Bedeutung die Muster in der Mathematik haben. ,, In
der Mathematik sind ,Muster” ein allgemeines Prinzip, das das gesamte Gebiet der
Mathematik durchzieht. (...) In allen Bereichen der Mathematik und auf allen Stufen der
mathematischen Bildung geht es darum, regelhafte Beziehungen, Zusammenhange,
Ordnungen und Strukturen zu erkennen und zu beschreiben — also Muster zu finden.” [FMB],
S. 103)

»Was hat den Muster legen mit Mathe zu tun? Mathematik- und Kreativitatsférderung sind
doch zwei Paar Schuhe, oder nicht?“ — Diese Fragen stellten wir uns, als wir dieses Thema
zugeteilt bekamen. Jetzt konnen wir etwas anderes behaupten.

,Mathematik und Kreativitat-zwei Begriffe, die fir mache, die mit Mathematik komplizierte
Rechenoperationen verbinden, nur schwer zu vereinbaren sind. Wenn man aber
Mathematik als Lehre vom Muster versteht, kann dies zu einem bunten System voller
Asthetik und interessanter Anforderungen werden.” ([UK], S.12)

Dieser Aussage kdnnen wir nur zustimmen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass wir aus diesem Projekt sehr viele neue Erfahrungen
fir die Zukunft mitnehmen. Mathematische Forderung sollte im Kindergarten nicht
unterschatzt werden, denn bereits im Kleinkindalter kénnen die Kinder auf die Welt der
Mathematik, die uns immer und Uberall begegnet, vorbereitet werden.

Arbeitsaufteilung:
Wir teilten uns die Bereiche unserer Station auf und jeder schrieb seinen Beitrag dazu:

Formen (Wirfel, Dreiecke) in die richtige Reihenfolge bringen: Sandro
Fotos
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Ziffern und Wiirfelbilder in die richtige Reihenfolge bringen: Anna
Muster legen mit Knetmasse

Muster erfiihlen und ertasten: Viktoria
Quellen:
[FMB] Fthenakis, W. E., Schmitt, A., Daut, M., Eitel, A. & Wendel, A. (2009). Natur-

Wissen schaffen. Band2: Friihe mathematische Bildung. Troisdorf:
Bildungsverlag EINS.

[UK] Unsere Kinder — Das Fachjournal fiir Bildung und Betreuung in der friihen
Kindheit, Ausgabe 1/2012
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Allgemeines Gber das Thema ZEIT

Das Thema Zeit wird unter folgenden Unterthemen unterteilt

Rhythmen und
Wiederhollungen

z.B. der Schlaf-Wach- Rhythmus

Abflogen und Dauern:

z.B. beim Kuchen backen; alles nach der Reihe

Mentale Zeitreisen:

Das fallt den unter dreijahrigen schwer sich hineinversetzen wie sie
sich vor 1 Woche gefiihlt haben. Vierjahrige konnen das weitaus
schon besser, ihren Geist in die Vergangenheit schicken.

Zeit in der Lebenswelt des
Kindes:

Kinder kdnnen zeitbezogene Gefiihle wie Langweile und Vorfreude
sehr intensiv Erleben. Kinder leben sehr in der Hier- und- Jetzt
Vorstellung.

Einschatzung der Dauer:

Dauer von Ereignissen abzuschatzen ist fiir die Kinder sehr schwer,
das hangt dann immer davon ab, wie die Kinder dieses Zeit verbracht
haben (mit langweiligen oder interessanten Aufgabe).

Anschauliche
Zeitvorstellung

Jean Piaget fand heraus, dass Kinder nach der GroRRe eines
Gegenstandes/ Menschen das Alter urteilen. GroRe Steine /
Menschen- alt, kleine Steine/Menschen- jung. Diese raumliche
Veranschaulichung von Zeit hilft auch Erwachsenen.

Zeitmessung (Zeitstrahl,
Zeitliche Kreislaufe, Uhr,
Kalender, Stoppuhr)

z2.B. Zeitstrahl (Geburt bis Tod), Jahreskreis, Wochenkreis, eine
Strecke laufen und davon die Zeit messen; eine Minute lang die
Augen schlieBen und ein anderes Kind miBt die Zeit, im Kindergarten
einen Kalender aufhdangen und den im Morgenkreis immer
besprechen;




1. Inhaltliche Reflexion

Unsere Ziele fiir die mathematische Bildungseinheit lauteten:
e Die Kinder lernen, wo in ihrer Lebenswelt die Zeit vorkommt.
e Die Kinder erfahren den Zusammenhang von Uhr und Zeit.
e Den Kindern wird durch den Jahreskreis das Zeitverstiandnis naher gebracht.
e Spielerisch lernen sie die Phasen des Baumes.
e Die Kinder lernen, dass alles Zeit braucht und die Zeit nicht stehen bleibt.

Davon wurden die meisten erreicht, obwohl wir uns nicht gedacht hatten, dass die
Kinder so gut mit dem Thema Zeit umgehen kdnnen. Mit dem Begriff ,Zeit“ konnten die
Kinder zwar noch nichts anfangen. Im Zusammenhang mit den Jahreszeiten, hatten die
Kinder jedoch eine Vorstellung, was das ist. Auch wussten sie dann, woflir man die Zeit
braucht. So sagte zum Beispiel ein Kind ,, Wir haben schon einmal die Zeit (bersehen
und deshalb den Bus versdaumt.” Somit kann man sagen, dass die Kinder gelernt haben,
wo in ihrer Lebenswelt Zeit vorkommt. Auch anhand des Beispiels, dass sie die Zeit
brauchen, um plinktlich in den Kindergarten zu kommen, konnten sich die Kinder
vorstellen, woflr die Zeit wichtig und zu gebrauchen ist.

Die Apfeluhr, welche wir selber gebastelt haben, war sehr gut
einzusetzen, um den Kindern zu zeigen, wie die Uhr mit der Zeit
zusammenhangt. Sehr passend dazu ist das Zitat von Albert Einstein:
,Theorie ist, wenn man alles weil3, aber nichts funktioniert. Praxis ist, wenn
alles funktioniert, aber niemand weild warum. Hier ist Theorie und Praxis

Ill

vereint: nichts funktioniert... und niemand weil} wieso!“[quotex.net,

Albert Einstein] Hatten wir den Kindern nur erklart, wie die Uhr und die

Zeit zusammenhangen, ihnen jedoch kein Beispiel gezeigt, hatten wir
das gesetzte Ziel nicht erreicht, weil man ohne Praxis nicht verstehen
kann wie die Theorie funktioniert.

Als wir unsere Vorbereitung abgaben, wollten wir nur anhand des Montessori Jahreskreis,
den Kindern die Jahreszeiten naherbringen. Da wir aber der Meinung waren, dass es fur die
kleineren Kinder zu schwierig ist nur mit dem Montessorikreis, haben wir noch ein
Jahreszeitenpuzzle mitgenommen, wo bereits passende Dinge zu den Jahreszeiten oben
waren. So legten wir den Montessorikreis tGber das Puzzle und probierten es mit den Kindern
aus, ob sie es auch ohne das Jahreszeitenpuzzle schaffen. Fir die jingeren Kinder war dies
eindeutig zu schwer und so verwendeten wir fir die kleineren Kinder das Puzzle. Da ihre
Vorstellung beim Zuordnen der Bilder noch nicht so ausgepragt ist, ware es sonst zu schwer
flir sie. Fir uns war das neu und so konnten wir lernen, dass man den jlingeren Kinder alles
viel mehr noch veranschaulichen muss.




Firr die jingeren Kinder waren die Phasen des Baumes sehr leicht zu erlernen, da auf dem
Puzzle bereits der Baum in den verschiedenen Jahreszeiten abgebildet war. Jedoch gingen
wir mit ihnen anhand des Baumes noch einmal die Jahreszeiten durch. Ein jliingeres Kind
sagte zum Beispiel: ,, Wenn die Blatter vom Baum fallen, kann man die Pilze sammeln.”
Allein diese Aussage zeigte uns, dass die Kinder eine Vorstellung von den Jahreszeiten
erlangt haben. Das Zitat von John Locke: , Die groRte Kunst ist, den Kleinen alles, was sie tun
oder lernen sollen, zum Spiel und Zeitvertreib zu machen.” (sasserlone.de, John Locke) Ich
finde dieses Zitat ist auch in diesem Punkt sehr passend. Denn anhand der Bilder zeigten wir
den Kindern, wie sich der Baum im Laufe des Jahres verdandert. Die Kinder merkten aber
nicht, dass sie dabei lernten. Fir die dlteren Kinder machten wir das Erlernen der Phasen des
Apfelbaumes etwas schwieriger, indem sie die Bilder auf dem Montessorikreis zuordnen
sollten. Aber auch dies war fiir die meisten zu schaffen und man kann sagen, dass sie das Ziel
erreicht haben.

Das letzte Ziel, brachten wir den Kindern anhand unserer mitgebrachten Apfeluhr sowie mit
einer Stoppuhr ndaher. Wir erklarten den Kindern, was eine Stoppuhr ist und haben dazu mit
ihnen ein Spiel durchgefiihrt, welches wir selbst gemacht haben. Es wurden auf die Begriffe
Minute und Sekunde naher gebracht. Die Materialien des Spieles waren 5 Spielfelder, einen
Waiirfel, einen Spielstein fir jedes Kind, eine Karte, worauf die Farben der Spielfelder
beschrieben waren und die Stoppuhr. Es wirfelte jeweils ein Kind und fuhr mit dem
Spielstein so weit, wie es gewiirfelt hatte. Beim Fahren zahlten wir immer mit den Kindern
laut mit. Bei den verschiedenen Spielfeldern, ging es immer darum, dass die Kinder lernten
Zeit einzuschatzen. Beispielsweise mussten sei bei einem Feld fiir 1 Minute die Augen
schlielen oder bei einem anderen mussten sie eine halbe Minute lang klatschen. Bei diesem
Spiel bekamen die Kinder ein wenig ein Geflihl dafiir, die Zeit einzuschatzen und sie
erfuhren, dass die Zeit immer weiter lauft. Ein passendes Zitat dazu ist von Albert Einstein: ,,
Zeit ist das, was man von der Uhr abliest” (zitate.net, Albert Einstein). Ich finde mit der Uhr
kann man auch sehr spielerisch umgehen und so den Kindern den Umgang mit der Zeit
schon sehr friih ndher bringen.

2. Padagogische Reflexion

Wie haben die Kinder auf das Spiel reagiert?

Die Kinder waren alle sehr interessiert in das Thema und am Anfang spezialisierten wir uns auf die
Zeitlichen Kreislaufe, speziell auf den Jahreskreis. Die Kinder erzahlten uns dann, was sie mit der
jeweiligen Jahreszeit verbinden. Die Kinder waren sehr engagiert beim Zuordnen der Kartchen zu den
passenden Jahreszeiten und stellten auch noch Fragen. Dadurch hatten sie noch mehr zum Erzahlen.
,Die Neugierde der Kinder ist der Wissensdurst nach Erkenntnis, darum sollte man diese in ihnen
fordern und ermutigen.” [John Locke, www.zitate-online.de] Wir beantworteten immer die Fragen
der Kinder, weil uns das sehr Wichtig ist. Das Zitat von John Locke bestatigt dies.
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http://www.zitate-online.de/

Bei ein paar Kartchen wussten die Kinder nicht genau zu welcher Jahreszeit dies gehort. Ein Beispiel
der Engel ein Kind sagte: , Dieser Engel gehort zu allen Jahreszeiten, weil mein Schutzengel ist das
ganze Jahr da.” Ich erklarte dem Kind dann, dass das ein Weihnachtsengel ist.“ Durch dieses Beispiel
kann man auch feststellen das zeitliche Symbole auch sehr subjektiv sind. Noch ein Beispiel: Eis kann
man genau so in allen Jahreszeiten essen. Wir hatten ja ein grofRes Jahreszeitenpuzzle aufgebaut und
auf diesem war viel zusehen mit vielen Details. Es war sehr interessant, was die Kinder alles sahen.
Das war fiir uns ein gutes Zeichen fiir uns, dass die Kinder sich einlassen und interessiert sind.

Wir erzdhlten ihnen dann noch die jeweiligen Festtage zu den passenden Jahreszeiten. Ein Kind
sagte darauf gleich: ,Noch gar nicht lang war das Laternenfest.” Wir gingen dann darauf ein, dass
sich der Jahreskreis jedes Jahr wiederholt und wir werden jedes Jahr dlter. Die Kinder verstanden dies
erstaunlich gut und ein Kind teilte uns mit: ,,Ich bin jetzt schon im zweiten Jahr im Kindergarten und
es sind immer noch die gleichen Feste.” Anhand dieses Beispiels kann man erkennen, dass die Kinder
das Gehorte aufnehmen und dariiber nachdenken. Wir gaben den Kindern Zeit ihre Erfahrungen

untereinander auszutauschen und hielten uns zuriick. Dass es wichtig ist auch einmal ,,still zu sein
und sich nicht einmischen bestatigt auch Maria Montessori: , Er [der Lehrer] muss passiv werden,

damit das Kind aktiv werden kann.” [Maria Montessori, www.montessori-darmstadt.de]

Dann gingen wir auf die den Apfelbaum ein, alle Kinder verstanden, dass sich der Apfelbaum
verandert und man merkte richtig, wo wir ihnen dazu eine Frage gestellt haben, z.B. , Wie sieht der
Apfelbaum im Sommer aus?“ horten die Kinder gar nicht mehr auf mit dem Reden, weil sie dartiber
so viel wussten. Das ist auch wichtig, dass im Angebot etwas dabei ist, wo die Kinder schon
Grundwissen haben. Damit wird ihr Selbstwertgefiihl gestarkt.

Auf die ,,Apfeluhr” reagierten die Kinder auch sehr positiv. Wir stellten den Kindern meistens nur
eine Leitfrage, wie z.B. Wisst ihr, was eine Uhr ist?“ Dann fingen die meisten Kinder schon an zu
reden. Bei den jlingeren Kindern fragten wir nur, ob sie eine Uhr schon mal gesehen hatten?

Wir alle waren sehr positiv Giberrascht wie gut die Kinder auf das Spiel reagiert hatten. Hier merkte
man richtig, wie sich die Kinder darauf freuten noch einmal selbst aktiv zu werden und es war ein
optimales Hilfsmittel, dass die Kinder die Stoppuhr, Sekunden und Minuten kennenlernten. Die
Kinder machten sehr gut mit. Bei den jlingeren Kindern, ist es verstandlich, dass sie nicht die ganze
Zeit die Augen geschlossen haben oder 30 Sekunden lang mitzahlen. Uns war es einfach Wichtig, dass
die Kinder diesen Bereich kennenlernen und wahrnehmen. Die dlteren Kinder hatten wirklich eine
Minute die Augen zu, zdhlten auch immer mit und klatschten auch immer. Bei den Alteren und
jingeren Kindern merkte man wie sie es verarbeiteten. Ein Kind meinte: , Eine Sekunde ist so lang
wie das Blinzeln! Das merke ich mit gut, weil ich blinzle sehr oft, also habe ich schon viele Sekunden
verbraucht.” Darauf sind wir eingegangen und haben gesagt, dass die Zeit nicht stehen bleibt und
andauernd eine Sekunde vergeht.

Die Kinder reagierten alle sehr gut auf das Thema, das erkennt man, wenn ein Kind Fragen stellt und
somit das Thema verarbeitet. Die Kinder stellten sehr viele Fragen. Man merkte den Unterschied. Die
dlteren Kinder stellten Fragen, die sie noch nicht wussten. Die jiingeren Kinder wiederholten eher
Tatsachen als Betatigung, wie z.B. ,, Der Apfelbaum verliert im Herbst Blatter, oder?”




Welche Angebote waren leicht/schwierig?

Diese Frage beantworten wir mit einem Fragebogen, den immer einer von uns pro Durchgang

ausfllte.

=
=
=
=

Wir hatten 5 Kinder, die im Alter von 2 — 3 Jahren sind.
Wir hatten 3 Kinder, die im Alter von 4 Jahren sind.
Wir hatten 6 Kinder, die im Alter von 5 Jahren sind.
Wir hatten 2 Kinder, die im Alter von 6 Jahren sind.

Auswertung der Frage: Ist die Thematik ,Zeit” fiir die Kinder schwer zu verstehen?

Kinder im Alter
von 2- 3 Jahren

mJa

H Nein

Kinder im Alter
von 4 Jahren

mJa

H Nein

Kinder im Alter
von 5 Jahren

mJa

H Nein

Kinder im Alter
von 6 Jahren

MJa

H Nein

Durch diese Statistik kann man feststellen, dass viele Kinder in jedem Alter nur mit dem Begriff , Zeit”
sich schwer tun und nicht wissen, was damit anzufangen. Auch Erwachsene tun sich schwer den
Begriff Zeit zu definieren.

Auswertung der Frage: Ist die Thematik ,Jahreszeiten” fir die Kinder schwer zu verstehen?

Kinder im Alter
von 2- 3 Jahren

mJa

Kinder im Alter
von 4 Jahren

mJa

Kinder im Alter
von 5 Jahren

mJa

Kinder im Alter
von 6 Jahren

mJa

Zum Thema Jahreszeit konnte eigentlich jedes Kind was damit anfangen. Es war ein 4-jahriges Kind

M Nein H Nein M Nein M Nein

dabei, das sehr schiichtern war und nichts dazu sagen konnte, obwohl es schon mal davon gehort
hatte. Bei der Zuordnung taten sich fast alle Kinder leicht. Die 2 bis 3-jahrigen brauchten manchmal
Unterstltzung. Manche Dinge wie z.B Eis ist nicht eindeutig , da man Eis essen kann. Das Thema
Jahreszeiten ist fur die Kinder kein Problem. Die Kinder nehmen die Jahreszeiten viel intensiver war
wie wir.

Auswertung der Frage: Ist die Thematik ,,Uhr” fiir die Kinder schwer zu verstehen?

Kinder im Alter
von 2- 3 Jahren

mla

M Nein

Kinder im Alter
von 4 Jahren

mJa

H Nein

Kinder im Alter
von 5 Jahren

MJa

M Nein

Kinder im Alter
von 6 Jahren

mJa

M Nein




Diese Auswertung ist gleich wie die der Jahreszeiten. Wir dachten nicht, dass eigentlich fast alle
Kinder (auBer 1 Kind) etwas mit der Uhr anfangen konnen. Wir waren vorallem von den jlingeren
Kindern Uberrascht. Die Kinder wussten auch fiir was die Uhr ben(itzt wird und erzahlten uns viele
Beispiele aus ihrer Umwelt. Also was eine Uhr ist und wofiir sie gebraucht wird. Dies ist fiir die Kinder
grof3teils kein Problem.

Auswertung der Frage: Ist die Thematik ,,Messungsgerate (Sekunden und Minuten)” fiir die Kinder

schwer zu verstehen?

Kinder im Alter
von 2- 3 Jahren

Kinder im Alter
von 4 Jahren

Kinder im Alter
von 5 Jahren

Kinder im Alter
von 6 Jahren

Mla mJa MJa mJa
M Nein H Nein M Nein M Nein

Diese Auswertung zeigt eindeutig, dass die jingeren Kinder noch nichts von Zeitmessung und

Zeitmessungsgeraten gehort haben. Ab 5 Jahren haben sich ein paar Kinder mit dieser Theamtik
beschaftigt und manche wissen was eine Stoppuhr ist. Den Begriff Sekunden und Minuten haben ein
paar von den Alteren gehért. Sie wissen aber nicht wie lang eine Sekunde oder eine Minute dauert.
Durch das Spiel wurde den Kindern die Lange einer Minute und Sekunde ndher gebacht. So wurde es
den Kindern naher gebracht und so war dieses Theama fiir die dlteren Kinder nicht mehr so schwer.

Fiir Kinder welchen Alters (welcher Entwicklungsstufe) ist dieses Spiel angemessen?

Dieses Spiel ist fiir jedes Alter gedacht, weil man das Spiel fiir jedes Alter gut anpassen kann. Durch
diese Auswertungen kann man erkenn, was in welchem Alter zu schwer ist oder zu leicht und das
dann jedem Alter entsprechend abwandeln. Wir wiirden dies anhand der Auswertungen so machen.

Fir die 2-3 Jahre alten Kinder:

— Die Frage: ,Was ist Zeit?“ weglassen.

— Gleich auf die Jahreszeiten eingehen und hier indirekt den Begriff
,Zeit” einbauen.

— Den Kindern die Uhr zeigen und sie fragen was das ist, vielleicht noch
sagen fur was das gebraucht wird.

— Sekunde bringen wir ihnen naher, indem wir einmal Klatschen und
die Minute bringen wir naher, indem wir eine Minute lang durch den
Raum gehen.

Fur die 4- 5 Jahre alten Kinder:

— Machen wir die Vorbereitung so wie sie geplant ist.

Fir die 6 Jahre alten Kinder:

— Wir gehen kurz auf den Begriff , Zeit” ein.




— Auf die Jahreszeiten gehen wir nicht so ein. Wir lassen sie schon die
Kartchen richtig zuordnen, aber bauen kein Gesprach tber
Jahreszeiten auf. Wir reden nur kurz Gber den Apfelbaum. Die 6-
Jahre alten Kinder kennen sich eigentlich schon sehr gut zum Thema
Jahreszeiten aus.
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Das Thema Uhr vertiefen wir, indem wir ein Gesprach aufbauen.

\J

Das Thema ,,Zeitmessung” vertiefen wir gemeinsam mit den Kindern,
indem wir sie auch fragen: ,, Kannst du mir zeigen wie lang eine
Sekunde ist? (das Kind kann einmal klatschen- das ist eine Sekunde)
Kannst du STOP sagen, wenn eine Minute vorbei ist? (Das Kind
beobachtet den Sekundenzeiger auf der Uhr - wenn der
Sekundenzeiger einmal die Runde gemacht hat)

Koénnte man die Kinder das Spiel alleine oder in einer gr6Beren Gruppe spielen lassen?

Das Spiel kénnte man gut in einer groRen Gruppe spielen. Man kdnnte die alteren Kinder
(,,Schulkinder”), also 5 bis 6-jahrige eine Station geben. Die Vorbereitung wird in Stationen
gegliedert:

— Die Station mit dem Puzzle, wo die Kinder die Kartchen Richtig zuordnen sollen.
— Die Station mit der ,, Apfeluhr”.
— Die Station mit dem ,,Sekunden - Minuten Spiel”.

Diese Stationen werden auf die dlteren Kinder aufgeteilt, die diese Station zu zweit fiihren diirfen.
Die anderen Kinder gehen anhand eines Stationenbetriebes zu den verschiedenen Stationen. Die
Padagogin oder Padagoge sind lberall und helfen wo es Probleme gibt. Dies kann nur durchgefiihrt
werden, wenn man davor mit den dlteren Kindern gut ihre Station durcharbeitet. Die anderen Kinder
sollen auch davor eingeweiht werden wie der Stationenbetrieb funktioniert und es werden noch
gemeinsame Regeln aufgestellt. ,,Kinder lernen von Kindern®. [Gerold Scholz, Grundschulforschung]

Eine andere Variante ware das Jahreszeiten- Puzzle aufbauen und die Kartchen danebenlegen und
vielleicht eine Uhr noch aufstellen. Dann ein Kind in diesem Raum schicken und Beobachten was das
Kind macht. Das waren sicher interessante Beobachtungen und man kdnnte daraus sicher viele
Hypothesen aufstellen. , Die Aufgabe der Umgebung ist nicht, das Kind zu formen, sondern ihm zu
erlauben, sich zu offenbaren.” [ Maria Montessori, www.mekikara.de]

Durch das alleine sein hat das Kind die Mdglichkeit sich zu offenbaren.




3. Personliche Reflexionen

Personliche Reflexion von Sophia Mayer:

Ich finde wir haben alle Ziele erreicht, die diese Station erreichen kann. Die Kinder waren sehr
aufmerksam und es war auch nicht zu schwer fiir sie. Mit den ganz jiingeren Kindern (Kinderkrippe)
haben wir das Spiel zum Schluss nicht gespielt, da es zu schwierig fiir sie gewesen ware. Ich finde so
wie wir es gemacht haben war es sehr gut, grolSe Veranderungen sollte man deshalb nicht
vornehmen. Allerdings hatte ich gerne gewusst ob und wann die Kinder die Lange einer Minute
einschatzen kénnen. Oder sie raten lasst, wann 60 Sekunden um sind. Noch eine Kleinigkeit die ich
verandern wirde ist, dass man statt der Stoppuhr eine Sanduhr mitnimmt. Den Kinder zu erklaren
wie eine Stoppuhr funktioniert ist sicher gut, aber eine Sanduhr ist anschaulicher und die Kinder
kénnen mehr damit anfangen. Aber das ist nur meine personliche Sicht. Die Kinder zeigten viel
Interesse bei den einzelnen Teilen des Angebotes, und es schien mir so, als waren sie nicht
gelangweilt, unterfordert oder liberfordert. Wiegesagt waren einige Kinder schon mehr
fortgeschritten als andere. Ein wenig erschreckend war, dass gleich zu Beginn 2 Kinder zu uns kamen,
die kaum etwas mit Jahreszeiten anfangen konnten. Eines der Kinder war bereits 6 also machte ich
mir Sorgen, dass niemand etwas mit dem Angebot anfangen kann. Nachher kamen 3- und 4- Jahrige
die sehr gut Bescheid wussten und es fiir sie nur eine Wiederholung. Das Bildungsniveu war also sehr
unterschiedlich. Man kénnte das Spiel auch ohne abzudandern in einer gréBeren Gruppe spielen, so
bekdme jedes Kind ein Kartchen zum Zuordnen. Natirlich ware die Anzahl dann limitiert, aber eine
groRere Gruppe ware kein Problem. Mir personlich ist es mit der Umsetzung im Kindergarten sehr
gut gegangen. Ich habe den groReren Teil allerdings nur protokolliert. Aber als ich an der Reihe war
hatte ich keine Probleme bei der Umsetzung. Auch das Erstellen des Spieles war kein Problem. Wir
sind alle sehr kreativ und so ist uns schnell etwas eingefallen. Spater ist dann etwas hinzu und etwas
weggekommen und manche Sachen sind verdandert worden, aber im GroRen und Ganzen hatten wir
mit dem Spiel eine sehr gute Idee.

Ich denke man sollte viel mehr mathematische Frihférderung im Kindergarten praktizieren, da das
ganze Leben eigentlich aus Mathematik besteht. Man kann so ziemlich alles berechnen. So zum
Beispiel sucht man seit Jahren nach der Weltformel, mit der man die gesamten Gesetze der Physik
vereinen kann. Wenn man Kindern friih einen positiven Eindruck von Mathe hinterlasst und ihr
logisches Denken fordert, wer weil vielleicht gibt es dann bald einen neuen Einstein der die so
unmoglich erscheinende Formel aufstellt.

Personliche Reflexion von Verena Lutz:

Am Beginn der Erstellung der Vorbereitung dachte ich mir: ,Wie kann man den Kindern im
Jedoch wurde ich anhand der

Ill

Kindergarten Zeit naher bringen? Die verstehen das doch noch nicht
Praxis dann eines besseren belehrt. Bei der Vorbereitung war es zuerst sehr schwer, wie wir den
Kindern die Uhr am besten ndher bringen. Fiir uns war es unmoglich, dass die Kinder anhand der Uhr
die Zeit verstehen kénnen. So Uberlegten wir uns, dass wir unsere Einheit anhand der Jahreszeiten
aufbauen kénnen und dazu kam uns dann die Idee mit der Apfeluhr. Wir dachten uns, dass die
groReren Kinder die Uhr vielleicht verstehen wiirden und so kamen wir auf diese Idee. Wir machten
aus Papier einen Apfel und malten darauf eine Uhr. Ich persdnlich war mir zwar unsicher, ob die
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Kinder wirklich die Uhr schon verstehen wiirden, da ich auf die Erfahrung hin mit meinen Nichten mir
etwas anderes erwartet hatte, doch die dlteren Kinder gingen wirklich darauf ein und machten auch
mit. Auch im Allgemeinen ging es mir bei der Durchfiihrung des Bildungsangebotes sehr gut. Die
Kinder gingen sehr auf unser Thema ein und ich fiihlte mich auch wohl wahrend der Einheit. Ich finde
es war auch von der Lange her genau richtig und das abschlieRende Spiel war fir die Kinder sehr
wichtig fiir die Auflockerung. Die jingeren Kinder taten sich dabei noch ein wenig schwer, wie das
Beispiel mit dem 1-miniitigen Augenschlielen zeigte. Ein Kind sagte bereits nach 15 Sekunden: ,, Ist
die Minute um?“ Das zeigte mir und auch den anderen, dass es unmoglich fiir kleinere Kinder ist, die
Zeit einzuschatzen. Trotzdem machten sie beim Spiel alle gut mit und hatten sehr viel SpaR beim
Bilder zuordnen. Was fiir mich sehr wichtig war, ist das alle Sinne angesprochen werden. Dieses Ziel
hatte ich mir personlich vor dem Angebot gestellt. Schon vor knapp 200 Jahren sagte der Pddagoge
Johann Heinrich Pestalozzi: ,, Lernen mit Kopf, Herz, Hand“ (jugendvolk.at,Pestalozzi). Damit ist
gemeint, dass bei den Kindern alle Sinne beansprucht werden sollen, wenn sie etwas lernen. Denn
wenn die Kinder nur mit einem Sinn lernen, wére dies dasselbe, wie wenn Praxis und Theorie
voneinander getrennt waren und man nur die Theorie oder nur die Praxis erlernt. Bei unserem
Angebot war dies jedoch nicht der Fall. Es wurde gleich zu Beginn der visuelle Sinn angesprochen,
durch die verschiedenen Bilder und zugleich der taktile Sinn durch das Erfassen der Bilder und dem
Zuordnen. Aber auch der kognitive Sinn, durch das Erkennen, zu welcher Jahreszeit welches Bild
gehort. Somit wurden gleich am Anfang der Einheit 3 Sinne geschult. Ich finde, das die Kinder
dadurch viel besser lernen konnten und die Zusammenhange besser erfassten. Denn es fiel auf, dass
alle Kinder bis zum Schluss zuhorten und keinem Kind langweilig wurde oder es etwas anderes tun
wollte. Das war sehr positiv und zeigte mir, sowie auch den anderen, dass unser Bildungsangebot gut
aufgebaut war.

Personliche Reflexion von Raphaela Knapp

Am Beginn, wo wir das Thema ,Zeit” bekommen haben, stellte ich mir darunter vor, dass man bei
diesem Thema die Uhr kennenlernt. Erst als wir uns informierten, lernte ich kennen, wie
facettenreich dieses Thema eigentlich ist. ,, Bei der Entwicklung seines Verstdndnisses von Zeit geht es
also keineswegs nur um das Verstindnis der Uhr und des Kalenders. Zur Entwicklung des
Zeitverstdndnisses gehéren auch das persénliche Zeiterleben, das Nachdenken (iber sich selbst in
Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft und Verstdndnis der sozialen und persénlichen Bedeutung
von Zeit und Zeitunkten.” [FMB 2009, S.72]

Mir wurde personlich erst richtig bewusst, wie viel wir mit der Zeit in unserem Alltag konfrontiert
werden. ,,Das Leben ist grundsdtzlich von den Phdnomenen , Zeit” durchzogen: Unser Leben ist durch
Zeitlichkeit geprdgt- es hat einen Beginn und ein Ende;(...) Auch das alltédgliche Leben wird bereits bei
Kindern durch die Zeit strukturiert, z.B. Zu-Bett-Geh-Zeiten.” [FMB 2009, S.71]

Ich stellte mir lange die Frage, wie kann man dieses Thema Kindgerecht umsetzen, weil die Definition
der Zeit ist meiner Meinung nach sehr schwer zu erklaren und fiir die Kinder auch schwer zu
begreifen. ,Die Zeit kann man nicht sehen, nicht héren, nicht angreifen, nicht riechen und nicht
schmecken.(...) Sichtbar und Greifbar wird die Zeit fiir éltere Kinder bei Zeitmessungen, in der
Bewegung des Uhrzeigers liber das Ziffernblatt, durch Kalender und Wochenplédne.” [FMB 2009,
S.111]
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Dieses Zitat half mir personlich viel weiter und so fingen wir in der Gruppe an zu Uberlegen, wie
kénnen wir dieses Thema Sichtbar und Greifbar darstellen. Durch dies kamen wir zum
Montessorjahreskreis. Durch diesen speziellen Jahreskreis wurden den Kindern nicht nur die
Jahreszeiten vermittelt, sondern auch indirekt die mathematische Form des Kreises naher gebracht.
Der Kreis hat auch noch andere Bedeutungen. , Eine der einfachsten und gleichzeitig fiir den
Menschen sehr bedeutenden Ordnung, Anordnung ist der Kreis. Jeder Punkt ist gleich entfernt vom
Mittelpunkt, vom Zentrum. Es gibt kein Vor- und Hintereinander, kein Anfang und kein Ende.”
[http://www.ppt.dtpnet.de] Diese Dinge spielen in der Mathematik auch eine wichtige Rolle.

Dann fiel uns die Idee mit der Apfeluhr ein und dass wir naher auf den Apfelbaum eingehen kénnen.
Beim Apfelbaum erkennt man am besten die jahreszeitlichen Veranderungen.

Erst spater, als wir die 1. Version der Vorbereitung schon fertig hatten, hatte Herr Professor Andre
noch eine ldee, dass wir die Begriffe Sekunden und Zeit noch einbauen kdénnten. So kam ich auf die
Idee mit dem kurzen Spiel, wodurch den Kindern diese zwei mathematischen Begriffe ndher gebracht
werden. Dieses Spiel funktionierte meiner Meinung nach sehr gut und ich bin froh, dass wir das noch
gemacht haben. Erst einen Tag vor der Durchfiihrung fiel mir ein, dass ich ein grof3es
Jahreszeitenpuzzle zuhause habe. Dieses Puzzle kam sehr gut bei den Kindern an.

Am Tag der Durchfiihrung bauten wir das Puzzle im Vorhinein schon auf und liberdeckten dies mit
dem Jahreszeitenkreis. Das Puzzle sollte fiir die Kinder dann eine Uberraschung sein. Das gelangte
uns auch, aulRer die Gruppen kamen zu frih zu uns.

Unsere Durchfiihrungen verliefen eigentlich immer fast so wie wir es geplant hatten. AulRer
manchmal machten wir einen Teil etwas kiirzer oder wir vertieften einen Teil des Angebotes.
Man merkte bei den Kindern, dass sie bei den Themen, die sie schon kannten, immer sehr viel zu
berichteten hatten, wie zum Beispiel zum Thema Jahreszeiten. Bei diesem Thema brachten die
Kinder viel Personliches ein, wie z.B. wann sie Geburtstag haben. Die Kinder berichteten uns zu
diesem Thema sehr viel. Bei den jingeren Kindern entsprach nicht immer alles der Realitdt. Nun ein
paar Beispiele:

,Im Winter zieht man Gummistiefel an.”

,Eis isst man, wenn die Sonne aufgeht.”

,BarfuB auf den Schnee gehen, ist ganz fein kalt.”

Es war auch sehr interessant fir mich zu beobachten, was die Kinder auf die Frage, was ihre
Lieblingsjahreszeit ist, antworteten.

Jahrezeiten

W Sommer
M Herbst
V Winter
H Frihling

keine bestimmte

Man kann erkennen, dass sich die Kinder eher auf Winter und Sommer konzentrieren, oder sie haben
keine bestimmte Lieblingsjahreszeit.

Ich sammelte in diesem Projekt sehr viele neue Erfahrungen. Dieses Projekt war ein grolRer
Unterschied zum letzten Jahr. Diesmal waren wir sehr auf uns alleine gestellt. Letztes Jahr schrieben
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wir nur die Reflexion und machten die Durchfiihrung. Ich bin froh diese Erfahrungen machen zu
kénnen.

4. Zusammenfassung

,Drei Dinge sind uns aus dem Paradies geblieben: Sterne, Blumen und Kinder“( bk-luebeck.eu, Dante
Alighieri). Dieses Zitat passt sehr gut, wenn man an die Arbeit im Kindergarten denkt, denn Kinder
haben die Giite jedem Menschen ein Lacheln ins Gesicht zu zaubern. Bei unserer Einheit im Sillpark
waren die Reaktionen der Kinder sehr verschieden, was allerdings spannend war. Es zeigte sich, dass
der Bildungsstand nicht vom Alter anhangig ist. So gab es beispielsweise Dreijahrige, die schon alles
Uber die Jahreszeiten wussten, aber auch Sechsjahrige die Schwierigkeiten hatten sie auseinander zu
halten.

Der Mensch lernt ja bekanntlich aus Erfahrungen. Darauf ist das Lernsystem im Kindergarten
aufgebaut. Ein Zitat dazu ist von Maria Montessori, die gesagt hat: , Hilf mir es selbst zu tun“(ziegler-
munich.de, Maria Montessori). Je mehr Erfahrungen man sammelt, desto besser, egal ob es gute
Erfahrungen und Erlebnisse sind oder nicht. Was wir auf jeden Fall beim Angebot gelernt haben ist,
dass jedes Kind unterschiedlich ist und der Bildungsstand nicht unmittelbar mit dem Alter zu tun hat.
Man konnte auch glauben, dass Jahreszeiten fiir die Kinder sehr einfach sind, aber dem ist nicht so.
Immerhin haben sie diese ja nicht so oft durchlebt. Eine andere Erfahrung, die wir gemacht haben ist,
dass Kinder SpalRl an Mathe haben kénnen, wenn der Aufbau gut gemacht ist. Sie haben Freude daran
und fir sie ist es kein Rechnen, sondern Forschen und Entdecken. Dadurch, dass wir sehr auf die
Sinne der Kinder eingegangen sind und diese auch geférdert haben, haben die Kinder nicht gemerkt,
dass sie mathematisch Denken.

5. Quellenangabe

Internet:
e http://zitate.net/albert%20einstein:6.html
e http://www.jugendvolk.at/material/83.pdf
e  http://www.sasserlone.de/autor/99/john.locke/
e  http://www.quotez.net/german/theorie.htm
e http://www.ppt.dtpnet.de/mandala/kreis.htm
e http://www.bk-luebeck.eu/zitate-dante.html
e  http://www.ziegler-munich.de/Zitate_von_Maria_Montessori.pdf
e http://www.zitate-online.de/autor/locke-john/seitel.html
e http://www.mekikara.de/thema/zitate.htm
e http://www.montessori-darmstadt.de/p_degd.htm

Literatur:
e  Fthenakis, W.E.,Schmitt, A., Daut, M., Eitel, A. & Wendell, A. (2009). Natur-Wissen schaffen. Band 2:
Friihe mathematische Bildung. Troisdorf: Bildungsverlag EINS.
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Praxisbericht von Christina Neuner, Sarah Hofmann und Verena Haas.

1) Prototypische Ablaufbeschreibung: Spiegel Symmetrien entdecken:

Aufgabe 1:

Jedes Kind bekam einen Spiegel, sie sollten diesen so neben die Figur stellen, dass die Figur im Spiegel
zu sehen war.

Die Kinder konnten diese Station selbst erkunden. Sie sollten nun erzahlen, was sie im Spiegel sehen
konnten und was ihnen auffallt.

Viele Kinder waren am Anfang sehr introvertiert. Doch schon nach dem ersten Versuch bliihten sie auf.
Sie waren begeistert, wollten gar nicht mehr aufhéren und wir hatten das Gefiihl, dass ihnen die
Aufgabe gefiel.

Ein Junge erzahlte uns begeister, dass er es geschafft hitte aus einem Schmetterling, zwei zu zaubern.

Laut Lee ist es wichtig, dass Kinder in der ersten Phase der Materialerkundung keine konkreten
Anregungen oder Instruktionen bekommen. ,SchlieBlich geht es beim gestaltenden Tatigsein vorrangig
um das Entwickeln und Bearbeiten eigener ldeen. Moglicherweise spielen in dieser Phase bereits
Geometrie oder das Zdhlen(Arithmetik) eine groRe Rolle. ( Lee 2012, S.12)

Aufgabe 2:
Bei dieser Aufgabe war die Frage an die Kinder, ob sie den Spiegel so halten kénnen, dass wieder
dieselbe Figur nur einmal zu sehen ist.

Leider gefiel diese Aufgabe keinem. Die Kinder sagten uns, dass diese Aufgabe langweilig sei.

Sie waren damit Uberfordert und gaben sofort auf.

Wir versuchten die Neugierde zu wecken, indem wir diese Aufgabe ein bisschen leichter gestalteten
und ihnen Hilfestellungen anboten. Besonders begeistert waren sie aber leider trotzdem nicht.



Wie wir im Zeitungsbericht lasen, betonte Gerd Schafer 2009 in einem Vortrag ausdriicklich: ,, Kindern
Losungen mitzuteilen, ist ein Verrat am Experimentieren.” ( Barbara Bacic-Moser 2012, S. 14) Im
gleichen Bericht wird auch davon gesprochen, dass , das Erforschen der Dinge kein didaktisches
Eingreifen bendtigt, es benotigt keine gezielten Anweisungen.” (Barbara Bacic-Moser 2012, S. 15). Uns
erschien diese Hilfe aber die einzige Moglichkeit, die Kinder zu motivieren und wussten eigentlich
keinen anderen Rat! Das nachste Mal reagieren wir wahrscheinlich anders.

Aufgabe 3:
Die Kinder bekamen Blatter mit Figuren, die nur halb fertig waren. Diese sollten sie vervollstandigen.
Dabei durften sie auch einen Spiegel zur Hilfe nehmen.

Das Zeichen machte ihnen schon mehr Spal} als Aufgabe 2.

Die grolRen Kinder suchten sich oft die schwierigeren Motive aus und waren damit etwas Uberfordert.
Einige unter ihnen konnten das schon gut, jedoch suchte so mancher unsere Unterstitzung.

Die Kinder sollten lernen aus der Vielfalt das fiir sie Passende zu finden, was jedoch einigen aus
Uberschitzung nicht gelang.

Ein Junge versuchte einen Smiley zu vervollstandigen, schaffte dieses auch sehr gut, war aber mit seiner
Zeichnung nicht zufrieden, begann zu schimpfen, zerriss es und zerkniillte es.

Aufgabe 4:

Bei der Aufgabe 4 bekam die Kinder ein Spiegelbuch. Diesen Spiegel sollten sie 80° 6ffnen und vor sich
aufstellen. Sie nahmen einen kleinen Gegenstand, meist ein kleines Holzdreieck und legten dies vor den
Spiegel. Dann kam die Frage, die sie sich eigentlich selbst stellen sollten, wie oft sie den Gegenstand
sehen kénnen.

Die Kinder sollten beim langsamen Zumachen des Spiegels berichten kdnnen, wie sich die Anzahl
erhoht.

Bei dieser Aufgabe waren alle Kinder begeistert, jedoch kam keiner auf die Idee, sich selbst zu fragen,
wie oft man den Gegenstand sehen kdnne, wenn man das Buch langsam zuklappt.

Sie erkannten mit Begeisterung, dass sich Anzahl verandern ldsst, und experimentierten munter
drauflos. Sie zahlten alle motiviert die Dreiecke und hatten viel SpaR8 dabei.

Auch die Kinder der Integrationsgruppe waren fasziniert und nannten es ,,Magie”“.

Bei dieser Station erfuhren wir wieder, dass ,das Erforschen der Dinge kein didaktisches Eingreifen
benotigt, es bendtigt keine gezielten Anweisungen. Die selbst erfassten abstrakten Erkenntnisse fiihren
oftmals zu einem besseren konkreten Verstehen und Handeln.” (Barbara Bacic-Moser 2012, S. 15).



2)

Inhaltliche und pddagogische Reflexion:

Kinder lernen am besten spielerisch, ohne Druck und ohne Angst etwas falsch zu machen.

Es fordert bei den Kindern die Konzentration, die Feinmotorik, die Ausdauer, sie lernen
Zusammenhange zu erkennen, sie sind motiviert und wollen dann auch wissen, wie etwas
funktioniert.

Bei diesem Projekt erkannten wir:“ Mathematik ist die Wissenschaft von den Zahlen. Aber es geht
nicht nur um Zahlen und schon gar nicht um das Rechnen, sondern um Formen, Figuren, Gestalten
und ihre Eigenschaften.” ( Prof. Albert Beutelspacher; im Bericht von Barbara Bacic-Moser 2012,

S. 14)

Man sollte die Kinder auch immer wieder loben und ihnen zeigen, dass es sich lohnt bei so einem
Projekt mitzumachen.

Unserer Meinung nach sollte man die Kinder nicht iberfordern. Bei unserer Spiegelstation taten
sich die jlingeren Kinder sehr schwer. Doch mit ein bisschen Hilfe und Motivation konnten auch
diese es schaffen. Es war auch fir die etwas gréBeren Kinder eine schwierige Aufgabe, doch jeder,
auBer einer, meisterte die Aufgaben und war danach sehr stolz auf sich selbst. Sie konnten sehen,
dass auch sie schon schwierige Aufgaben I6sen kdnnen.

Vielleicht sollte man nur etwas mehr Geduld aufweisen und den Kindern mehr Zeit lassen die Welt
selbst zu entdecken. Das fiel uns eindeutig noch zu schwer.

Fiir uns auffallig war, dass fast alle Kinder es langweilig fanden, die Symmetrieachse zu finden.
Vielleicht wollten sie sich aber einfach auch nicht so sehr anstrengen, da diese Station wirklich die
schwierigste Aufgabe beinhaltete. Die Motivation bei dieser Aufgabe |6ste sich leider zu schnell in
Luft auf.

Die Aufgabe mit dem Buchspiegel machte hingegen jedem Spal, da sie sehr fasziniert davon waren,
wie leicht man Dinge vervielfachen kann und da sie sich bei dieser Aufgabe nicht sehr anstrengen
haben missen.

Personliche Reflexion (Jede Schiilerin schreibt hier ihren Teil personlich! — Fligt diese Teile dann

zusammen): Wie ist es mir personlich ergangen? War ich mir sehr sicher/unsicher? Was wiirde ich
neu/anders/gleich machen und warum? (Auch hier sind die ,passenden” Fragen sehr von der
Situation abhéangig)

Christina:

Mir hat das Matheprojekt sehr gut gefallen und ich wiirde sofort wieder bei einem mitmachen. Ich
habe so viel Neues dabei gelernt und bin froh, dabei gewesen zu sein. Sicher hab ich mich eigentlich
schon gefiihlt, da die Kinder sofort mitmachten und auf uns gehort haben.

Das einzige, das ich dndern wiirde ist, den Kindern bei den einzelnen Stationen mehr Zeit zum
Entdecken zu lassen.

Mich personlich wiirde einfach interessieren, wie man Kinder motiviert, auch Aufgaben zu
meistern, die fur sie anfanglich als nicht I6sbar scheinen. Vor allem finde ich es sehr schwierig, sie
alles entdecken zu lassen und nicht einzugreifen, da ich ihnen ja nur helfen méchte.

Sarah:

Mir hat das Mathe-Projekt sehr gut gefallen. Ich fand es spannend, da es auch mal was anderes
was. Eben wie facheribergreifender Unterricht, nur dass auch Kinder mitgemacht haben.

Ich war mit unserer Station sehr zufrieden. Andern wiirde ich nicht so viel, auBer vielleicht die
Auswahl der Kartchen, die die Kinder fertig malen sollten, wiirde ich verkleinern.



Ich war am Anfang ein bisschen verunsichert, da ich nicht wusste, wie wir auf die Kinder zugehen
sollten, die neu und auch sehr schiichtern waren. Aber gleich nach der ersten Gruppe, war dieses
Geflhl wie weggefegt.

Mir personlich hat das Projekt sehr gut gefallen und ich wiirde es jeder Zeit wieder machen.

Verena:

Mir hat sehr gut gefallen, dass wir das alleine mit den Kindern machen durften. Ich habe mich dabei
sehr sicher gefiihlt, da es den Kindern SpaRR machte und ihnen nicht so schnell langweilig wurde. Ich
wirde nicht viel andern, nur bei der Station mit den Spiegeln war es etwas schwierig fiir die Kinder
das Spiegelbild nachzuzeichnen.

4) Zusammenfassung des Berichts und eigene Meinung:

Natirlich hat uns die Zusammenarbeit mit den Kindern sehr gut gefallen. Wenn es uns nicht gefallen
hatte, waren wir auch in der falschen Schule. Besonders gefiel uns die Faszination der Kinder mit den
Spiegeln und ihre Reaktion darauf, wenn man aus einem Gegenstand mit Hilfe eines Spiegels mehrere
Figuren zaubern kann. Wir konnten auch erkennen, wie wichtig Mathematik im Leben ist und dass man
ihr immer unbewusst begegnet.

Es war flr uns auch sehr interessant zu erkennen, dass die Mathematik den Kindern naher gebracht
wird, ohne dass sie es merken. Schon friih und sehr spielerisch knnen so wichtige Voraussetzungen fir
den Schulstart unterstiitzt werden.

Auch kann man so Schwachen und Defizite erkennen und richtig, aber vor allem rechtzeitig reagieren.
Wie wir im Bericht von Mag. Petra Schneider erfahren konnten, weiR man eines sicher: ,, Kinder, die mit
schwacheren Mengen — Zahlen — Kompetenzen starten und keine angemessene Forderung erhalten,
zeigen im gesamten Verlauf der Grundschulzeit schwachere Mathematikleistungen. Dies sollte Grund
genug sein, schon die Zeit vor Schuleintritt fir die Forderung der Kinder zu nitzen.” (Mag. Petra
Schneider, 2012, S.6)

Wir drei arbeiten im Ubungskindergarten 4 und haben alle drei nach dem Matheprojekt sehr darauf
geachtet, wie oft unsere Gruppe mit Mathematik in Verbindung kommt.

Die Kinder zahlten ihre Paare beim Memory-Spielen, sie sprechen Zahlen beim UNO aus, sie zdhlen
Schritte, sie besprechen bei einem Spiel Formen und Farben und zahlen die Tage bis Weihnachten.

Wir wussten alle drei nicht, dass in so vielen Spielen Mathematik vorhanden ist und sind froh, nun
dariber Bescheid zu wissen.

Eines wissen wir jetzt:“ Wir dirfen die zahlreichen Gelegenheiten mathematischer Férderung im
Kindergarten nicht aus den Augen verlieren.”( Lisa Kneidinger, 2012, S.3) und ,, Wir sollen Dinge und
Materialien bereitstellen, die ein Kind braucht, um den innewohnenden Keim, die Welt erforschen zu
wollen, zum Aufbliihen zu bringen und nicht schon friihzeitig zu erdriicken.” (Barbara Bacic-Moser
2012, S. 14)

5) Wer hat was gemacht?

Mit den Kindern: Christina machte die Fotos und arbeitete mit dem Buchspiegel.
Sarah machte Notizen und war fiir Aufgabe 1 verantwortlich.
Verena holte die Kinder ab und begleitete sie zur nachsten Station.
Die restlichen Aufgaben l6sten wir zusammen.



Bericht: Christina schrieb und formulierte die falschen Satze von Sarah richtig ©
Sarah finanzierte das Papier © und formulierte die falschen Sitze von Christina
richtig.
Gemeinsam versuchten wir unsere tollen Ideen und Erkenntnisse zu Papier zu
bringen.
Leider war Verena beim Schreiben des Berichtes verhindert, da sie erkrankte. Bei
der gemeinsamen Besprechung gab sie uns aber wichtige und wertvolle Tipps.

Quelle:

Kneidinger, Lisa: Die mathematische Sprache des Alltags. In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fiir Bildung und
Betreuung in der friihen Kindheit 1/20012,5.3

Schneider, Petra: Zwei Schachteln voll mit Kndpfen. . In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fir Bildung und
Betreuung in der friihen Kindheit 1/20012,5.4-8

Lee, Kerensa: Kinder erfinden Mathematik. . In: Unsere Kinder. Das Fachjournal fiir Bildung und Betreuung
in der frihen Kindheit 1/20012,5.11-13

Bagic — Moser, Barbara: Von der ,,mathematischen Sprache” der Dinge und ihrer Bedeutung. . In: Unsere
Kinder. Das Fachjournal fir Bildung und Betreuung in der friithen Kindheit 1/20012,5.14-16



yHelft uns, den Tag und das Jahr zu ordnen”

Stefanie Gruber, Veronika Schreder, Bianca Seiwald

Zeit — Kalender

Bildungsziele:

- Verstandnis der Zeit

- Zeitmessung reflektieren und kennenlernen

- Grundlegende Zeit verstehen und verwenden lernen
- Jahreszeiten verstehen und unterscheiden lernen

- Zeitdauer einschatzen

- Zeitliche Abfolgen und Rhythmen erfahren

- Zeitliche Kreisldufe kennenlernen

- Unterschied zwischen Minute, Stunde, Tag, Wochen, Monate und Jahre

Materialangabe:

- 2 Plakate mit Klett (Tag, Jahreszeit)
- Kartchen (Klett hinten)

- Sanduhr (1 Minute)

- 2 Korbe oder kleiner GefaRe

Alterszuordnung:

3-4 Jahrige: mehr Hilfestellung leisten
Das letzte Spiel mit dem Vertauschen eventuell weglassen, falls sich die Kinder vorher
bei den Spielen schon schwer getan haben

5-6 Jahrige: die Kinder mussten alle Spiele ohne Schwierigkeiten schaffen, falls sie doch etwas
nicht kdnnen = Hilfestellung leisten
Mehr Kartchen
Tage in Zeit einteilen



Ablaufbeschreibung

Ziele der einzelnen

Schritte/didaktische Hinweise

Spiele:

Einleitungsgeschichte:

Frau Holle und die Zeit streiten und dadurch
entsteht ein grofSes Chaos. Bldtter fallen schon
im Friihling von den Bdumen, Im Sommer schneit
es, ...

Die Beiden streiten so lange und plétzlich wissen
sie gar nicht mehr warum sie eigentlich streiten.
So beschliefSen sie, eine Minute lang
nachzudenken.

Die Sanduhr wird umgedreht und die Kinder
schauen ihr eine Minute lang zu, wahrend der
Sand hinunter rinnt. Danach wiederholen wir
den Vorgang, aber dieses Mal schlielen die
Kinder die Augen. Sie sollen die Augen erst
offnen, wenn sie glauben, dass eine Minute
vorbei ist. Wenn sie die Augen zu friih 6ffnen,
sehen sie, wie weit die Sanduhr schon ist. Falls
ein Kind die Augen zu lange geschlossen hat,
sagen wir, wann die Minute um ist.

Nun kommen Frau Holle und die Zeit auf die Idee,
die Kinder um Hilfe zu bitten. Die Zeit fragt:
,Kinder kénnt ihr mir helfen, den Tag wieder zu
ordnen?”

1. Spiel: Tagesablauf ordnen

Die Kinder bekommen die Kartchen in einem
Korb, auf denen Aktivitdten zu sehen sind (Zéhne
putzen, spielen, essen, ...). Sie sollen die
Kartchen in der richtigen Reihenfolge mit dem
Klettverschluss auf das Plakat kleben. Bevor sie
ein Kartchen anbringen, versuchen die Kinder in
einem vollstdandigen Satz zu beschreiben, was sie
auf dem Bild sehen und wann sie dies erledigen.
(,Die Zahne putze ich mir am Morgen”, ,,Im
Kindergarten spiele ich”, ...)

,Vielen Dank fiir eure Hilfe!”, sagt die Zeit. Weil
die Jahreszeiten immer noch nicht geordnet sind,
sagt Frau Holle: , Ihr habt das so gut gemacht!
Kénnt ihr mir auch helfen, die Jahreszeiten zu
ordnen?”

Damit es spannender fir die Kinder ist

Kinder bekommen Zeitgefiihl

Kinder kdnnen Uberpriifen, ob sie die
Zeit schon einschatzen kdénnen

Kinder kdnnen Zeitgefiihl Gberpriifen

Kinder werden motiviert

Richtige Reihenfolge, damit sie ihren
Tagesablauf einmal tiberdenken kénnen

Konzentration und Denkvermogen wird
gefordert

Augen-Hand-Koordination wird
gefordert (auf Klettverschluss kleben

Kinder werden motiviert




2. Spiel

Die Kinder bekommen wieder Kartchen in einem
Korb. Dieses Mal sind Aktivitaten und
Gegenstande aus den verschiedenen
Jahreszeiten abgebildet (Sonne, Igel, Wind,
Drachen steigen, ...). Die Kinder sollen die
Kartchen wieder mit dem Klettverschluss bei der
richtigen Spalte (Frihling, Sommer, Herbst,
Winter) anbringen. Die Kinder sagen wahrend
dem anbringen wieder in vollstandigen Satzen,
wann sie was machen (,,Im Winter gehe ich
rodeln”, ,,Im Sommer esse ich gerne Eis“, ...)

Frau Holle sagt: ,, Danke liebe Kinder, fiir eure
Hilfe!”

3. Spiel

Die Kinder drehen sich um. Es werden einige
Kartchen vertauscht (rodeln im Sommer,
Osterhase im Herbst, ...) und die Kinder drehen
sich wieder zum Plakat. Sie sollen die falschen
Kartchen wieder herunternehmen und in den
Korb legen. Nun sind nur noch einige Kartchen
auf den Plakaten und diese beschreiben die
Kinder wieder und legen sie auch in den Korb.
AnschlieRend ist das Plakat wieder ganz leer.

- Kinder missen nachdenken

- Augen-Hand-Koordination wird

gefordert (auf Klettverschluss kleben

- Koénnen ihr Wissen zeigen

- Kinder Giberprifen ihr eigenes Wissen




Varianten:

alleine:
Spiel ist moglich, das Kind kann mehr sprechen, dauert eventuell etwas langer

zu Zweit:
Spiel ist moglich, Kinder wechseln sich ab, sprechen auch noch viel (weil es einige Kartchen gibt)

Teilgruppe:

Die Minute mit der Sanduhr ist moglich, die anderen Spiele auch, aber die Kinder kommen nur noch
sehr selten dran und sprechen dadurch auch nicht viel = Spiel 6fters hintereinander durchfiuhren
ware besser

Gesamtgruppe:

Die Minute mit der Sanduhr ist moglich, die anderen Spiele gehen nicht wirklich gut, da die Kinder
sehr lange warten missten, bis sie drankommen wiirden bzw. beim Tag wiirden nicht alle dran
kommen - Spiel 6fters hintereinander durchfihren ware besser



Anhang 6



Kind&Co.

Projekt: ,,Mathematik“

Ziele:
¢ Mengen und GrdBen differenzieren kénnen
Zahlen von 1-10 kennen lernen
die Bank kennen lernen
Sparen und Einkaufen lernen
Foérderung der Kreativen Fahigkeiten

Woche 1: Einfiihrung und Bankwesen (29.10.-02.11.)

Woche 2: Mengen (05.11.-09.11.)

Woche 3: Mengen (12.11.-16.11.)

Woche 4: Einkaufen (19.11.-23.11.)

Woche 5: Rechenschieber (26.11.-30.11.)

Woche 6: Mathespiele mit Schiilerinnen (03.12.-07.12.)

Woche 7: Rechenschieber fertig stellen und Zahlen von 1-10 (10.12.-14.12.)
Woche 8: Vertiefen, wiederholen, abschlieBen (17.12.-21.12.)

Thema Ziele Mogliche Angebote
e Einflhrung 29.10. Einflhrung des Projekts im Kreis
Woche 1: Einflihrung und Bankwesen ¢ Bank kennen lernen 31.10. Weltspartag: Spardosen abgeben

e sparen lernen

¢ Mengen unterscheiden kdnnen
Woche 2: Mengen ¢ mit allen Sinnen wahrnehmen
e schwer oder leicht,....

Schiittspiele mit Wasser, Linsen, Reis
Wahrnehmungsspiele mit Waage und
verschiedene Gewichte

e groB oder klein
Woche 3: Mengen e Wie groB bin ich?
* Wie schwer bin ich?

Spiele mit MaBband
Spiele mit der Waage (wie schwer bin ich)

Kind&Co.

e Vorgang des Einkaufens kennen lernen
Woche 4: Einkaufen e Umgang mit Geld verstehen lernen

Einkaufen mit Geli am Montag
Einkaufen im Kaufladen mit Spielgeld

e Foérderung der Kreativitat
Woche 5: Rechenschieber e Umgang mit Rechenschieber lernen

Kreatives Gestalten ,Rechenschieber”
Rechenschieber fertig stellen

e Zahlenweg n&her bringen

30.11. Schilerinnen von BAKIP kommen

Woche 6: Mathespiele mit Schiilerinnen  auf die Schiilerinnen vorbereiten Mathematische Spiele zu ,Zahlen von 1-
10¢

Woche 7: Rechenschieber fertig stellen, e z&hlenvon 1-10 Spiele mit den Wirfelzahlen

Zahlen von 1-10 vertiefen e Wiirfelzahlen kennen lernen Turnen mit Zahlen

Woche 8: Vertiefen, wiederholen und ¢ Wissen vertiefen und erinnern Abschlusskreis mit allen Kindern

abschlieBend e Projekt abschlieBend kénnen

Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 29.10.-2.11.2012
Thema: Einflihrung und Bankwesen

Wochenziele:

e Einstimmung auf das Projekt

e Die Bank als Institution kennen lernen

e den Prozess ,vom Sparen zum Einzahlen des Geldes" miterleben kdnnen

Anmerkungen:
- Alle Kinder kénnen jederzeit am Projekt teilnehmen!




Kind&Co.
KIDS ARENA

Angebote Tag Ablauf Materialien
gemeinsame Mo |
Vorstellung des Uberleitung:
Projekts - Die Kinder sitzen im Kreis, wer von mir ber(hrt wird darf sich
mit den Polster in den Gang setzen
Einleitung:
- ich lege den Teppich und ein schénes Tuch in die Mitte des
Kreises Teppich, Chiffontlicher
- dann erklare ich den Kindern, dass heute ein neues Projekt
startet

- ich verrate noch nicht wie das Projekt heiBt, sondern erklare
den Kindern, dass sie es am Ende raten miissen

Hauptteil:
- in einem Korb habe ich verschiedene passende Korb, Spardose,
Gegenstande Waage,
- Geli und ich wechseln uns ab Taschenrechner,
- es darf immer ein Kind einen Gegenstand aus dem Korb Wiirfel, Zahlen, Linsen
herausnehmen und Spielgeld

- Frage an Kinder > was ist das?

- anschlieBend geben wir den Gegenstand im Kreis herum,
danach wird er in die Mitte gelegt

- das machen wir so lange, bis wir jeden Gegenstand
besprochen haben

Schluss:
- ich frage nun die Kinder, ob sie wissen wie das neue Projekt
heiBt > Hinweis auf die Gegenstande
- danach erklaren wir den Kindern kurz (Geli und ich
wechseln uns ab) was wir im Projekt mit den Kindern

Kind&Co.
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machen (Wochenthemen erkléren)

Weltspartag Mi } Busgeld, Erstehilfe Set,

Gemeinsamer Ausflug Uberleitung: Fotoapparat, Getrénke

zur Bank - die Kinder missen alle (Kikri und Kiga) um 8:30 Uhr in die und Becher, Gespartes
KidsArena kommen Geld

- wir ziehen uns die Schuhe, die Jacken und die Kappen an

Einleitung:
- wir machen eine Zweierreihe, die Kindergartenkinder gehen
mit Rudi
- zusammen gehen wir zur Busstation, dort steigen wir in die
3er StraBenbahn ein und fahren zur Bank

Hauptteil:
- Julians Opa zeigt uns die Bank
- wir zahlen das Gesparte Geld ein
- danach erwartet uns eine leckere Jause

Schluss:
- wir fahren gemeinsam mit dem Bus zuriick in die KidsArena

Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 05.-09.11.2012
Thema: Mengen

Wochenziele:




e Mengen differenzieren kdnnen
e Gewichte, Mengen, Langen mit allen Sinnen wahrnehmen
e den eigenen Kdrper neu wahrnehmen > wie groB bin ich? wie schwer bin ich?

Anmerkungen:

- Alle Kinder kénnen jederzeit am Projekt teilnehmen!

Kind&Co.

Angebote

Tag

Ablauf

Materialien

Schiittspiele mit
verschiedenen
Materialien

Geli

Mo

Uberleitung:

- Geli geht in die Gruppenraume und fragt die Kinder wer
mitgehen mdchte (vorzugsweiBe ist es ein Angebot flr die
jlingeren Kinder)

- sie gehen gemeinsam in den Turnsaal

Einleitung:
- in der Mitte stehen ein paar Kisten, mit verschiedenen
Materialien darin (Linsen, Steine, Kastanien)
- auf dem Boden liegt die Plane und darauf stehen zwei
groBe Schisseln, zwei Schopfer und Becher
- zuerst werden die Materialien besprochen > was ist in
dieser Kiste?

Hauptteil:
- nun werden die Materialien miteinander verglichen

o was ist gréBer (Linsen oder Kastanien)?

o was ist schwerer (Kastanien oder Steine)?

o in welchem Becher ist mehr drin, wo ist weniger
darin?

o in welchem Becher ist mehr Wasser darin?
welcher Becher ist schwerer, der mit den Steinen

Plane, 2 Schopfer, 2
Schiisseln groB,
Becher, Kisten mit
Linsen, Steine und
Kastanien

Korb, Spardose,
Waage,
Taschenrechner,
Wiirfel, Zahlen, Linsen
und Spielgeld

Kind&Co.

oder mit den Kastanien (es missen gleich viele im
Becher sein)?
- um diese Fragen beantworten zu kdnnen missen die Kinder
die Materialien erforschen, und zwar mit allen Sinnen
- sie dirfen sie in die Hand nehmen, miteinander abwiegen,
genau beobachten und betrachten
- die Steine, Kastanien oder Linsen kénnen auch auf den
Koérper gelegt und erspurt werden

Schluss:

- nun bekommen die Kinder die Gelegenheit sich selbst,
alleine oder mit Anderen mit den Materialien zu
beschaftigen

- sie kdnnen damit schiitten, planschen oder etwas legen um
die verschiedenen Mengen, GréBen, Gewichte mit allen
Sinnen zu erforschen

- anschlieBend gehen alle gemeinsam in die Gruppenraume
zurtick

Wahrnehmungsspiele
mit der Waage

Fr

Uberleitung:
- ich habe eine kleine Waage in der Hand und gehe von Kind
zu Kind
- wer die Waage von mir bekommt, darf sich den Polster
holen
- danach in meiner Reihe anstellen und mit mir gemeinsam in
den Turnsaal gehen

Einleitung:
- wir setzen uns in den Kreis
- in der Mitte liegt ein Teppich und darauf steht ein Korb, eine
groBe Waage und die kleine Waage stelle ich daneben

Lebensmittelwaage

Teppich, Korb, kleine
und groBe Waage fur
den Kérper
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- in dem Korb liegen verschiedene Materialien
- es darf immer ein Kind einen Gegenstand aus dem Korb Im Korb: verschiedene
nehmen und in die Mitte legen, wir besprechen ihn daraufhin | Gewichte, Apfel,
Kastanie
Hauptteil:
- ich nehme immer zwei Gegenstande in die Hand und wir
vergleichen die beiden:
e welcher ist groBer?
e welcher kleiner?
e welcher ist schwerer?
e welcher leichter?
- um diese Fragen beantworten zu kénnen dirfen die
Kinder diese zwei Gegenstande genau unter die Lupe
nehmen und mit den Handen abwiegen
- danach wiegen wir die Gegenstande mit der
Lebensmittelwaage ab um die Lésung des Ratsels zu
erfahren
- diesen Prozess machen wir mit jedem Gegenstand
- die Kinder dlrfen auch selbst etwas abwiegen und
Gegenstande aussuchen
Schluss:
- nun schauen wir einmal wie viel wir selbst wiegen
- es kommt nacheinander jedes Kind einmal dran
- wenn ein Kind an der Reihe war dann vergleichen wir
dieses mit dem n&chsten Kind > wer von den beiden ist
schwerer? wer ist leichter?
- die Kinder dlrfen raten
KIDS ARENA
Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 12.-16.11.2012
Thema: Mengen Teil 2
Wochenziele:
e Mengen differenzieren kdnnen
e Gewichte, Mengen, Langen mit allen Sinnen wahrnehmen
e den eigenen Kdrper neu wahrnehmen > wie groB bin ich? wie schwer bin ich?
Anmerkungen:
- Alle Kinder kénnen jederzeit am Projekt teilnehmen!
Angebote Tag Ablauf Materialien
Spiele mit dem Mo |
MaBband Uberleitung:

Geli

- Geli geht in die Gruppenraume und fragt die Kinder wer
mitgehen méchte
- sie gehen gemeinsam in den Turnsaal

Einleitung:

- die Kinder sitzen im Kreis

- in einem Korb liegt das MaBband, dartber ist ein Tuch damit
die Kinder nicht hineinschauen kénnen

- Geli geht mit dem Korb von Kind zu Kind

- die Kinder durfen ertasten, was sich in dem Korb befindet

- anschlieBend wird das Ratsel aufgeldst

- das MaBband wird besprochen (Erklarung)

Hauptteil:
- nun dirfen die Kinder Gegenstande oder Orte im Turnsaal

Korb, MaBband, Tuch

Gegenstande aus dem
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suchen, die sie abmessen wollen Turnsaal (Kinder
- dabei wird immer verglichen > was ist groBer, was ist kleiner | suchen aus)
- die Kinder kdnnen auch schatzen und raten bzw. wetten
abschlieBen

Schluss:
- zum Schluss wird der eigene Kdrper begutachtet
- die Kinder sollen zuerst selbst einschatzen, welches Kind
aus der Gruppe das GroBte bzw. das Kleinste ist
- danach wird gemessen
- Variation: was ist auch so groB wie ich? Gegenstand suchen
- danach gehen alle gemeinsam zuriick in den Gruppenraum

Wahrnehmungsspiele Fr
mit der Waage Siehe Wochenplan 5.-9.11.2012!

Kind&Co.
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Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 19.-23.11.2012
Thema: Einkaufen

Wochenziele:

e den Prozess des Einkaufens miterleben

e Umgang mit Geld Uben

e alltagliches als etwas besonderes empfinden

Anmerkungen:
- Alle Kinder kénnen jederzeit am Projekt teilnehmen!

Angebote Tag Ablauf Materialien

Lebensmittel einkaufen Mo | Uberleitung:

Geli - Geli geht in die Gruppenraume und fragt die Kinder wer
einkaufen mitgehen méchte

- gemeinsam holen sie den Einkaufswagen

Einleitung: Einkaufsliste, Karte von
- die Kinder ziehen sich die Schuhe an Interspar,
- gemeinsam fahren wir mit dem Lift hinunter und gehen zum | Einkaufswagen
Interspar

- Frage an die Kinder: woher wissen wir was wir einkaufen
mussen (Einkaufsliste)
- die Einkaufsliste wird kurz besprochen

Hauptteil:
- gemeinsam suchen die Kinder und Geli die Lebensmittel
- dabei kann einiges verglichen werden:
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v was ist billiger?
v' wo ist mehr drin?
- anschlieBend gehen wir zur Kassa
- Frage an Kinder:
v wie bezahlt man? (Geld oder Karte)
v/ was wenn man zu wenig Geld dabei hat?
v' was wenn man das Geld nicht genau dabei hat
(Wechselgeld)

Schluss:
- zum Schluss fahren wir gemeinsam zurlck in die KidsArena
- wir sind aber noch nicht fertig, was machen wir nun mit den
gekauften Lebensmitteln? (Einrdumen)
- die Kinder helfen Geli alles richtig einzurdumen

Impulsspiel Kaufladen
Vanessa

Mi
Na

Fr

Uberleitung:
- ich gehe mit den Kindern die am Nachmittag da sind in den
Kindergarten
- wir gehen zum Kaufladen

Einleitung:
- zuerst frage ich sie, ob sie schon mal einkaufen waren
- wir fihren darliber ein kurzes Impulsgesprach
- dann zeige ich ihnen meine Schatzkiste > was ist darin?
- ein Kind darf sie aufmache und hinein schauen > Geld
- wir besprechen kurz das Geld
v’ ist es echt?
v was ist das fiir ein Papier?
v was ist mehr, Miinze oder Papier?

Hauptteil:

Schatzkiste, Spielgeld,

Utensilien vom
Kaufladen,
Einkaufstaschen

Kind&Co.
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- ich sage den Kindern, dass ich gerne mit ihnen einkaufen
spielen méchte

- jedes Kind bekommt etwas Geld von mir

- ich stelle mich hinter die Theke und frage wer etwas mdchte

- ich achte darauf, das Spiel sehr authentisch wirken zu
lassen

- die Kinder kdnnen nur so viel einkaufen, wie sie Geld dabei
haben

- ich sage immer den genauen Preis, gebe wenn mdglich
Wechselgeld und erklare den Kindern, welche Miinzen und
Scheine sie mir geben missen

Schluss:

- nach einigen Wiederholungen kann ich die Kinder langsam
alleine lassen

- zuerst begebe ich mich in eine andere Position, nicht mehr
der Verkaufer sondern der Einkaufer

- nach einiger Zeit lasse ich die Kinder je nach Gefihl alleine
und beobachte nur noch

- wenn die Kinder nicht mehr spielen méchten, achte ich
darauf, dass sie den Kaufladen sauber hinterlassen

Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 26.-30.11.2012

Thema: Rechenschieber und Mathespiele mit Schiilerinnen

Wochenziele:

e Forderung der Kreativitat durch das Gestalten des Rechenschiebers
e Zahlen wiederholen und neu lernen durch die Spiele mit den Schiilerinnen
e gelerntes auf dem Rechenschieber anwenden kénnen




Anmerkungen:

- Alle Kinder kdnnen jederzeit am Projekt teilnehmen!
- der Projekttag mit den Schilerinnen ist fur Kiga und Kikri!

Kind&Co.
KIDS ARENA

Angebote

Tag

Ablauf

Materialien

Rechenschieber
gestalten
(Vanessa und Geli)

Di

Uberleitung:
- ich frage 3 Kinder ob sie mit mir etwas gestalten wollen
- wir gehen gemeinsam in den Werkraum oder machen es
beim Basteltisch im Gruppenraum (je nach Platz)

Einleitung:
- ich frage die Kinder, ob sie schon mal etwas von einem
Taschenrechner gehért haben > zum rechnen
- heute geht das mit Batterien, friiher nicht
- ich sage ihnen, dass man friher einen Rechenschieber
benltzt hat
- so einen basteln wir heute

Hauptteil:

- ich erklare den Kindern jeden Schritt ganz genau und zeige
es ihnen vor

- in die Holzleisten missen Lécher gebohrt werden

- auf einer Seite kénnen in diese Lécher mit Leim 4
HolzspieBe geklebt werden

- auf diese SpieBBe werden dann verschieden farbige
Holzperlen gefadelt

- anschlieBend klebt man die zweite Holzlatte an die SpieBe
und verleimt alles

Schluss:
- zum Schluss probieren wir den Rechenschieber gleich aus

2 Holzlatten, 4 SpieBe,

Holzperlen in

verschiedenen Farben,

Leim

Kind&Co.
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- wer kann schon rechnen?
- ich gebe den Kindern kleine Rechenaufgaben auf, die sie
mit dem Rechenschieber versuchen sollen zu I6sen

Mathespiele mit den
Schiilerinnen

FR

- Die Schiilerinnen gestalten in der Schule 8 Stationen und
eine davon nur fiir die Kinderkrippen Kinder

- esist ein Stationenbetrieb, bei dem im Rad gewechselt wird

- die Schilerinnen betreuen und leiten die Stationen, wir
helfen wo wir kénnen

Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 03.-07.12.2012

Thema: Rechenschieber fertig stellen

Wochenziele:

e Foérderung der Kreativitéat durch das Gestalten des Rechenschiebers
e Foérderung der Feinmotorik
e gelerntes auf dem Rechenschieber anwenden kénnen

Anmerkungen:

- Alle Kinder kénnen jederzeit am Projekt teilnehmen!

Angebote Tag Ablauf Materialien
Rechenschieber Jeden | Siehe Wochenplan 26.-30.11.2012!
gestalten Tag
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Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 10.-14.12.2012
Thema: Rechenschieber fertig stellen

Wochenziele:

e Foérderung der Kreativitét durch das Gestalten des Rechenschiebers
e Foérderung der Feinmotorik

e gelerntes auf dem Rechenschieber anwenden kénnen

Anmerkungen:
- Alle Kinder kénnen jederzeit am Projekt teilnehmen!

Angebote Tag Ablauf Materialien
Rechenschieber Jeden | Siehe Wochenplan 26.-30.11.2012!
gestalten Tag
(Vanessa und Geli)

Projekt: ,,Mathematik“

Padagogin: Geli, Vanessa
Woche: 17.-21.12.2012
Thema: Wiederholen, vertiefen, fertigstellen

Wochenziele:
¢ Projekt abschlieBen kénnen
e Gelerntes vertiefen und wiederholen

Kind&Co.
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Anmerkungen:
- Alle Kinder kdnnen jederzeit am Projekt teilnehmen!

Angebote Tag Ablauf Materialien
Mathematische Spiele Mi Uberleitung:
Vanessa Na - ich gehe mit einem Korb von Kind zu Kind Korb, Murmeln

- im Korb befinden sich Murmeln, jedes Kind darf sich eine
heraus nehmen und sich dann bei der Tlre anstellen
- wir gehen gemeinsam in den Turnsaal

Einleitung:
- wir setzen uns in einen Kreis
- in der Mitte liegt ein Chiffontuch und einige Murmeln Chiffontuch, Murmeln
- die Kinder sollen ihre Murmeln dazu legen
- Frage an die Kinder
v was liegt in der Mitte?
v" was kann man damit machen?
v kann man sie sortieren, zdhlen, ordnen?
- ich h&re mir einige Vorschlage der Kinder an und wir
probieren sie gemeinsam aus

Hauptteil:

- nun machen wir mit den Murmeln ein Spiel

- jedes Kind darf sich wieder eine Murmel nehmen und wir Seil, Schuhkarton
setzen uns nebeneinander wie eine Linie hin

- vor den Kindern lege ich ein Seil um die Grenze zu
verdeutlichen

- einen Meter von den Kindern entfernt, stelle ich einen
Schuhkarton auf

- im Schuhkarton sind 4 verschieden groBe Tore
herausgeschnitten und die Zahlen 1-4 (das vierte Tor ist das
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kleinste) darlber geschrieben

- jedes Kind hat nun drei Versuche seine Murmel in die Tore
zu schieBen

- wer trifft bekommt die Anzahl von Punkten, die Gber dem
Tor steht

- wer die meisten Punkte hat gewinnt

- flr das nachste Spiel lege ich 6 Reifen auf und einen
groBen Schaumstoffwirfel daneben
- es darf immer ein Kind wirfeln
- wer gewdrfelt hat, muss in so viele Reifen nach einander
hipfen, wie der Wirfel anzeigt
- Variation:
v" mit einem Bein hlpfen
v’ rlckwarts hiipfen
v" mit geschlossenen Beinen hlpfen
v

Schluss:

- zum Schluss bespreche ich mit den Kindern, was wir heute
alles gemacht haben

- ich frage sie, was das alles mit rechnen zu tun hat? so
vertiefen wir noch einmal das gelernte und wiederholen es

- anschlieBend bekommt ein Kind eine Murmel, diese darf es
einem anderen Kind weitergeben und so weiter

- wer die Murmel einmal hatte, darf sich bei der Tulre
anstellen und wir gehen zuriick in den Gruppenraum

Reifen, Wiirfel

Murmel

Fotoshow
Alle

14.1.2013

Uberleitung:
- alle Kinder (Kirki und Kiga) versammeln sich im Turnsaal

Kind&Co.
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Einleitung:

- im Turnsaal sind schon die Leinwand und der Biemer
bereitgestellt

- in einem Korb habe ich verschiedene Materialien, darauf
liegt ein Tuch, damit man nicht hinein schauen kann

- es darf immer ein Kind einen Gegenstand heraus nehmen
und wir besprechen ihn kurz

- dabei méchte ich, dass die Kinder sich bei jedem
Gegenstand erinnern, was wir dazu im Projekt getan haben

- anschlieBend werden die Gegenstande auf ein Tuch gelegt

Hauptteil:
- ich erklare den Kindern, dass nun eine Fotoshow beginnt
- wir schauen uns alle Fotos an, die wir wahrend dem Projekt
gemacht haben

Schluss:
- zum Schluss frage ich ein paar Kindern, was ihnen beim
Projekt am besten gefallen hat
- anschlieBend gehen alle Kinder (zuerst von der
Kinderkrippe) wieder zuriick in den Gruppenraum

Taschenrechner, Korb,

Zahlen, Wiirfel,

Spardose, Spielgeld,

Waage




Anhang 7



Fragebogen (vorher) zum Projekt ,Mathematik im Kindergarten” Fragebogen (nachher) zum Projekt ,Mathematik im Kindergarten

Bitte lies einzeln die folgenden Fragen aufmerksam durch und beantworte sie ehrlich. Es sollen daraus Erkenntnisse
flr zukUnftige Projekte gewonnen werden. Die Antworten werden anonymisiert weiterverarbeitet.

Bitte lies einzeln die folgenden Fragen aufmerksam durch und beantworte sie ehrlich. Es sollen daraus Erkenntnisse
fur zukinftige Projekte gewonnen werden. Die Antworten werden anonymisiert weiterverarbeitet.
Code(1. Buchstabe Vorname Mutter, 2. Buchstabe deines Vornamens, 3. Buchstabe Vorname Vater, letzter Code(1. Buchstabe Vorname Mutter, 2. Buchstabe deines Vornamens, 3. Buchstabe Vorname Vater, letzter

Buchstabe deines Vornamens, 1. Zahl deines Geburtstags): Klasse: Buchstabe deines Vornamens, 1. Zahl deines Geburtstags): Klasse:

. o 12) Hast du am Mathematikprojekt im Kindergarten
1) H.ast du schon eln.r-nal von Mathematik im - - teilgenommen? oJA O NEIN
Al T e ey 13) Wie hat dir das Projekt im Allgemeinen gefallen? 1 ) 3 4
(1=sehr, 2=eher, 3=eher nicht, 4=gar nicht) 0 = = 0
2)  Hast du schon an einem Mathematikprojekt im 0IA o NEIN 14) Denkst Du, mathematisches Arbeiten bereitet
Kindergarten teilgenommen? Kindergartenkindern Freude? (1=sehr, 2=eher, 3=eher 1o 20 30 40
nicht, 4=gar nicht)
3) Wie wichtig schatzt Du mathematische Fahigkeiten 15) Wie wichtig schatzt Du mathematische Fahigkeiten und
und Fertigkeiten fur Kindergartenkinder ein? 1o 20 30 40 Fertigkeiten fir Kindergartenkinder ein? (1=sehr, 1o 20 30 40
(1=sehr, 2=eher, 3=eher nicht, 4=gar nicht) 2=eher, 3=eher nicht, 4=gar nicht)
4) Was konnte Deiner Meinung nach eine Mathematikaufgabe fiir ein Kindergartenkind sein. Gib bitte ein 16) Wirdest du (weiterhin) mathematische Aufgaben mit
kurzes (1) Beispiel in Stichworten an. Kindergartenkindern erarbeiten? (1=sicher, 2=eher 1o 20 30 40
schon, 3=eher nicht, 4=sicher nicht)
17) Der theoretische Anteil des Projekts war ausreichend.
(1=trifft zu, 2=trifft eher zu, 3=trifft eher nicht zu, 1o 20 30 40
4=trifft nicht zu)

6a) Gibt es Anmerkungen zum theoretischen Teil des Projekts?
5) Denkst Du, mathematisches Arbeiten bereitet
Kindergartenkindern Freude? (1=sehr, 2=eher, 1o 20 30 40
3=eher nicht, 4=gar nicht)

18) Der praktische Anteil des Projekts war ausreichend.
6) Wirdest du vorgegebene mathematische Aufgaben (1=trifft zu, 2=trifft eher zu, 3=trifft eher nicht zu, 1o 20 30 40
mit Kindergartenkindern erarbeiten? (1=sicher, 1o 20 30 40 A=trifft nicht zu)
2=eher schon, 3=eher nicht, 4=sicher nicht) 7a) Gibt es Anmerkungen zum praktischen Teil des Projekts?

7) Stell dir vor, es wird ein Sack voll mit
Wascheklammern vor Kindergartenkindern

ausgeleert. Hat das viel mit Mathematik zu tun? 1o 20 30 40 19) Wie kompetent schatzt Du Dich in der Erarbeitung von
(1=sehr, 2=eher, 3=eher nicht, 4=gar nicht) vorgegebenen mathematischen Aufgaben mit 1o )0 3o ic
Kindergartenkindern ein? (1=sehr, 2=eher, 3=eher
8) Wie wiirdest du Deine Leistungen in Mathematik nicht, 4=nicht)
bezeichnen? (1=sehr gut, 2=eher gut, 3=weniger 1o 20 30 40 20) Wie kompetent schatzt Du Dich in der eigenen
gut, 4=nicht gut) Erstellung von mathematischen Aufgaben fiir 1o ’0 30 15
Kindergartenkinder ein? (1=sehr, 2=eher, 3=eher nicht,
9) Wie kompetent schatzt Du Dich in der Erstellung von 4=nicht)
r‘r?a;h(elTatrl]sch;n :ufg;?err: fur'KLr'ntdir_ga!n}::r)\k|nder 1o 2o 3o 4o 21) Was denkst du? Kindergartenkinder welchen
G (=S, ZEElp SRS G 4= Geschlechts interessieren sich fiir pidagogisch betreute | o Madchen, o beide gleich, 0 Buben
Mathematikaufgaben im Kindergarten?
10) Was denkst du? Kindergartenkinder welchen

Geschlechts interessieren sich fir padagogisch 0 Méadchen, 0 beide gleich, 0 Buben 10a) Begriinde bitte kurz die Antwort zur Frage 10). Weil:
betreute Mathematikaufgaben im Kindergarten?

10 a) Begriinde bitte kurz die Antwort zur Frage 10). Weil:

22) Ich bin o weiblich o méannlich

11) Ich bin o weiblich o mannlich




