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ABSTRACT

Im Rahmen des Projektes ,,go for guppy” wurden am Wiedner Gymnasium / Sir Karl Popper Schule
mit mehreren Schulklassen Verhaltensbeobachtungen an Fischen — im konkreten Fall an Guppies
(Poecilia reticulata) — in einem eigens dafiir angeschafften Schulaquarium durchgefiihrt. Die Schi-
ler/innen erlebten dabei einen vollstandigen Forschungszyklus, der in die Bereiche ,,Formulierung der
Forschungsfrage”, ,, Datenerhebung und — protokollierung” und ,Diskussion der Ergebnisse” geglie-
dert war. Die wesentlichen Arbeitsschritte wurden den Schiler/innen per Arbeitsanleitungen vermit-
telt, wobei darauf geachtet wurde, dass die Durchfiihrung des Forschungsprozesses in einem von Au-
tonomie und Teamwork gepragten Setting stattfand. Die im Anschluss an das Projekt durchgefiihrten
Evaluationen ergaben, dass die Schuler/innen bei der Durchfihrung des Projektes Interesse und
Freude an den Tag legten und sich weitere solche Projekte an unserer Schule wiinschten. Allerdings
wurde auch ersichtlich, dass viele der Schiiler/innen das empirische Beobachten von Fischen nicht
mit ,, Wissenschaft” verknlpften, sondern offenbar von einem anderen Wissenschaftsbegriff ausgin-
gen. Diese Aussage fuhrt zur Schlussfolgerung, dass die Schiiler/innen lber die Konstruktion von Wis-
sen in den Naturwissenschaften zu wenig informiert waren bzw. die Lehrer/innen durch die Imple-
mentierung von empirischen Arbeitsmethoden in ihrem Unterricht hier zur Bewusstseinsbildung bei-
tragen kdnnen.

Impressum

Schulstufe: AHS

Féicher: Biologie

Kontaktperson: Simon Gotsch
Kontaktadresse: sgoetsch@popperschule.at
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VORWORT

Am Beginn dieses Projektes stand die Idee, dass wir fiir unseren Biologiesaal ein attraktives Aquarium
samt pflegeleichten Pflanzen und Fischen anschaffen wollten. Aufgrund finanzieller Engpasse der
Schule konnte dieses Vorhaben nicht realisiert werden. Zur selben Zeit war ich mit der Betreuung
mehrerer vorwissenschaftlicher Arbeiten (VWA) beschéftigt. Die VWA hatten — wie so oft - medizini-
sche Themen zum Inhalt und wurden auf Basis von Literaturzusammenfassungen erstellt. Meine Mo-
tivation, das Exzerpieren hochkomplexer Fachtexte aus medizinischen Fachjournals zu betreuen, war
ehrlich gesagt ziemlich limitiert und der Gedanke, dass ich weitere Jahrzehnte Schiiler/innen mit sol-
chen VWA Themen begleiten miisste, war fiir mich wenig erbauend. Wir Fachkolleg/innen waren uns
darin einig, dass in den naturwissenschaftlichen VWA die empirische Methodik einen héheren Stel-
lenwert bekommen sollte. Aus der Kombination dieser zwei Wiinsche — erstens ein Aquarium anzu-
schaffen und zweitens empirisches Arbeiten fur die Schiler/innen attraktiv zu machen — entstand der
Gedanke, dass eine Teilnahme an einem IMST Projekt uns diesen Vorstellungen naher bringen kénn-
te.

Wir haben als Biologielehrerinnen an unserer Schule die Erfahrung gemacht, dass vielen von unseren
Schiler/innen eine wesentliche Methode der Wissensgewinnung in den Naturwissenschaften — das
empirische Ermitteln von Daten samt Auswertung und Interpretation — wenig bis gar nicht bekannt
ist. Uns ist bewusst, dass wir daran einen wesentlichen Anteil tragen, indem wir im Regelunterricht
viele naturwissenschatfliche Erkenntnisse, deren Gewinnung oft Jahrzehnte intensiver Forschung in
Anspruch nahm, ex cathedra oder ex libris prasentieren. Wir sind uns darin einig, dass wir als Lehre-
rinnen unsere Schiler/innen in die Methode des forschenden Lernens einfiihren wollen und sie in
ihrer Rolle als ,neugierige Forscherlnnen, die selber Erkenntnisse gewinnen”, bestarken sollten. Und
wenn dabei unser Biologiesaal von einem schonen groRen Aquarium aufgewertet wird, dann ist das
ein durchaus erwiinschter Nebeneffekt.

Ich mochte mich an dieser Stelle bei allen Beteiligten — in erster Linie bei meinen Fachkolleg/innen
und den zahlreichen Schiiler/innen — fiir den gelungenen Ablauf des Projektes bedanken.




1 ZIELE

Die Schuler/innen sollten schrittweise in die Methodik des empirischen Arbeitens in den Naturwisse-
schaften eingefiihrt werden. Sie sollten einen wissenschaftlichen Arbeitsprozess durchlaufen, der aus
folgenden Bausteinen besteht: Formulierung von Fragestellungen / Hypothesen, Erstellen eines Ver-
suchsdesigns, Datenermittlung, Auswertung und Diskussion der Daten. Fakultativ kbnnen weiterfiih-
rende Fragestellungen formuliert werden.

Am Ende des Projektes findet eine Evaluation des Arbeitsablaufes statt (siehe Kapitel 5 und Anhang
8.2). Wir wollen damit Uberpriifen, inwiefern wir unsere Ziele erreicht haben. Die Evaluation sollte
uns auch Auskunft dariiber geben, ob und inwieweit die Schiler/innen wissenschaftliche Arbeitsme-
thodik verstanden haben bzw. wie sie sich bezliglich ihrer Kompetenzen selber einschatzen. AulRer-
dem mochten wir feststellen, ob unsere Schiiler/innen an weiteren Projekten solcher Art Interesse
zeigen.

Der Ablauf des Projektes findet unter standardisierten Bedingungen statt. Alle Schiler/innen erhal-
ten idente Arbeitsanleitungen und Evaluationsbdgen. Die dabei generierten Daten sollten moglichst
vergleichbar sein, damit Riickschliisse dariiber gezogen werden kénnen, ob es alters — bzw. ge-
schlechtsspezifische Unterschiede bei den Projektergebnissen gegeben hat.

Fir die Durchfiihrung des Projektes wurde ein Zeitplan erstellt. Dieser sollte dazu fiihren, dass be-
stimmte Abldufe wie Datenermittlung und Evaluation in einem bestimmten Zeitrahmen stattfinden.
Das Ziel ist es, dass dadurch die erhobenen Daten besser vergleichbar sind und terminliche Engpasse
vermieden werden.

1.1 Ziele auf Lehrerinnen-Ebene

Wir Lehrer/innen sind uns darin einig, dass forschendes Lernen bisher in einem zu geringen AusmaR
an unserer Schule stattgefunden hat und fuhren dies auch als eine Ursache dafiir an, dass unsere
Schiler/innen im Hinblick auf diese zentrale Methodik der Naturwissenschaften ungeniigende Erfah-
rungen aufweisen. Unsere Motivation besteht darin, dass wir auch auBerhalb dieses Projektes empi-
rische Arbeitsweisen in unserem Unterricht haufiger implementieren.

Verbunden mit diesem Vorhaben ist auch die Notwendigkeit, dass wir aktives Teamwork betreiben
und uns regelmaRig Gber unsere Unterrichtsmethoden und — ziele austauschen. So kénnen wir didak-
tische und padagogische Synergien schaffen, die uns weitere Tatigkeiten im Hinblick auf empirisches
Arbeiten erleichtern. Das Schaffen von Aufgabenpools fiir wissenschaftliche Arbeitsanleitungen und
das Verwenden von Datenclouds (z.B. dropbox) soll uns dabei unterstiitzen.

Seite 5



1.2 Ziele auf Schiler/innen-Ebene

Die Schiiler/innen sollen ihre Fahigkeiten bezuglich der Planung, Durchflihrung und Interpretation
eines Experimentes im Rahmen wissenschaftlicher Arbeiten erweitern. Sie sollen Freude am wissen-
schaftlichen Arbeiten entwickeln und sich gegebenenfalls selbsstandig vertiefen. Optimalerweise sind
sie intrinsisch motiviert im Hinblick auf weitere Forschungsarbeiten. Sie sollen auch erleben, dass
wissenschaftliches Arbeiten mit genauer Planung und Zielsetzung verbunden ist und haufig auch Dis-
ziplin und Durchhaltevermégen erfordert.

Da die Planung und Durchfiihrung der Experimente bzw. die Auswertung der Daten im Gruppenrah-
men geschieht, sollen die Schiler/innen ihre Teamwork — Fahigkeiten erweitern und vertiefen. Pro-
zesse wie brainstorming, Entscheidungsfindung und Arbeitsaufteilung sollen von den Schiler/innen
moglichst autonom durchgefihrt werden. Die Entscheidungen, die dabei gefillt werden, sollten un-
ter Einbeziehung aller Gruppenmitglieder getroffen werden. Die Schiler/innen sollen dadurch auch
lernen, Konflikte in ihrer Gruppe und auf moéglichst diplomatische Weise zu |6sen.

1.3 Was wollten wir fiir die Schiiler/innen und Schiler erreichen?
Kompetenzorientierung

Bei der Formulierung haben wir uns am Kompetenzmodell der Naturwissenschaften des Bildungsin-
stituts fur Forschung, Innovation und Entwicklung (BIFIE) orientiert. Dieses sieht unter dem Punkt
,Handlungsdimensionen” folgende Aktionen vor":

Wissen organisieren: Aneignen, Darstellen und Kommunizieren

Ich kann einzeln oder im Team ...
W 1 Vorgange und Phanomene in Natur, Umwelt und Technik beschreiben und benennen
W 2 aus unterschiedlichen Medien und Quellen fachspezifische Informationen entnehmen

W 3 Vorgédnge und Phdnomene in Natur, Umwelt und Technik in verschiedenen Formen (Gra-
fik, Tabelle, Bild, Diagramm ...) darstellen, erkldren und adressatengerecht kommunizieren

W 4 die Auswirkungen von Vorgangen in Natur, Umwelt und Technik auf die Umwelt und Le-
benswelt erfassen und beschreiben

Erkenntnisse gewinnen: Fragen, Untersuchen, Interpretieren
Ich kann einzeln oder im Team ...

E 1 zu Vorgangen und Phanomenen in Natur, Umwelt und Technik Beobachtungen machen
oder Messungen durchfiihren und diese beschreiben

E 2 zu Vorgangen und Phanomenen in Natur, Umwelt und Technik Fragen stellen und Vermu-
tungen aufstellen

E 3 zu Fragestellungen eine passende Untersuchung oder ein Experiment planen, durchfiih-
ren und protokollieren

" https://www.bifie.at/system/files/d|/bist nawi kompetenzmodell-8 2011-10-21.pdf (Stand: 25.2.15)
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E 4 Daten und Ergebnisse von Untersuchungen analysieren (ordnen, vergleichen, Abhangig-
keiten feststellen) und interpretieren

Schliisse ziehen: Bewerten, Entscheiden, Handeln
Ich kann einzeln oder im Team ...

S 1 Daten, Fakten und Ergebnisse aus verschiedenen Quellen aus naturwissenschaftlicher
Sicht bewerten und Schliisse daraus ziehen

S 2 Bedeutung, Chancen und Risiken der Anwendungen von naturwissenschaftlichen Er-
kenntnissen flir mich personlich und fiir die Gesellschaft erkennen, um verantwortungsbe-
wusst zu handeln

S 3 die Bedeutung von Naturwissenschaft und Technik fir verschiedene Berufsfelder erfas-
sen, um diese Kenntnis bei der Wahl meines weiteren Bildungsweges zu verwenden

S 4 fachlich korrekt und folgerichtig argumentieren und naturwissenschaftliche von nicht-
naturwissenschaftlichen Argumentationen und Fragestellungen unterscheiden

Seite 7



2 PLANUNG

2.1 Ausgangssituation
Schule: Wiedner Gymnasium / Sir Karl Popper Schule

Anzahl Madchen Anzahl Burschen Gesamt

1a 11 17 28
2c 10 14 24
3c 9 17 26
5a 14 10 24
6b 3 11 14
7c 2 5 7

Gesamt 49 74 123

Beteiligte Lehrer/innen: Simon Gotsch, Peter Lampert, Peter Pany, Maria Schwarz (allesamt Fachleh-
rer/innen fir Biologie)

Vergleichbare Projekte gab es an unserer Schule noch nicht. Aufgrund der Tatsache, dass unsere
Schule u.a. einen Schwerpunkt auf die naturwissenschaftliche Bildung legt, die infrastrukturellen Be-
dingungen hervorragend sind, wir im Schnitt sehr motivierte und engagierte Schiiler/innen haben
und die Kompetenzorientierung in den NAWI Fachern schon seit einiger Zeit Eingang gefunden hat,
sind die Voraussetzungen fiir das Gelingen des Projektes durchaus vorhanden.

Wir wollen mit diesem Projekt unseren Schiler/innen eine Vorstellung davon vermitteln, wie wissen-
schaftliches Arbeiten funktionieren kann. Ein wesentliches Ziel fir uns Lehrer/innen ist es, dass durch
dieses Projekt empirische Forschungsarbeiten vermehrt im Biologieunterricht stattfinden. Wir stre-
ben auch eine Erhohung des Anteils an VWA an, in denen empirisches Forschen praktiziert wird. Ins-
gesamt erhoffen wir uns, dass sowohl die Schiler/innen als auch die Kolleg/innen durch dieses Pro-
jekt zu einer vermehrten Durchfiihrung von Forschungsarbeiten angeregt werden.

2.2 MafRnahmen

Zu Beginn des Projektes wurde eine Fachkonferenz einberufen, bei der die Kolleg/innen tiber den
zeitlichen und inhaltlichen Ablauf des Projektes informiert wurden. Dabei wurden auch die Ziele des
Projektes — die Schiiler/innen und uns zu vermehrten Forschungsarbeiten anzuregen — erldutert.
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Die Kolleg/innen erhielten einen Zeitplan, der in die Abschnitte ,Projektdurchfiihrung” und , Evalua-
tion” gegliedert war. Unser Ziel war es, die Projektphase und Evaluation mit den Schiiler/innen in ei-
nem moglichst engen Zeitrahmen durchzufiihren, damit wir vergleichbare Ergebnisse erhalten.

Bei der Konferenz wurden ebenfalls die Projektunterlagen (siehe Anhang 8.1) fir die Schiler/innen
ausgeteilt. Damit sollte gewahrleistet sein, dass alle Schiiler/innen die Experimente unter standardi-
sierten und vergleichbaren Bedingungen durchfiihren.

2.3 Projektablaufplan

Zeitraum Was gemacht wurde

September 2014 Informierung der Kolleg/innen tUber das Projekt.

Anschaffung und Einrichtung des Aquariums. Vorerst wurde das Aquaruim be-
pflanzt und wassertechnisch ,eingefahren”, d.h. Bakterienkulturen zugegeben
und die Anlage mit einer CO, Steuerung versehen. pH Wert und Wasserhérte
wurden Uberprift.

Oktober 2014 Herstellung der Versuchsutensilien (z.B. Schwimmaquarien, Gitterraster etc.)

Besatz mit den mannlichen Gyppies. Die weiblichen Gyppies wurden in einem
anderen Aquarium gehalten.

November 2014  Eingewdhnungsphase fiir die Guppies.

Dezember 2014 — Durchfiihrung der Forschungsexperimente.
Jénner 2015

Janner — Februar Evaluation des Projektes durch die Schiiler/innen
2015
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3 DURCHFUHRUNG

3.1 Beschreibung der Umsetzung, des tatsachlichen Ablaufs des
Projekts

Zu Beginn des Projektes wurden den Schiler/innen die Arbeitsblatter fiir die Versuchsplanung (siehe
Anhang in Kapitel 8) ausgeteilt. Anschlielend erfolgte eine Gruppenbildung, wobei sich die Schi-
ler/innen in Gruppen von 3 bis maximal 5 Teilnehmerinnen einzuteilen hatten. Im darauffolgenden
Brainstorming mussten die Schiler/innen ein Versuchsdesign entwerfen, wobei sie angehalten wa-
ren, zu Uberprifen, ob ihre Forschungsfragen den SMART Kriterien (Doran 1981) entsprachen. An-
schlieRend entwickelten die Schiiler/innen Ideen, wie sie ihre Forschungsergebnisse festhalten und
protokollieren konnten. Bevor die Schiiler/innen mit der konkreten Umsetzung ihrer Forschungs-
ideen beginnen durften, mussten sie mir ihr Versuchsdesign prasentieren, damit etwaige Verbesse-
rungen vorgenommen werden konnten.

Bei der Datenerhebung zeigte sich, dass die Schiiler/innen aus der Unterstufe ihre Forschungsergeb-
nisse vor allem qualitativ auswerteten (z.B. durch das Beschreiben der Verhaltensweisen der Guppies
in bestimmten Situationen), wiahrend einige Oberstufen — Schiler/innen ihre Daten quantitativ er-
mittelten (z.B. duch die zeitliche Erfassung von bestimmten Guppies in einem definierten Raum des
Aquariums).

Bilder sagen oft mehr als tausend Worte, daher werde ich einige ausgewahlte Umsetzungsbeispiele
in Form einer Bildbeschreibung erldutern:
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Umsetzungsbeispiele aus der Unterstufe

Forschungsfrage: Wie reagieren die Mannchen, wenn sie in Sichtkontakt zu weiblichen Guppies
kommen?

Die Schuler/innen be-
obachten einige Zeit, wo
sich die mannlichen
Guppies im Aquarium
aufhalten.

Ein Schiler setzt ein mit weiblichen Guppies besetztes

Schwimmaquarium in das grofle Aquarium ein.

Nummeriertes Raster




Die Schiler/innen beobachten und besprechen die
Verhaltensweisen der mannlichen Guppies.

| I |
Die Verhaltensweisen der Guppies werden mit Handykameras aufgezeichnet.
Die Bilder werden dann ausgewertet und schriftlich dokumentiert.
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Forschungsfrage: Wie reagieren die Guppies, wenn sie visuellen Kontakt zu Futter — lebende rote
Mickenlarven — haben?

Die Versuche der Guppies, an die Miickenlarven ranzu-
kommen, werden per Handykamera aufgezeichnet.

Im Schwimmagquarium be-
finden sich rote Miicken-
larven. Die Fische kénnen
sie sehen, haben aber
nicht die Moéglichkeit zum
direkten Kontakt.

Die Guppies schwimmen\

herbei und versuchen, die
Larven zu fressen. Nach
einiger Zeit verlieren sie

das Interesse und ignorie-

ren die Larven —sie haben

offenbar gelernt, dass

sich ihre Bemiihungen

nicht rentieren. /
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Forschungsfrage: Inwiefern zeigen Guppies eine Reaktion auf Licht?

Nach einer bestimmten Be-
leuchtungszeit wird das Tuch
ein wenig angehoben und beo-
bachtet, ob die Fische eine Ori-
entierung zum Licht hin zeigen.
J

Die Guppies befinden sich in einem
mit einem Tuch abgedunkelten Aqua-
rium. Eine Seite wird mit einem Han-
dy beleuchtet.

Forschungsfrage: Zeigen die Guppies eine Reaktion auf akustische Signale und wie duRert sich diese?

. g % Mozart oder Sido? Den Guppies wer-
N N den mit einem Handy verschiedene

Ty Melodien vorgespielt. Das Verhalten
i ,i-‘ wird beobachtet und schriftlich do-
-l . N kumentiert.
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Umsetzungsbeispiele aus der Oberstufe

Forschungsfrage: Quantitative Analyse des Aufenthaltsortes der Guppies unter verschiedenen Um-
welteinfllissen

| ]

Vor das Aquarium wird ein nummeriertes
Raster gestellt, welches das Aquarium in
12 gleich groRe Sektionen unterteilt.

Diese Messungen
werden unter ver-
schiedenen Umwelt-
einflissen (z.B. durch
Zugabe von Weib-
chen) wiederholt.

Ein Teammitglied beobachtet definierte Bereiche
des Aquariums und teilt mit, wo sich wie viele Gup-
pies aufhalten. Die Beobachtungen erstrecken sich
Uber eine vorher festgelegte Zeitspannne.

Die Anzahl der Guppies pro Sektion in einem be-
stimmten Zeitabschnitt wird per Strichliste in ein
Raster eingetragen.




Ein Forschungsbericht aus der Klasse 3b

GO FOR GUPPYY
von Tamara Schenner 3k
Gropgnmifqziﬂ/g’ Sarah& Lorin

FY'OIQ)Q stellung: Wie readjeren Guppymdnnc}oen

bei visivellem Korifakt zo Guppyweibc)aen ¢
Maiteriglien Aquom’om mit Mannchen

S chwirmm dquar/cfm

Gup/o y weibchen
Netz

Kamem

DUrc}'rfO})runq_‘ GuppyWéibc}ven in SC}')WI}T)m'

agouariom selzen /mi?L Nefz) , gckwimmaquurium

Ins qroﬂé Aq()ariom qe]oen,'ﬁ')men ond
beobachfen.
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G bt oy e b L P Ll ek A
Kontakt 2
a0 e e > =
Nein g A
Unklar

VA

Balzen: Flossen aufstellen, sich in ganzer Pracht zeigen
m:&mi..o.T Nervé se mnrim_s_s_umim&c:m.ws
exal, olass Weibchen ofa ist: o tun,was sie immer machen
streiten um $ ¢ sich jagen

kérperlichen Kortakt wollent mit der Schnavze aeqen olie Womne stolien

T%unHo oq05¢]

Seite 17



nfe_tp_rebﬁ_oai Wie reagjieren GUPP)/ménncLen

bei visvellem Koritakt zo GUppywebe,’)en?

Sie benehmen sich oof l(einen Fall so wie immer,

das heil3t, dass es ihnen nichf egaz s'sf; dass ein
Guppywei behen da ist. Die Mdnnc}ven Aaz Zeh
\sTellen ihre Flossen ouf ond zeigen sich in aller
Prdc“). lmmer wieder kommen einzelne Goppy"
ménnclaen Zum gcl')wimmaqo’arium Ivin, wa}vrsc}ver}vb’clv
wollen sie zum Weibclnen )w'nein. AvQerdem 9}00};@,7
Wir, dass die Mannchen sich om das Weibchen
sfreﬁen, denn sie Jagen sicla Segenseiﬁg.

Dais Weibchen sta(3F mif der Schnauv=e geger i
Wanne,\n/eiloclwen ond Msnnchen wollen korperlichen,
Kontakt: Das L/eiLcLen o dngsﬁiclv 0S et
nervése Schw mmLewegungen ond [fegf die meiste
Zeﬂ' an Boc/en o/es Sc})wimmdquar}ums, /“Der es
is"'aoclw hevaierg. Ob es erer olais Omfeu ooler die

Mannchen mus'/'ert wisser wir hicht
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Qgﬂexion’ E-s gab Probleme foei oler
Fragesfellung, do Zinaidd unsere F;age
nicH' gﬁgllen hat O!Eer das wuro/e a/ann

gekldrf’Jeder hat dann seine Fl-forge
bekormmen und alle waren g&zcu:c/o

Donach qing es qut, schrell, lustio und
leicht weiler.

Bei oler Beobacl'ﬁ'ung qIng es uns super,
es hat Spa@) gemacm', die Fi’sche ZU
beobdcm‘en. \/\/ir waren Se}’)r ﬁ'o}v, CIZS O/fe
Madnnchen geloa)zf haben, obwoh! es

nic,'ﬂ'immer qonz einc/euf'ig war.

Mir hat der Versoch sehr gufgefaﬂen
ondl ich bin fro}ﬁ, o/as/s wir bei olem PfO_jélﬂL
GO FOR GUPPY” mitgemacht haben ¥



4 GENDER & DIVERSITAT

Die Evaluationen des Projektes erfolgte getrennt nach Geschlecht und Alter (siehe Kapitel 5.2). Das
Ziel dieser Evaluationen war es u.a. herauszufinden, ob es geschlechtsspezifische Unterschiede bei
der Durchfihrung bzw. Wahrnehmung des Forschungsprozesses gibt. Die Ergebnisse zeigten, dass es
hinsichtlich der einzelnen Aspekte des Forschungsprozesses keine signifikanten Unterschiede zwi-
schen weiblichen und mannlichen Schiilern gab. Diese Ergebnisse decken sich mit den Erkenntnis-
sender der groSten bisher durchgefiihrten Interessensstudie (Relevance of Science Education - ROSE)
(Elster, 2007), wonach es keine signifikanten Interessensunterschiede bezliglich ,,zoologischer Inhal-
te” zwischen weiblichen und mannlichen Schilern gibt.

Bei der qualitativen Auswertung der Protokolle zeigte sich jedoch, dass die weiblichen Schiler/innen
bei der Ausarbeitung ihres Forschungsberichtes im Durchschnitt mehr Fleiss, Ausdauer und Liebe
zum Detail an den Tag legten, wahrend ihre mannlichen Kollegen oftmals gute Ansatze bei der For-
mulierung der Forschungsfrage und bei der praktischen Projektdurchfiihrung offenbarten, allerdings
beziiglich der Ausarbeitung des Projektberichts manchmal schlampig und lickenhaft agierten.
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5 EVALUATION

5.1 Konzept

Der im Anschluss an die Experimentphase ausgeteilte Fragebogen (siehe auch Anhang 8.2) enthielt
folgende Fragestellungen, die nach den Kriterien ,trifft zu“, , trifft eher zu“, ,trifft eher nicht zu” und
Htrifft nicht zu“ anzukreuzen waren.

1. Der Ablauf des Projektes war klar strukturiert und nachvollziehbar.

2. Die Unterlagen und Versuchsmittel stellten fiir mich bei der Durchfiihrung der Versuche eine
Hilfe dar.

Die Ziele des Projektes waren fiir mich nachvollziehbar.

Ich habe einen Einblick in die Methodik des wissenschaftlichen Arbeitens gewonnen.

Ich habe gelernt, worauf ich bei der Durchfiihrung solcher Experimente achten muss.

Die Ergebnisse der Versuche entsprachen meinen urspriinglichen Erwartungen.

Ich hatte Freude / Interesse bei der Durchfiihrung der Versuche.

© N O U A~ W

Projekte solcher Art sollten an unserer Schule auch in Zukunft stattfinden.

Die Auswertung erfolgte getrennt nach Klassen und Geschlecht.

Alle Schaler/innen, die am Projekt teilgenommen haben — insgesamt 123 — wurden befragt.

Die Daten wurden in das Programm MS office excel eingespeist und in Form von Tabellen und Dia-
grammen dargestellt. Unser Ziel war es, die Daten sowohl hinsichtlich der verschiedenen Schulstufen
als auch beziiglich der Geschlechter zu vergleichen und entsprechende Schlisse fiir unser Projekt ab-
zuleiten.
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5.2 Ergebnisse

Die Evalution des Projektes fand nach Erledigung der Forschungsarbeiten statt. Fir alle Schiiler/innen
wurden die gleichen Evaluationsbdgen ausgeteilt, wobei diese nach Schulstufe und Geschlecht aus-
gewertet wurden.

Evaluation zur Aussage 1: Der Ablauf des Projektes war klar strukturiert und nachvollziehbar.

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Zustimmung (%)

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Klasse 1a

trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu zu

Klasse 3c

T n T 1
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu Zu

Klasse 6b

trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu Zu

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Klasse 2c

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu Zu
Klasse 5a

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zu

Klasse 7c

M weiblich

B mannlich

trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zZu

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:n¢ =11, ng=17; 2c: n9 =10, ng=14; 3c: n9 =9, ng = 17,
5a:n9=14,n5=10;6b:n¢ =3, ng=11;7c:n9=2,n3=5

Aus den Daten geht hervor, dass fur den liberwiegenden Teil der Schiler/innen das Projekt struktu-
riert und nachvollziehbar war. Signifikante Unterschiede beziiglich der Geschlechter lassen sich nicht
feststellen.
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Evaluation zur Aussage 2: Die Unterlagen und Versuchsmittel stellten fiir mich bei der Durchfiih-

rung der Versuche eine Hilfe dar.

Zustimmung (%)

100,00
Klasse 1a
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zu nicht zu Zu
100,00
Klasse 3c
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu Zu
100,00
Klasse 6b
80,00

60,00
40,00
20,00

0,00

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zZu

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Klasse 2c

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zu nicht zu zu

Klasse 5a

L.

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht

zZu nicht zu Zu
Klasse 7c
M weiblich
B mannlich

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zu

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:n9 =11, ng=17; 2c: n9 =10, ng=14; 3c: ng =9, ng = 17,

5a:n9=14,ng=10;6b:n9=3,ng=11;7c:n9=2,n3=5

Die Evaluation zeigt, dass die Unterlagen / Hilfsmittel fir den GUberwiegenden Teil der Schiler/innen
eine Hilfe darstellten. GeschlechtermaRig lassen sich keine groRen Unterschiede feststellen, in der
Klasse 7c stellten die Versuchsmittel fiir die weiblichen Schiler/innen eine groRe Hilfe dar, wahrend

dies fiir die Burschen in einem geringeren Ausmald zutraf.
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Evaluation zur Aussage 3: Die Ziele des Projektes waren fiir mich nachvollziehbar.

100,00 100,00
Klasse 1a Klasse 2c
80,00 80,00
60,00 60,00
40,00 40,00
20,00 20,00
0,00 0,00
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu Zu Zu nicht zu zZu
100,00 100,00
— Klasse 3c Klasse 5a
X 80,00 80,00
(oY) 60,00 60,00
[
35 40,00 40,00
g 20,00 20,00
= 0,00 0,00
- trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
N zu nicht zu zZu Zu nicht zu Zu
100,00 100,00
Klasse 6b Klasse 7c
80,00
60,00 M weiblich
40,00 H mannlich
20,00 i —
0,00 T T T i
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu Zu Zu nicht zu zZu

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:n9 =11, ng=17; 2c:n¢ =10, n2=14; 3c: n9 =9, ng =17,
5a:n9=14,n3=10;6b:n9=3,n3=11;7c:n9=2,n3=5

Die Daten zeigen, dass fuir den Uberwiegenden Teil der Schiiler/innen die Projektziele nachvollziehbar
waren. Bezliglich der Geschlechter lassen sich — mit Ausnahme der 7. Klasse — keine signifikanten Un-
terschiede feststellen. Die Unterstufenklassen zeigen eine hohere Zustimmungsrate als die 5. und 6.
Klasse, wobei diese bei der 7. Klasse wieder steigt. Auch geschlechtsmaRig lassen sich bei der 7. Klas-
se Unterschiede erkennen, wobei angesichts der Anzahl der befragten Schiiler/innen (2 M&dchen
und 5 Burschen) die Aussagekraft der Daten relativiert werden muss.
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Zustimmung (%)

Evaluation zur Aussage 4: Ich habe einen Einblick in die Methodik des wissenschaftlichen Arbeitens
gewonnen.

100,00 100,00

Klasse 1a Klasse 2c
80,00 80,00
60,00 60,00 -+
40,00 - 40,00 +—
20,00 - 20,00 +—
0,00 - 0,00 -
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zu nicht zu Zu zZu nicht zu Zu
100,00
) 100,00
5000 Klasse 3c Klasse 5a
’ 80,00
60,00 60,00
40,00 + 40,00
20,00 - 20,00
0,00 - SE— : 0,00
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu Zu zZu nicht zu zu
100,00 100,00
Klasse 6b Klasse 7¢
80,00
60.00 M weiblich
’ H mannlich
40,00
20,00
0,00 T T T 1
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zu zZu nicht zu Zu

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:ne =11, ng=17; 2c: ne =10, ng=14; 3c: ng =9, ng =17,
5a:n9=14,n3=10;6b:n9=3,ng=11;7c:n9=2,n3=5

Bei dieser Aussage liegt die Zustimmungsrate in einem durchschnittlichen Bereich, lediglich die 3.
Klasse ist der Gberwiegenden Meinung, einen Einblick in die Methodik des wissenschaftlichen Arbei-
tens gewonnen zu haben. Geschlechtermafig lassen sich bei dieser Aussage keine groflen Unter-
schiede feststellen.

Seite 25



Evaluation zur Aussage 5: Ich habe gelernt, worauf ich bei der Durchfiihrung solcher Experimente
achten muss.

100,00 100,00
Klasse 1a Klasse 2c
80,00 80,00
60,00 60,00
40,00 40,00
20,00 + — 20,00 i
0,00 i 0,00 T T 1
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zu nicht zu Zu zZu nicht zu zu
100,00 100,00
—_— Klasse 3c Klasse 5a
o\o 80,00 80,00
[oY0) 60,00 60,00
[
-} 40,00 40,00
E 20,00 20,00
g 0,00 0,00
-] trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
N zu nicht zu Zu Zu nicht zu zu
100,00 100,00
Klasse 6b Klasse 7c
80,00 80,00
60,00 60,00
40,00 - 40,00 H weiblich
20,00 -+ — i 20,00 H mannlich
0,00 n T T 1 0,00 T T T 1
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zZu zZu nicht zu Zu

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:n9 =11, ng=17; 2c: n9 =10, ng=14; 3c: ng =9, ng =17,
5a:n9=14,n3=10;6b:n9=3,ng=11;7c:n9=2,n3=5

Aus den Daten geht hervor, dass die meisten Schiler/innen meinen, gelernt zu haben, worauf sie bei
der Durchfiihrung wissenschaftlicher Experimente achten muissen. Auch hier gibt es - mit Ausnahme
der Klassen 5a und 7c — keine signifikanten Unterschiede hinsichtlich der Geschlechter.
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Zustimmung (%)

Evaluation zur Aussage 6: Die Ergebnisse der Versuche entsprachen meinen urspriinglichen Erwar-
tungen.

100,00 100,00

Klasse 1a Klasse 2c
80,00 80,00
60,00 60,00
40,00 40,00
20,00 20,00 —
0,00 0,00 -
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zZu zZu nicht zu zZu
100,00 100,00
Klasse 3c Klasse 5a
80,00 80,00
60,00 60,00
40,00 40,00
20,00 20,00
0,00 0,00
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zu nicht zu Zu zu nicht zu Zu
100,00 100,00
Klasse 6b Klasse 7c
80,00 80,00
60,00 60,00
40,00 40.00 H weiblich
20,00 2000 H mannlich
0'00 0,00 L T T T 1
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu zZu 7u nicht zu 7u

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:no =11, ng=17; 2c:n¢ =10, n2=14;3c: n9 =9, ng= 17,
5a:n9=14,n3=10;6b:n9=3,n3=11;7c:n9=2,n3=5

Aus den Evaluationen geht eine relativ breite Streuung bei den Schiler/innendaten hervor, d.h. of-
fenbar lagen Erwartungen und tatsichlich Beobachtetes / Gemessenes haufig auseinander. Beson-
ders deutlich wird die Streuung in den Klassen 1a und 3c. Relativ hohe weibliche Zustimmungsraten
gibt es in den Klasse 2c, 5a und 7c.
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Zustimmung (%)

Evaluation zur Aussage 7: Ich hatte Freude / Interesse bei der Durchfiihrung der Versuche.

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Klasse 1a

trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu Zu

Klasse 3c

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu Zu

Klasse 6b

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu Zu

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Klasse 2c

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu zu

Klasse 5a

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
zu nicht zu zu

Klasse 7c

M weiblich

H mannlich

trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht
Zu nicht zu zZu

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:n9 =11, ng=17; 2c: ne =10, ng=14;3c: ng =9, ng =17,
5a:n9=14,n3=10;6b:n9=3,ng=11;7c:n9=2,n3=5

Die ermittelten Daten zeigen bei den meisten Schiler/innen eine hohe Zustimmung auf die Aussage,
ob sie beim Projekt Freude / Interesse empfunden haben. Lediglich bei der Klasse 5a ist eine breitere
Streuung der Daten festzustellen. In Bezug auf das Geschlecht lassen sich keine gravierenden Unter-
schiede ausmachen.
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Evaluation zur Aussage 8: Projekte solcher Art sollten an unserer Schule auch in Zukunft stattfin-

den.
100,00 100,00
Klasse 1a Klasse 2c
80,00 80,00 -
60,00 60,00 -
40,00 40,00 -
20,00 20,00 -
0,00 0,00 n T T l 1
trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zu nicht zu Zu Zu nicht zu Zu
100,00 100,00
—_ Klasse 3c Klasse 5a
X 80,00 80,00
o 60,00 60,00
C
S5 40,00 40,00
E 20,00 20,00
43; 0,00 . ; . 0,00
- trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
N zu nicht zu zZu zZu nicht zu Zu
100,00 100,00
Klasse 6b Klasse 7c
80,00 80,00
60,00 60,00
40,00 40,00 M weiblich
20,00 20,00 H mannlich
0,00 : : _— 0,00 . . . .
trifft zu  trifft eher trifft eher trifft nicht trifft zu trifft eher trifft eher trifft nicht
zZu nicht zu zZu zZu nicht zu Zu

Abstimmungskategorien

Ngesamt = 123, davon ng =49 und ng=74; la:n9 =11, ng=17; 2c: n9 =10, ng=14; 3c: ng =9, ng =17,
5a:n9=14,n3=10;6b:n9=3,ng=11;7c:n9=2,n3=5

Die Datenlage ist hier ziemlich eindeutig: Der GroRteil der Schiiler/innen spricht sich dafiir aus, dass
Projekte solcher Art auch in Zukunft an unserer Schule stattfinden sollen. Die Zustimmungsraten sind
sowohl auf weiblicher, als auch auf mannlicher Seite sehr hoch. Interessanterweise stammen die
meisten der Daten, die eine Projektfortfihrung ablehnen, von den Madchen.
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5.3 Interpretation

Aus den ermittelten Daten lasst sich sagen, dass die Projektstrukturierung und — durchfiihrung wie
auch die Qualitat der Arbeitsunterlagen beim GroRteil der Schiiler/innen positiv empfunden wurde.
Offenbar waren die Unterlagen geeignet, um die Schiler/innen durch das Curriculum eines wissen-
schaftlichen Arbeitsprozesses zu fiihren. Bei der Erstellung der Unterlagen habe ich darauf geachtet,
dass sie auf einen Blick die wesentlichen Arbeitsschritte vermitteln und die Lehrperson nicht unbe-
dingt konsultiert werden muss. Die Verwendung des ,SMART — Rasters” (siehe Kapitel 8.1) bei der
Formulierung der Forschungsfragen hat den Schiler/innen sehr genitzt. Es hat sich aber auch ge-
zeigt, dass vor allem bei der Formulierung der Forschungsfrage die Schiiler/innen oftmalig auf eine
Unterstlitzung durch die Lehrperson angewiesen waren.

Hinsichtlich des Verstehens von wissenschaftlicher Methodik und der praktischen Durchfiihrung von
Forschungsarbeiten lagen die Zustimmungswerte im mittleren Bereich. Hier ist offenbar noch Be-
wusstseinsbildung durch uns Biologielehrerinnen notwendig. Meinen Erfahrungen nach assoziieren
immer noch sehr viele Schiler/innen wissenschaftliche Methodik mit , richtig Zitieren“, ,Studieren
von wissenschaftlicher Fachliteratur” und , Verfassen von komplexen Fachtexten” — das (sic!) simple
Beobachten von kleinen Fischen erscheint vielen Schiler/innen offenbar nicht wissenschaftlich. Hier
sind wir Biologielehrerinnen gefordert, die Schiler/innen immer wieder darauf hin zu weisen, auf
welche Weise Wissen in den Naturwissenschaften generiert wird.

Die hohen Zustimmungsraten bei den Befragungen, ob die Schiler/innen Interesse / Freude an der
Durchfiihrung der Versuche hatten bzw. weitere solche Forschungsprojekte anstreben, fihre ich auf
mehrere Faktoren zurlick. Einerseits hatten die Schiler/innen die Mdglichkeit zur praktischen Arbeit
mit ebenso ,putzigen” wie bunten Tierchen, was dazu fuhrte, dass viele der Schiler/innen einen
emotionalen Bezug zur ihrer Forschungstatigkeit hatten. Auf der anderen Seite wurde ihnen Auto-
nomie und Gruppenerlebnis im Rahmen ihrer Experimente zugestanden. Ich habe den Schiiler/innen
auch immer wieder vermittelt, dass ihre Arbeiten dazu beitragen, dass wir nun ein schones, groRes
Aquarium in unserem Biologiesaal haben.
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6 RESUMEE UND AUSBLICK

In Summe kann gesagt werden, dass wir mehreren Zielen mit diesem Projekt ndher gekommen sind.
Auf Schiller/innenebene konnten wir erreichen, dass viele von ihnen das erste Mal einen wissen-
schaftlichen Forschungszyklus durchlaufen haben und eine Ahnung bekommen haben, worauf das
»Schaffen von Wissen” in den Naturwissenschaften basiert. Sehr wichtig erscheint mir dabei auch die
Tatsache, dass die Schiiler/innen diese Form der Arbeit in einem gut strukturierten Setting erlebt und
offensichtlich mit viel Freude und Interesse verkniipft haben. Sie konnten auch erfahren, dass wis-
senschaftliches Arbeiten geplantes, genaues und diszipliniertes Arbeiten erfordert und haufig nur im
Teamwork stattfinden kann. Die Evaluationen haben aber auch gezeigt, dass diese Haltungen in vie-
len Bereichen im Zustand des Entstehens sind und wir noch viel dazu beitragen miissen, dass unsere
Schiiler/innen forschendes Lernen tatsachlich verinnerlicht haben. Um es metaphorisch zu formulie-
ren: Der Same wurde erfolgreich eingepflanzt, er ist gekeimt und nun wachst ein kleines, zartes
Pflanzchen — wir sollten es weiter gielen und alles dazu beitragen, dass daraus ein schéner, groRer
Baum wird!

Auf Lehrerinnenebene hat sich gezeigt, dass Projekte solcher Art und solchen Ausmalies nur im
Teamsetting stattfinden kénnen. Bereits bei der Anschaffung der Projektutensilien — in unserem Fall
immerhin ein 260 Liter Aquarium samt Zubehor — waren Zusammenarbeit und die Bereitschaft, auch
mal am Wochenende in der Schule zu arbeiten, unabdingbar. Wesentlich erschien mir, dass die Kol-
leg/innen auch Gber die volationale Bereitschaft verfiigten, am Projekt tatsachlich teilzunehmen. Es
ist kein leichtes Unterfangen, in der 6. Stunde mit einer 25 kopfigen Unterstufenklasse praktische
Projektarbeiten durchzufiihren — auch hier war kollegiale Zusammenarbeit absolut erforderlich. Wo-
rauf ich schon auf mein wichtigstes Ziel im Hinblick auf die Lehrerinnenebene kommen méchte: Das
Ziehen an einem Strang — und das in mehrerer Hinsicht! Ich wiinsche es jeder Schule, dass es Kol-
leg/innen gibt, die sich auf diese Form des Unterrichts einlassen, sich dartiber standig austauschen,
sich kritisch hinterfragen und (iber die Flexibilitdt und Kreativitat verfiigen, forschendes Lernen im-
mer wieder in den Unterricht einflieRen zu lassen. Ich habe das Glick, Gber solche Kolleg/innen zu
verfliigen! Herzlichen Dank an euch!
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8 ANHANG

8.1 Arbeitsblétter fur die Schiiler/innen

Versuchsdesign

Materialien
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Plant euren Versuch!

1. Das Aquarium, die darin lebenden Organismen und die Messgerdite diirfen in keiner Wei-
se zu Schaden kommen!
' 2. Midnnchen und Weibchen diirfen in keinen direkten Kontakt zueinander kommen!
3. Du kannst auch andere als die aufgelisteten Gegenstiinde fiir deine Studien verwenden —
es gilt aber Regel 1!

1) Einzelphase: Uberlege dir mégliche Forschungsfragen und formuliere diese schriftlich! ©

2) Brainstorming: Bildet eine 4er Gruppe und iiberlegt euch mogliche Forschungsfragen. Uberpriift
bei euren Fragen (F1 / F2 / F3), ob sie den SMART Zielen entsprechen. Wenn ihr euch geeinigt habt,
dann formuliert diese schriftlich: ©©©©

Buch- Bedeutung Beschreibung Er- Er- Er-
stabe falle? fullt? fullt?

F1 F2 F3

S Spezifisch Ziele miissen eindeutig definiert sein (nicht vage, sondern so prazise wie moglich). O O O

M Messbar Ziele missen messbar sein (Messbarkeitskriterien). O O O

. Ziele mussen von den Empfiangern akzeptiert werden/sein (auch: angemessen, attraktiv,

A AT abgestimmt ausfiihrbar oder anspruchsvoll). O O O

R Realistisch Ziele missen moglich sein. O O O

Terminiert zu jedem Ziel gehort eine klare Terminvorgabe, bis wann das Ziel erreicht sein muss. O O O
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3) Skizziert ein Versuchsdesign (z.B. einzelne Versuchsschritte / Aufbau des Versuchs). Verwendet da-

zu Bleistift! @©©
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Fiihrt die Versuche ausschliefllich nach Absprache und un-

ter Aufsicht der Lehrperson durch!

4) Uberlegt euch, auf welche Weise ihr eure Beobachtungen festhalten bzw. protokollieren kénnt!
Macht dazu schriftliche Vorschlage bzw. erstellt Protokollvorlagen! ©©©©

Seite 36



5) Fakultativ: Flihre ein Forschertagebuch. Formuliere darin, welche Erkenntnisse du im Lauf des Pro-
jektes gewonnen hast, welche Fahigkeiten du erworben hast und welche Fragestellungen offen ge-
blieben sind! ©
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8.2 Evaluationsbogen

/" ;"\ WIEDNER GYMNASIUM

Evaluationsbogen

Kreuze dein Geschlechtan:  ()weiblich () mannlich
Schulstufe: .

1. Der Ablauf des Projektes war klar strukturiert und nachwollziehbar.

O O Q O
Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

2. Die Unterlagen und Versuchsmittel stellten fiilr mich bei der Durchfiihrung der Versuche eine Hilfe dar.

o O O o

Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

3. Die Ziele des Projektes waren fiir mich nachvollziehbar.
Q . o Q

Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

4, Ich habe einen Einblick in die Methodik des wissenschaftlichen Arbeitens gewonnen.
Q 2 O Q
Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

5. Ich habe gelernt, worauf ich bei der Durchfihrung solcher Experimente achten muss.,

Q @] O O
Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

6. Die Ergebnisse der Versuche entsprachen meinen urspriinglichen Erwartungen.

@] @] Q O
Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

7. Ich hatte Freude / Interesse bei der Durchfiihrung der Versuche.
Q o Q Q
Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

8. Projekte solcher Art sollten anunserer Schule auch in Zukunft stattfinden.
Q O o O

Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu Trifft nicht zu

Danke fiir's Mitmachen!
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"Ich erklare, dass ich die vorliegende Arbeit (=jede digitale Information, z.B. Texte, Bilder, Audio- und
Video Dateien, PDFs etc.) selbststandig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen Tatigkei-
ten selbst erbracht habe. Alle aus gedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut oder im
wesentlichen Inhalt iibernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch FuRnoten
bzw. durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine falsche
Erklarung rechtliche Folgen haben wird. Diese Erklarung gilt auch fir die Kurzfassung dieses Berichts,
sowie eventuell vorhandene Anhange."

Simon Gotsch
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