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1 ABSTRACT

Das interaktive Whiteboard als Bestandteil eines modernen Klassenzimmers stellt neue Anforderungen
an die Planung, Gestaltung und Durchfiihrung von Unterricht. Erste Erfahrungen mit interaktiven Tafeln
an unserer Schule haben gezeigt, dass insbesondere im Mathematikunterricht Passungen der
Unterrichtskonzeption erforderlich werden, wenn Konzepte der Individualisierung und Differenzierung
nicht vernachlassigt werden sollen.

Das Projekt , KiDZ- das interaktive Whiteboard im Mathematikunterricht” verfolgt mehrere Zielsetzungen.
Ausgehend von der Welt der Schiilerinnen, die sich als Neueinsteigerinnen in der Neuen Mittelschule
erleben, an der mit interaktiven Tafeln gearbeitet wird, wird der Fokus auf das rasche Erlernen
verschiedener IKT-Kompetenzen gelegt. Dazu gehéren nicht nur das Beherrschen des 10-Finger-Systems
sondern — und dies hat speziell flr den Mathematikunterricht eine besondere Bedeutung — auch
Grundzige von Tabellenkalkulationsprogrammen bzw. diverser Geometrie-Tools (Geogebra). Einzelne
Themen des Mathematikunterrichts werden so angelegt, dass sie computerunterstiitzt aufbereitet
werden kdnnen.

Ein zweiter Aspekt der Arbeit ist die Weckung bzw. Férderung der Bereitschaft zur Arbeit mit interaktiven
Medien, dem Aktivboard bzw. eine Anpassung des personlichen Unterrichts an die neuen Gegebenheiten
im Klassenzimmer. Hier ergeben sich unterschiedliche Lehr- und Lernwege und Zuginge, die einerseits
vom Planungsaufwand im Zusammenhang mit dem Einsatz neuer Medien und andererseits von
subjektiven Vorstellungen zu Unterricht abhangig sind.

Im vorliegenden Bericht werden Unterrichtsentwiirfe zu einzelnen Themen des Mathematikunterrichts
der Sekundarstufe 1 (5. Schulstufe) vorgestellt und Moglichkeiten sowie Hindernisse erdrtert. Die Arbeit
an facheribergreifenden Themen — im vorliegenden Bericht sind es die Gegenstiande Mathematik,
Biologie und Informatik - erschlieRt Schilerinnen die Mdglichkeit, IKT-Instrumente zur Veranschaulichung
und Demonstration mathematischer Sachverhalte einzusetzen. Ziel war es hierbei, durch die Verkntpfung
von Informatik und Mathematik einerseits, sowie Mathematik und Biologie andererseits eine intensive
Auseinandersetzung mit einem Thema (statistische Auswertung zu ,,Haustiere in unserer Klasse”, Rechnen
mit natirlichen Zahlen, Bruch- und Dezimalzahlen, Parallele und Normale, Kreis und Gerade, ZeitmalRe,
Zeitdauer) zu ermoglichen. Eine Steigerung der IKT-Kompetenz sowie die Verbesserung des
Verstiandnisses von Sachtexten im Fach Mathematik konnen am Ende der Projektphase festgestellt
werden.

Auf Lehrerinnenebene werden verschiedene Anwendungsprogramme und Softwareprodukte nach ihrem
Einsatz evaluiert und deren Effizienz fir den Mathematikunterricht dargelegt. Ebenso wird das
Unterrichts- und Planungsverhalten im Hinblick auf einen erhéhten Vorbereitungsaufwand untersucht.
Lehrende wurden in der Anfangsphase des Projekts zu ihren Einschatzungen bezlglich des iWB sowie dem
Einsatz von Lernplattformen befragt. Die Abschlussevaluierung zeigt, dass Lehrpersonen ihre IKT-
Kompetenzen in Bezug auf die Gestaltung von interaktiven Unterrichtssequenzen (,blended learning®)
und die Nutzung von Lernplattformen steigern konnen. Auf der Ebene der Schiilerinnen zeigt sich ebenso
eine gut ausgebildete Kompetenz in diversen Anwendungsprogrammen sowie in der Arbeit an
facheriibergreifenden Aufgabenstellungen in Lernplattformen. Insgesamt wird festgestellt, dass die
Verbindung von interaktiven Lerninhalten tGber das iWB mit Aufgabenstellungen lber eine Lernplattform
und einer Basisschulung im Informatikunterricht die IKT-Kompetenzen bis zum Ende der 5. Schulstufe im
Vergleich zu héheren Schulstufen, in denen keine interaktive Tafel vorhanden ist, gesteigert werden
kénnen.

Seite 3



Erklarung zum Urheberrecht

"Ich erklare, dass ich die vorliegende Arbeit (= jede digitale Information, z. B. Texte, Bilder, Audio- und
Video-Dateien, PDFs etc.) selbststandig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen Tatigkeiten
selbst erbracht habe. Alle ausgedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut oder im
wesentlichen Inhalt ibernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch FuBnoten bzw.
durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine falsche Erklarung
rechtliche Folgen haben wird. Diese Erklarung gilt auch fir die Kurzfassung dieses Berichts sowie fiir
eventuell vorhandene Anhdnge."
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2 ALLGEMEINE DATEN

2.1 Daten zum Projekt

Projekt-ID
Projekttitel
(= Titel im Antrag)

ev. neuer Projekttitel
(im Laufe des Jahres)

Kurztitel
ev. Web-Adresse
Projektkoordinatorin und Schule

Weitere beteiligte Lehrerinnen und
Schulen
Falls Lehrende nicht direkt mit
Schiilern/-innen arbeiten, dann
bitte mit * nach dem
Familiennamen kennzeichnen.

Schultyp
Bitte ankreuzen, falls zutreffend.

Beteiligte Klassen

(tatsachliche Zahlen zum
Schuljahresbeginn)

Bitte jede Klasse separat angeben.

Ende des Unterrichtsjahres bzw.
der Projektphase

Beteiligung an der zentralen IMST-
Forschung

Beteiligte Facher
Angesprochene Unterrichtsthemen

Weitere Schlagworte

(z. B. methodischer oder
fachdidaktischer Art) fiir die
Publikation im IMST-Wiki; vgl. auch
Liste auf der Plattform

1472

KidZ- Einsatz des interaktiven Whiteboards im
Mathematikunterricht

iWB im Mathematikunterricht

Luisser Margit, Sportmittelschule Frauenkirchen

Sportmittelschule

X elLSA-Schule o ELC-Schule o ENIS-Schule x Kids-Schule
Klasse Schulstufe weiblich mdnnlich Schiilerzahl
gesamt
1b 5 8 8 16
1la 5 7 7 14
Juni 2015
Lehrerbefragung x online o auf Papier

Es ist keine Befragung der Schiiler/-innen in diesem Schuljahr geplant.
M, Informatik, Biologie

Statistische Auswertungen, Haustiere der Schiilerinnen und
Schiiler, mathematische Aufgabenstellungen rund um Mensch,
Tier und Natur

IKT-Kompetenz, facheriibergreifender, naturwissenschaftlicher
Unterricht, authentische Aufgabenstellungen;
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2.2 Kontaktdaten

Beteiligte Schule(n) - jeweils SMS Frauenkirchen

- Name

- Post-Adresse Kirchenplatz 1, 7132 Frauenkirchen
- Web-Adresse www.shs-frk.at

- Schulkennziffer 107022

- Name des/der Direktors/in Erich Goldenitsch

Kontaktperson Margit Luisser

- Name

- E-Mail-Adresse margit.luisser@bildungsserver.com
- Post-Adresse (Privat oder Schule) | Kirchenplatz 1, 7132 Mdnchhof

- Telefonnummer (Schule) 02172/2416

- Telefonnummer (Privat!) 06641753629

Bitte ankreuzen, falls zutreffend. | 0 Ich bin einverstanden, dass die Privat-Telefonnummer auch
im Projektbericht veroffentlicht wird.

- Schule / Stammanstalt, -
falls sie von der beteiligten Schule
abweicht oder nicht eindeutig ist.

3 AUSGANGSSITUATION

Im Schuljahr 2013/14 wurde an unserer Schule das erste interaktive Whiteboard angeschafft. Die
Installation erfolgte in einer Ausweichklasse, um allen Klassen und Kolleglnnen den Zutritt und die Arbeit
damit zu ermoglichen. Es stellte sich sehr bald heraus, dass die meisten der Kolleginnen und Kollegen sich
scheuten, von der altbewahrten ,,griinen Tafel” zur interaktiven Tafel zu wechseln.

Im SQA-Plan unserer Schule haben wir als zweiten Punkt die , Erhohung der IKT-Kompetenzen von
Lehrenden und Schiilerinnen” gewahlt. Als erste mittelfristige MalRnahme wurde in diesem Bereich der
verstirkte Einsatz des ActivBoard im Unterricht festgelegt. Ab dem Schuljahr 2013/14 sollen alle
Lehrer/innen das ActivBoard verstarkt in ihrem Unterricht einsetzen. Fur die Erreichung dieses Zieles
bleibt uns gemiR der SQA-Vorgaben drei Jahre lang Zeit. Folgende Ziele wurden fiir das Schuljahr 2013/14
festgelegt und auch erreicht:

1. ActivBoard-Schulung fiir alle Kolleg/innen als SCHILF in der letzten Ferienwoche.
2. In beiden Semestern jeweils zweimalige Nutzung des ActivBoards durch Kolleg/innen.

Die Ausgangssituation fiir das Schuljahr 2014/15 zeigt sich wie folgt:
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Wie haufig arbeiten Lehrende mit dem interaktiven
Whiteboard?

Owdchentlich B@monatlich B seltener

7%

/

Abbildung 1: iWB-Nutzung

Von 14 Stammlehrerinnen und -lehrern verwendete nur ein Kollege bzw. Kollegin das interaktive
Whiteboard pro Woche zumindest einmal. Flinf Lehrkrafte gaben an, monatlich an der neuen Tafel zu
arbeiten. Acht Lehrende nutzten die elektronische Tafel selten bis gar nicht. Eine zweite Befragung zu
den subjektiv empfundenen Kompetenzen im IKT-Bereich - konkret in der Nutzung des Aktivboards — hat
folgendes Bild ergeben:

Wie schéatzen Lehrende ihre Kenntnisse ein?
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Abbildung 2: Einschatzung der IKT-Kenntnisse

Da eine professionelle Einschulung an der interaktiven Tafel zu Schulbeginn 2014/15 noch nicht
stattgefunden hatte, blieben noch viele Fragen zu fachspezifischen Nutzungsmaoglichkeiten offen.
Obwohl es im Kollegium ein e-buddy-System gibt, in dem erfahrene Lehrende Unterstiitzung und Hilfe
anbieten, konnten viele technische Besonderheiten der Tafel nur liickenhaft geklart werden. Das Fehlen
eines Manuals zur Benutzung der Tafel wurde bemangelt. Diesbezlgliche Riickfragen an den Hersteller
brachten keinen Erfolg. Dies wurde von allen Kolleginnen stark kritisiert und steigerte die Skepsis bei
jenen, die mit den technischen Details noch weniger vertraut waren.

Die Ankiindigung eines Seminars zur Nutzung des interaktiven Whiteboards im Dezember 2014 wurde
von allen Lehrenden positiv aufgenommen.
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Zu Beginn des Schuljahres 2014/15 wurden fiir die beiden ersten Klassen zwei interaktive Whiteboards
angeschafft und fix in den jeweiligen Klassenzimmern montiert. Somit waren nun alle Lehrenden, die in
diesen Klassen unterrichten, dazu aufgefordert, sich mit den Moglichkeiten der Tafel
auseinanderzusetzen und den personlichen Unterricht interaktiv zu gestalten.

Ein GroRteil der Lehrenden haben Ausbildungen im IKT-Bereich absolviert. Mit Stand Feber 2015 haben
alle Kolleginnen zumindest eine einschlagige Fort- oder Weiterbildung besucht. Neun von 14
Kolleginnen haben den EPICT-Lehrgang absolviert, zwei Lehrende sind zertifizierte LMS-Koordinatoren.

IKT-Ausbildungen

Sonstiges
Anwendungsprogramme | l
EPICT I
LMS-Schulungen
3 4 5 6 71 8 9
Anzahl

Abbildung 3: Fortbildungen im Bereich IKT

4 ZIELE DES PROJEKTS

Ziele auf Schiilerinnen-Ebene

Einstellung

1. digitale Medien als Arbeits- und Hilfsmittel nltzen;
2. Mathematik als ,Sprache” verstehen, mit der man (naturwissenschaftliche) Sachverhalte
beschreiben kann;

,Kompetenz“

1. Lernplattformen nutzen kdnnen;

2. Texte mit einem Textverarbeitungsprogramm formatieren und , hochladen” kénnen;

3. mathematische Aussagen Uber einen (naturwissenschaftlichen) Sachverhalt machen (z. B.:
Anzahl der Haustiere in der Klasse, Tabellen und Grafiken interpretieren);

4. Themen (z. B.: Haustiere in unserer Klasse, Entwicklung der Zeitmessung, Zeitpunkt,
Zeitdauer) mit einem Tabellenkalkulationsprogramm beschreiben, auswerten und darstellen;

Handlungen

1. Aufgaben mit einem Textverarbeitungsprogramm formatieren, und ausdrucken;
2. Materialien in einer Lernplattform ,hochladen”;
3. Aufgaben mit einem Tabellenkalkulationsprogramm auswerten und darstellen;
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Ziele auf Lehrerinnen-Ebene

Einstellung

1. Abbau von Vorurteilen digitalen Medien gegeniiber,
2. selbstverstandliche Einbindung von blended-learning-Sequenzen im Unterricht;

Kompetenz

1. Umgang mit dem iWB;
2. Umgang mit Lernplattformen;
3. Arbeiten mit verschiedenen Anwendungsprogrammen;

Handlung

1. den personlichen Unterricht auf die Einbindung des iWB abstimmen;

Verbreitung

lokal

1. Zusammenarbeit mit einer Volksschule des Nachbarorts liber die Lernplattform ,Skooly” —
Vorstellung der Arbeit mit dem iWB;

regional

1. am Tag der offenen Tir (Nov. und Juni) wird das iWB Eltern und anderen Gasten vorgestellt;
2. Vorstellung in regionalen Tageszeitungen;

liberregional

1. Prasentation von Lerninhalten auf der Lernplattform LMS und im KidZ-Forum

5 MODULE DES PROJEKTS

5.1. Modul I: Vorerhebungen - Selbsteinschatzung

Zielsetzung dieses Moduls ist es, Lehrende und Schilerlnnen mittels Selbsteinschatzung fiir den Bereich
IKT bzw. das KidZs — Projekt zu sensibilisieren.

Lehrende nahmen hierzu an einer online-Befragung, welche mit Hilfe des Tools TEVALO durchgefiihrt
wurde, teil. Die Umfrage bildet folgende Bereiche ab:

e |KT-Kompetenzen
e LMS - Lernplattformen
e subjektiv empfundene Vor- und Nachteile des iWB

Fir das Schuljahr 2014/15 ergab sich in der Nutzung des iWB — also nach der Anschaffung von zwei
zusatzlichen Tafeln fir zwei Klassenrdume — folgendes Bild (Stand: Dezember 2014):
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taglich (5)
zwei- bis dreimal wachentlich (0)
einmal im Monat (2)

seltener als einmal im Monat (2

Abbildung 4: Haufigkeit der iWB-Nutzung

Die personlichen Fahigkeiten und Fertigkeiten im iWB wurden wie folgt eingeschatzt:

sehr hoch [0)
durchschnittlich (&)

gering (3

Abbildung 5: Fahigkeiten in Bezug auf das iWB

Lehrende sahen sich gewissermallen dazu bemiRBigt, sich eingehender mit dem neuen Medium
auseinanderzusetzen. Dies flhrt nicht zwangslaufig zu hoherer Kompetenz, dennoch kommt es zu einem
nachweislichen Abbau von Unsicherheiten im Umgang mit der neuen Tafel. Kolleglnnen schatzen ihr
Wissen als indifferent ein, weil sie es sich gréRtenteils mittels ,,Versuch und Irrtum® erschliefRen. Schwierig
ist eine konkrete Unterrichtsplanung, da viele Lehrende die Gratis-Software der Tafel zu Hause nicht
installiert haben. Ebenso wird angegeben, dass die Planung einer blended-learning Sequenz einen hohen
Zeitaufwand darstellt und viele Lehrende diesen Aufwand als nicht zielflihrend einschatzen. In einem
weiteren Punkt der Befragung werden auch Vor- und Nachteile von elektronischen Medien abgefragt.
Hier lasst sich ein Zusammenhang zwischen der Bedeutung digitaler Unterrichtshilfen fir einzelne
Lehrende bzw. deren Lehrtatigkeit und der Bereitschaft, andere Unterrichtskonzepte zu entwickeln,
erkennen.

Besonders Lehrende des Faches Mathematik tGben Kritik an der interaktiven Tafel. Alle Lehrenden der
Fachgruppe waren sich einig darlber, dass der Bereich der Geometrie am iWB nicht in ausreichend
exaktem MalRe durchfiihrbar ware. Im Rahmen des vorliegenden Projektes kamen auch Geometrietools
zum Einsatz. Die Ergebnisse daraus werden in Modul Il dargelegt.

5.2. Modul Il: Planung von Unterricht — Umsetzung im Klassenzimmer

Im Rahmen der EPICT-Ausbildung wurden blended-learning — Einheiten zu unterschiedlichen Themen
konzipiert und umgesetzt. Da die Kursteilnehmerlnnen aus unterschiedlichen Fachgruppen kommen und
der Fokus dieses Projekts auf dem Einsatz des iWB im Mathematikunterricht liegt, werden nur jene
Arbeiten evaluiert, die in diesen Themenbereich passen.

Folgende Tools stehen den Lehrkraften fir die Gestaltung von Unterrichtsmaterialien zur Verfligung:
e Anwendungsprogramme (MS Office, z. B.: Word, Powerpoint, Excel)
e Software des iWB (“Aktivinspire”)
e kommerzielle Software (“Mastertool” — Autorentool)
e Online —Tools (z. B.: Geogebra, Google SketchUP)

Der Uberwiegende Anteil der Lehrkrafte entscheidet sich fiir die spontane Nutzung des iWB als Tafel mit
der produkteigenen Software. Eine von vier in den beiden KidZ-Klassen unterrichtenden M-Lehrkraften
arbeitet verstarkt mit dem Programm ,Mastertool”. Seltener werden fir den Mathematikunterricht
Word-Vorlagen vorbereitet. Eine Lehrkraft arbeitet fallweise mit PowerPoint (z. B.: zur Erhebung des
Lernstandes oder in der Ubungs- und Wiederholungsphase) oder mit EXCEL (zur Darstellung von Daten).
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oMS Office OMastertool BAktivinspire (vorbereitete Medien)

B Aktivinspire (Spontannutzung) BO0nline - Tools

e

Abbildung 6: Welche Medien werden zur Unterrichtsplanung verwendet?

Lehrende kritisieren an der Planung mit speziellen Programmen die geringe Flexibilitdt im Unterricht. Sie
geben an, schlechter auf spontan auftretende Problemstellungen — welche im Mathematikunterricht
gehauft vorkommen kdnnen — eingehen zu kdnnen, da das vorgefertigte ,Produkt” an der Tafel rasche
Abanderungen nicht zuldsst. Bevorzugt wird demnach die Spontannutzung der interaktiven Tafel in
Analogie zur griinen Tafel.

5.3. Modul lll: Mathematikunterricht mit dem interaktiven Whiteboard in der 5. Schulstufe

Geometrieunterricht auf der flinften Schulstufe ist fir Schiilerinnen mit dem Erlernen der Handhabung
geometrischer Hilfsgerate wie Geodreieck und Zirkel verbunden. Schiilerinnen dieser Altersstufe lernen
erfahrungsgemal dann besonders gut, wenn sie selbst ,Hand anlegen” dirfen. Somit wurden
Unterrichtsplanungen durchgefiihrt, die einerseits sowohl das aktive Handeln der Schiilerinnen bzw. das
Vorzeigen der Lehrkraft ermoglichen und andererseits interaktive Medien situationsadaquat eingesetzt
werden. Folgende Themen wurden geplant und durchgefiihrt:

Thema Tool Vorteile Nachteile
Parallele und normale | Aktivinspire e Anpassung an SuS- o Lehrkraft fiihrt das
Gerade Interventionen Parallelverschieben
moglich; anders durch als SuS
. . (,Lernen am Modell”
e interaktives . s
) . daher nicht méglich);
Geodreieck entspricht
dem Dreieck der SuS e interaktive
Zeichengeréte lassen
e Freiheit der Hinde” . . & .
. sich nicht immer genau
beim justieren;
Parallelverschieben ’
® mathematisch nicht
exakt konstruierbar
(vergleichbar mit dem
Programm ,,Paint”)
Kreis und Gerade Geogebra e interaktive e Lehrende agieren nicht
Zeichengerate lassen mit Zirkel und
sich genau justieren; Geodreieck (,Lernen
am Modell” nicht
® mathematisch exakt moglich)
konstruierbar;
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® Programm ist komplex,
Lehrende gute
Schulungen bzw.
miissen lange
Planungszeiten in Kauf
nehmen

Beim Thema ,Parallele und normale Gerade” konnten Schiilerinnen — um die Handhabung der Dreiecke
beim Parallelenzeichen bzw. beim Auftragen von Normalen vorgezeigt zu bekommen — an einem Plakat
Uben. Die Lehrkraft zeigte die Konstruktion mit den Konstruktionsgeraten der Tafel vor. Diese aufwandige
Methode lieR sich aufgrund der geringen Schilerlnnenanzahl gut umsetzen.

Der Unterricht wurde von zwei im Teamteaching unterrichtenden Lehrpersonen geplant und
durchgefihrt. Im Umgang mit den Mathematik-Tools ders iWB-Programms Aktivinspire hat sich gezeigt,
dass Unterrichtssituationen, die sich spontan ergeben, durch einfache Abdanderungen rasch moglich sind.
Fragen der SchiilerInnen oder alternative Beispiele mit anderen Angaben kdnnen sich so rasch umsetzen
lassen. Der Unterricht kann daher flexibel gestaltet werden. Ebenso beurteilen die Lehrperson die Freiheit
der Hande beim Parallelverschieben und die gute Sichtbarkeit der mathematischen Werkzeuge als positiv.
Negativ wird angemerkt, dass die die interaktive Tafel genau kalibriert sein muss, wenn auf ihr gearbeitet
werden soll. Auch lasst sich feststellen, dass die geraden Linien mit den mathematischen Hilfsmitteln
Lineal und Geodreieck am iWB nicht immer sofort konstruierbar sind. Der interaktive Stift setzt Linien
unter- oder oberhalb des gewiinschten Bereichs. Auch geben die Lehrpersonen an, dass technische
Probleme wie die Kalibrierung oder die Ungenauigkeit des interaktiven Geodreiecks wertvolle
Unterrichtszeit kostet. Es besteht die Moglichkeit, dass es in der Klasse unruhig wird und das Lernzeit nicht
effektiv genutzt werden kann. Anzumerken ist hier, dass aufgrund dieser Erkenntnis fiir die weiteren
Unterrichtseinheiten Arbeitsmaterialien vorbereitet werden, die in diesen Situationen von den
Schiilerlnnen selbststdndig bearbeitet werden kénnen.

Im Rahmen des  Online-Tools Geogebra ist eine Fille von fertigen und gut konzipierten
Aufgabenstellungen im Internet vorhanden. Elementare geometrische Grundkonstruktionen wie Gerade,
Kreis, Schnittpunkte, etc. sind rasch und unproblematisch herzustellen. Es besteht absolute
mathematische Genauigkeit. Allerdings entfallt der Gebrauch von Geodreieck und Zirkel vollstandig.
Lehrpersonen merken dazu an, dass gerade im geometrischen Anfangsunterricht haptische Fahigkeiten
mit realer Nutzung der entsprechenden Gerate sehr gut geschult werden kénnen. Spezielle motorische
Fahigkeiten wie das Einstellen des Zirkels, das genaue Anlegen von Lineal und Geodreieck, etc. missen
regelmafRig eingelibt werden. Insgesamt geben die Lehrpersonen daher an, dass in Bezug auf
geometrische Konstruktionen die Nutzung des iWB-Tools aufgrund der hdheren Ubereinstimmung mit
den Aktivitaiten der Schilerlnnen vorzuziehen ist. Geht es allerdings um mathematisch exakte
Konstruktionen, kann dies durch das Online-Tool besser veranschaulicht werden. Die Lehrpersonen geben
Uberdies an, beide Programme bei der Bearbeitung geometrischer Inhalte in der 5. Schulstufe parallel
einsetzen zu wollen.

5.4. Modul IV: Arithmetik mit dem iWB — Chancen und Herausforderungen

Fiir die Aufbereitung der Themen wurden die Programme Aktivinspire und MasterTool eingesetzt. Die
folgende Ubersicht zeigt die Themen, die bearbeitet wurden, die verwendeten Tools und die
wahrgenommenen Vor- und Nachteile. Im Anschluss daran folgen Screenshots einiger erstellter
Materialien.

Thema Tool Vorteile Nachteile
Rechnen mit Aktivinspire, e intensive e Farbkopien fir Sus sind
natlirlichen Zahlen, Gruppenphase; kostenintensiv;
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Wiederholung aus der
'S

MasterTool

o Tafelbild entspricht
dem Arbeitsmaterial
(aufgrund der Bilddatei
auch farbecht);

® organisatorische
Entlastung durch
vorbereites Tafelbild
ermoglich individuelle
Hilfestellungen;

e Herstellung des
Tafelbildes ist
zeitaufwandig;

e Tafel wird in dieser
Einheit kaum aktiv
eingebunden (lediglich
zum Vergleichen);

Grundrechnungsarten
mit natlrlichen Zahlen,
mathematische
Fachbegriffe

Aktivinspire,

MasterTool

e Lickentexte lassen
sich mit MasterTool
gut vorbereiten;

e das Vergleichen ist
zeitsparend
abwickelbar

e ansprechendes
Lernmaterial

e kaum Flexibilitat in
Bezug auf das Tafelbild

e Herstellung des
Tafelbildes ist
zeitaufwandig;

Textaufgaben mit
Dezimalzahlen

Aktivinspire,

MasterTool

e personalisiertes
Arbeitsmaterial;

o Lickentext mit
MasterTool gut
vorzubereiten

e vorbereites
interaktives Tafelbild
entlastet die
Lehrperson und
verschafft Raum zur
Schilerlnnen-
beobachtung

e Herstellung des
Tafelbildes ist
zeitaufwandig;

e kaum Flexibilitat, wenn
alternative Erklarungen
erwiinscht/notwendig
sind;

Rechnen mit
dekadischen Einheiten -
Stellenwerttafel

e Aktivinspire
e MasterTool

e EXCEL

e aufwandige Tabelle
mit dekadischen
Einheiten ist in EXCEL
einfach zu erstellen;

e Zeitersparnis im
Unterricht

e Herstellung des
Tafelbildes ist
zeitaufwandig;

e Herstellung des
Arbeitsmaterials
zeitaufwandig

Ordnung natrlicher
Zahlen

e MasterTool

® Programm erlaubt
rasche und zum
Tafelbild idente
Erstellung eines
Arbeitsblattes

e Beispiele, die spontan
im Unterricht
entstehen, miissen erst
in das schon
bestehende Tafelbild
integriert werden, dies
erfordert Ubung;

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die interaktive Unterrichtsmaterialien ansprechend wirken
und die Lehrperson in Bezug auf die Gestaltung des Tafelbildes entlasten. Die Interaktivitdt fordert die
Beteiligung der Schiilerinnen. (Hier muss kritisch angemerkt werden, dass die interaktive Tafel als neues
Medium die Aufmerksamkeit im Besonderen auf sich zieht. Von groBem Interesse ware hier die
Durchfiihrung einer weiteren Evaluierung mit Schwerpunkten in der Schillermotivation am Ende der
nachsten Schulstufe.) Die Personalisierung des Unterrichtsmaterials gelingt mit speziell erstellten
Arbeitsmaterialien — wie es vorliegend auch bei den Materialien fir die interaktive Tafel der Fall ist - sehr
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gut. Auffallig ist, dass die beiden beteiligten Lehrpersonen den Zeitaufwand als hoch einstufen. Beide
nennen auch mangelnde Flexibilitat in der situativen Unterrichtsgestaltung als negativen Faktor in der
Verwendung des iWB in Verbindung mit vorgefertigten Tafelbildern. Eine Lehrkraft pladiert hier fir die
spontane Nutzung als Tafel, wie es im traditionellen Unterricht {blich ist. Ebenso wird von den
Lehrpersonen (bereinstimmend festgestellt, dass die Integration spontaner Unterrichtselemente
(Randnotizen, zusatzliche Erkldrungen, Notizen und Ergidnzungen durch Schiilerinnen) Ubung eine gute
Kenntnis der vorhandenen Software erfordert.

Die folgenden Abbildungen zeigen Screenshots einiger selbst erstellter Unterrichtsmaterialen. Die
verwendete Software wird in Klammern angefihrt.

e

ey Sy P T——r Sy — Dpllnnm T m—

Master
Tool

(1) Addition und Subtraktion (vermischte Aufgaben) Lésung 1

1. Rechne in der Zeile: 1 . @ oot
a)146+ 58 +932= | (2) | b)718+4708+56+5080=_ | (3) |
2. Berechne die Summen in den einzeinen Zeilen und Spalten und dann auf
mmnsn_ﬂgﬁeﬁmﬁymmt_ ——
a)1729+ 4086+ 655 =_ | 1 b) 928 +24086 + 324 = _(5) |
814+ 2117 +9405 = 322 + 6217 +3310 =
3007+ 34+ 867= 5 5792+ 2 000+ 67 = 9
10) [+[ADH (2 | = | (3 W L +[Gs) |+ G =] (7 |
3. Lése die Zahlenrétsel!

a) Addiere zur Summe der Zahlen 192 und 409 die Zahl 316! @

b) Addiere Z&Summe der Zahlen 768 und 1 518 die Summe der Zahlen 1 967 und
3492!

c) Addiere zur gréBiten dreistelligen Zahl, die sich aus den Ziffem 2, 5 und 6 bilden
lasst, die kleinste dreistellige Zahl, die sich aus diesen Ziffem bilden lasst! @

(o —  p— — ng -Ammnh-tne Mzugq ommm. HMe
Comangin || Pl || tetz-Ooomg (2) Addition und Subtraktion (vermischte Aufgaben) - Lésung 2 %‘:,"'
4. Subtrahiere in der Zelle:
a)793-258=_[(1)|  b)27455-3829=_ | (2) |

5. Subtrahiere dle kleinere Zah! von der gréBeren!
Markiere den Minuenden GRUN, den Subtrahenden ROT! Schreibe dann
die Zahlen stellenwertrichtig untereinander und ermittle die Differenz!)

a)473, 183  [3)] b) 3707, [(4) ] c)27543, HON! Wt

6. Lose die Zahlenritsel! ko e
7/ ®

a) Subtrahiere die Zahl 612 von der Differenz der Zahlen 2 608 und 915! @ v %X|A

b) Subtrahiere die kleinste zweistellige Zahl von der groRten dreistelligen Zahl! @

Abbildung 8: Grundrechnungsarten mit natiirlichen Zahlen (MasterTool)
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hwdust || Wetz-Obung

Gibung seinenmen (4) Begriffe zu Addition und Subtraktion in Textaufgaben

N

A MasterTool - Das boardunabhangige Autorensy Joun - D hesZahlensystem met
Detei Themensuswshl Lemansicht Ubung Levvesieueng Auorenfunbion Anzmge Optionen Hille

vaisunk || Netz-Obung

Obung teinehmen (6) Das dekadische Zahlensystem

Lemansicst

Das dekadische Zahlensystem

Einer, Zehner, Hunderter, Tausender, .... nennt man (1) Einheiten.
Das Zehnfache einer Einheit entspricht immer der nachstgréReren Einheit .
[@)]=12

[3)]=1H

[(] =171

GrofRe Zahlen schreiben wir tibersichtiich in (5) an:

2451712, 24 633 000

schrftung
P Infopunie

Darsetung

]| @

Zoom ( Ausscee

| 100% | 150% {200%

4/ )|aw
Werkasuge
k@ 2
7/ [ ]
vIix%|A
) Notz-una

Zeichendiock

Master
Tool

zeom 1 Ausacram

100% [ 150% | 200%

|y alw
e

ko e
s |e
v % A

" Notiz-und
<= | Zsicnentiock

Exporttunitirme

& W =

=
< ard
[corliod sotware

Abbildung 10: Stellenwertsystem (MasterTool)

Ordnung natirlicher Zahlen N

EX 1: Schreibe alle geraden Zahlen zwischen 24 und 38 aufl

EX 2: Schreibe alle ungeraden Zahlen von 45 und 59 aufl

EX 3. Gib alle Vielfachen von 3 an, die kleiner als 16 sind!

EX 4: Gib alle Vielfachen von 5 an, die groker als 15 und kleiner als 60
sind1)

EX 5. Gib alle zweistelligen Zahlen an, deren Einerziffer eine 2 ist!
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Abbildung 11: Ordnung natirlicher Zahlen (MasterTool)

5.5. Modul V: ZeitmalRe, Zeitpunkt, Zeitdauer

Thema Tool Vorteile Nachteile

ZeitmaRe e Aktivinspire e vorbereitete * Arbeitsblatter missen
Arbeitsmaterialien exakt auf interaktives
verschaffen Tafelbild abgestimmt
Zeitressourcen; sein;

e individuelle Betreuung e personliche Tafelschrift
durch Zeitressourcen auf iWB veréandert;
moglich;

e SuS sind im
Mittelpunkt

Zeitpunkt-Zeitdauer e Aktivinspire ® gute Verbindung von e Verwendung des
vorbereitetem ,Lineals” erfordert
* Word Unterrichtsmaterial mehrere ,Klicks"
und Tafelanschrieb (zeitauwandig,
unflexibel);

ZeitmaBe * = Zeitpunkt_Zeitdauer = x

1 Tag (d) = 24h
1Jahr =365d =52 Wochen = 12 Monate

1 min=60s
1h =60min

Zeitdaver

Zeitpunkt:

11:15 Uhr 8%Uhr 10 Uhr 15 Minuten Z2h13min08s oderl:13: 08

EX 1: Wandle um:

a) 2 h 20 min = min c)4d = h
b)Z2min4ds = E d) 1 Woche =

EX 2

a)360s = min
b)120min=___h

¢) 540 min = h
d)72h d

e) 36d =__ Wochen

f) 144 Mon. = __ Jahre

EX 3: Berechne

a)02h= min
b)05h = min

€)l2h=__ min

EX 4: Schreibe mehrnamig!

a) Michael behauptet, dass er 28 800 s geschlafen hat. Kann das stimmen? Uberpriife
durch eine Rechnungl

b) Seit Mitternacht sind 595 min vergangen. Wie spiit ist es?

c) Seit meinem Frihstiick um 6 Uhr sind 212 min vergangen. Wie spit ist es?

Abbildung 12: ZeitmaRe (Aktivinspire)
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e ..;U,cuj&‘uxnsilandws:r

Zeitpunkt: 18.30 Uhr; 9,45 Uhr
Zeitdauer: 14.31 bis 15. 29 Uhr: Dauer: 5_8 min
A%h 34min

+ 58 min
1 hge min

88 min= 4h 29min

= 15h 29mm

EX 1: Die ersten Gdste auf kommen um 13.15 Uhr, die letzten Géste gehen um 19.35
Uhr. Wie lange hat Leos Party gedauert?

anmn  De Rardy olauerd 6h 20min
6 ZO'Vli
6 48h 05 min

EX 2: Eine Theaterprobe beginnt um 16.30 Uhr und
endet um 18.05 Uhr. — 4bh w min

17 h 65 min Hy: 584,585,590, 539 ~>Buck,
R W :

18 h 05 min
2 oM

Abbildung 13: Zeitpunkt - Zeitdauer (Aktivinspire)

Die Abbildungen 12 und 13 zeigen die Tafelbilder zum Themenbereich Zeitmale, Zeitpunkt und Zeitdauer.
Arbeitsblatter der Schilerlnnen und Tafelbilder waren exakt identisch, daher konnten die Ergebnisse
rasch verglichen werden. Die Schiileraktivitaten sind in den beiden Unterrichtseinheiten hoch. Dies kann
einerseits auf die selbsterklarenden Unterrichtsmaterialien, andererseits auf ein hohes MaR an
Vorerfahrung zuriickzufiihren sein. Fiir die Einheit Zeitpunkt-Zeitdauer wird mit einem Fahrplan der
Region gearbeitet, der in ein Word-Dokument gespeichert ist und so auf dem iWB sichtbar und mit der
Software der iWB-Kamera AktivView bearbeitbar (Markierungen und Hervorhebungen) gemacht wird. Die
Lehrkrafte geben an, dass der Einsatz des iWB-Lineals (Reiter ,,Mathematik Tools“) nur Gber mehrere
Klicks einsetzbar ist. Dazu kann angemerkt werden, dass dieses Tool an die Menlileiste angeheftet werden
kann (,,Schnellzugriff“). Dennoch erfordert die Handhabung des interaktiven Lineals viel Ubung.

5.6. Modul VI: Statistische Auswertungen - Mathematik meets Biologie

® plakative Aufbereitung
moglich

Thema Tool Vorteile Nachteile
Statistische o Excel e verschiedene e aufgrund fehlender
Auswertungen - Diagrammarten sind mobile devices im
Haustiere rasch darstellbar; Klassenzimmer, kann

die mit EXCEL erst in
der anschlieBenden
Informatikstunde zu
diesem Thema
gearbeitet werden;

Die Schiilerinnen sollen verschiedene Diagrammarten kennenlernen. In Gruppen zu vier Schiilerinnen

werden folgende Daten erhoben:

¢ Welche Haustiere gibt es in unserer Klasse? (Zwei Gruppen a vier Schiilerinnen erheben die Daten
zu dieser Fragestellung. Eine der Gruppen soll die Daten in Form eines Sdulendiagrammes, die

andere in Form eines Piktogramms darstellen.)
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e Welche Tierklassen (Saugetiere, Fische, Vogel, Reptilien, Amphibien) sind in unserer Klasse
vertreten? (Zwei Gruppen a vier Schiilerinnen erheben die Daten zu dieser Fragestellung. Eine der
Gruppen soll die Daten in Form eines Balkendiagramms, die andere in Form eines Stabdiagramms
darstellen.)

Welche Haustiere gibt es in unserer Klasse?

Anzahl
w

14

0 .

Katze Hund Wellensittich Schildkrate Fische Nandu
Tierart

Abbildung 14: Saulendiagramm

Welche Haustiere gibt es in unserer Klasse?

Q

&)

@
(o

Anzahl

2D

29!

<)

&)

@
3

,,,,,

z
&

Wellensittich Schildkrite Fische Nandu

Abbildung 15: Piktogramm

Wahrend Saulen- und Balkendiagramme auch wahrend des Unterrichts rasch hergestellt bzw. adaptiert
konnen, erfordert die Darstellung von Piktogrammen erweiterte EXCEL-Kenntnisse. Die Lehrpersonen
geben an, die rasche Darstellbarkeit einiger Diagrammtypen als bereichernd fiir die Lernleistungen der
Schilerinnen zu empfinden. Dennoch erscheint es erforderlich, dass Schiilerinnen die Darstellungen auch
handisch (auf Plakaten, im Heft) vornehmen. Uberdies zeigt sich, dass erst die individuelle Umsetzung am
PC (in der anschlieBRenden Informatikstunde) eine Festigung des Gelernten zu Folge hat. Durch das
Eingeben der Daten und das Experimentieren mit verschiedenen Darstellungsformen kann {iberdies auch
der Bereich Datenmanipulation diskutiert werden. Schilerlnnen nehmen verschiedene
Achseneinstellungen vor und erkennen die Variabilitdt der Darstellungsformen. Die Lehrpersonen geben
an, dass ihrer Meinung nach einen viablen Weg zur Festigung der Lerninhalte darstellt:

1. iWB-Einsatz wahrend der Gruppenphase zur Veranschaulichung, Plakatgestaltung mit
verschiedenen Darstellungsformen, Hefteintrag;

2. IKT-Einsatzin der folgenden Stunde (Datenauswertung mit einem Tabellenkalkulationsprogramm.
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6 PROJEKTVERLAUF

Zeitraum MaBnahmen - Arbeitsschritte
Okt. - Dez. 2014: Modul I: Vorerhebung - Selbsteinschatzung
ab Okt. 2014: Modul II: Planung von Unterricht — Umsetzung im Klassenzimmer

Modul lll: Mathematikunterricht mit dem interaktiven Whiteboard in der 5.

Okt 2014: Schulstufe

Nov. —Jan. . . . .

2015: Modul IV: Arithmetik mit dem iWB — Chancen und Herausforderungen
Feber 2015: Modul V: Zeitmalie, Zeitpunkt, Zeitdauer

April 2015: Modul VI: Statistische Auswertungen - Mathematik meets Biologie

7 SCHWIERIGKEITEN

Schon zu Beginn des Schuljahres sah sich das Kollegium mit der Tatsache konfrontiert, dass die Eltern der
ersten Klassen mehrheitlich nicht bereit waren, mobile Endgerate (Tablets, PCs, etc.) fiir die Nutzung im
Unterricht anzuschaffen. Die Mehrheit der Eltern sprach sich gegen den Kauf der Gerdte aus. Somit
musste das Konzept der interaktiven Klasse adaptiert werden.

Auch im Kollegium machte sich Skepsis und Unsicherheit dariiber breit, ob der intensive Einsatz digitaler
Medien auf dieser Schulstufe tatsachlich eine Bereicherung darstellt. Lehrende duBerten sich auch kritisch
dazu, dass elementare Fahigkeiten und Fertigkeiten (z. B.: die Handhabung von Zirkel und Geodreieck)
nicht ausreichend erlernt werden koénnen, wenn zusatzlich zu den traditionellen Werkzeugen des
Unterrichts noch andere zum Einsatz kommen, deren Moglichkeiten die Bediirfnisse des Unterrichts auf
der 5. Schulstufe Ubersteigen. Zudem warfen viele Kolleginnen ein, mit der neuen Tafel genug gefordert
zu sein.

Diese und andere Argumente fiihrten dazu, dass der Fokus des interaktiven Unterrichts nun auf die
Nutzung der neuen Tafeln sowie auf den Bereich ,blended-learning” auch im Zusammenhang mit
Lernplattformen gelenkt wurde.

Im Rahmen der Arbeit mit dem interaktiven Whiteboards kam und kommt es fallweise zu technischen
Schwierigkeiten, z. B.: lose Steckverbindungen, verzerrte Linienfilhrung bzw. Skalierung, langsames
Hochfahren der Geréate). Esist aber zu beobachten, dass Lehrende wie auch Schilerinnen immer mehrin
der Lage sind kleinere Schwierigkeiten rasch zu l6sen.

Nicht die Tafel, sondern der/die Schiiler(in) steht im Mittelpunkt guten Unterrichts. Schiilerinnen nehmen
das iWB als Selbstverstandlichkeit, wenn Lehrende kompetent damit agieren kdnnen. Lehrende wiederum
zeigen ihre Kompetenz, indem sie die Moglichkeiten des Gerats an Unterrichtssituationen adaptieren und
auch andere Methoden integrieren konnen. Somit hat sich gezeigt, dass schilerlnnenzentrierter,
individualisierender Unterricht nur auf der Basis konkreter Planung moglich wird. Speziell im
Geometrieunterricht sind gut vorbereitete (interaktive) Materialien unabdingbar.

8 AUS FACHDIDAKTISCHER SICHT

Aus fachdidaktischer Sicht lasst sich feststellen, dass interaktive Elemente wie die Einbindung von

»blended-learning” — Sequenzen und die Bereitstellung von Aufgaben im LMS zur Selbstverstandlichkeit

geworden sind. Lehrpersonen gestalten den Unterricht verstarkt schilerorientiert, die Vorbereitungen
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sind detailliert und zeigen eine hohe Koharenz zu den geplanten Zielen. Die Verknlipfung von Informatik
mit anderen Gegenstanden flihrt zur Konzeption komplexer Aufgabenstellungen, die die Kompetenz der
Schiilerinnen abbilden kénnen. Insofern kann die Personalisierung bzw. Individualisierung des Unterrichts
in Unterrichtsfach Mathematik erfolgreich umgesetzt werden. Durch den vermehrten Einsatz
verschiedener Sozialformen kommt es (berdies zu einer Steigerung in der Methoden und
Kooperationskompetenz. Auch seitens der Lehrpersonen zeigt sich, dass das gemeinsame Arbeiten im
Team bzw. an IKT-Aufgabenstellungen die Fahigkeit und Bereitschaft zur Zusammenarbeit im Kollegium
(der Schulstufe, auf der das Projekt durchgefiihrt wird) fordern kann.

9 ASPEKTE VON GENDER UND DIVERSITY

Im Rahmen des Projekts kdnnen folgende Beobachtungen gemacht werden:

In Bezug auf die Handhabung der interaktiven Tafel und der Peripheriegerate (PC, interaktive Kamera)
zeigen sich sowohl Madchen wie auch Burschen gleichermaRen interessiert und verantwortungsbewusst
im Umgang mit der technischen Ausstattung der Klasse. Bei speziellen Klassendiensten (,IKT-Chef*)
kéonnen keine Pradferenzen eines Geschlechts festgestellt werden. Beide — Madchen und Burschen
beteiligten sich an der Verwaltung der Gerate.

Bei der Bearbeitung der Aufgabenstellungen im LMS und der Einstiegsaufgaben (iber das iWB kdnnen
beide Geschlechter in gleicher Weise angesprochen werden, da die Aufgabenstellungen ein hohes Mal
an Personalisierung z. B.: durch die Verwendung der Vornamen der Schiilerinnen aufweisen.

Gruppenarbeitsphasen mit verstarkt leistungsheterogenen Lerngemeinschaften fordern den Umgang mit
Differenz und Diversitat im Klassenverband und tragen dazu bei, dass verschiedene Lernerlnnen ihre
individuellen Fahigkeiten (z. B.: sprachliche oder grafische Kompetenzen bei der Interpretation der
Aufgaben zur Statistik) entsprechend einbringen kénnen.

10 MIT DEM BLICK AUF DIE COMMUNITY

Lernplattformen bieten eine hervorragende Maoglichkeit, Unterrichtsmaterialien und -erfahrungen
innerhalb und auBerhalb der Schule auszutauschen.

Die Vielzahl an Projekten (eLSA, KidZ) verhindert es manchmal, sich einer konkreten Sache ganz zuwenden
zu kénnen. Die Ausstattung der Schule lasst ein Arbeiten mit mobilen Endgerdten nur in sehr
beschranktem AusmaR zu. Ebenso ergeben sich in den einzelnen Projekten eine Vielzahl an
Uberschneidungen, die doppelte Dokumentation ist hier eher hinderlich.

Die Einschulung am interaktiven Whiteboard war kaum auf Lehrkrafte fur die Sekundarstufe 1
zugeschnitten. Ebenso fehlte der Bereich Mathematik vollstandig. Da es sich um eine Produktschulung
handelte, lasst sich hier auf padagogisch-institutioneller Ebene nur im Austausch mit Kolleginnen eine
Verbesserung erzielen. Aufgrund der Teilnahme an elSA- und KidZ-Foren ist dieser Austausch
grundsatzlich moglich. Dennoch verfiigen Schulen (iber unterschiedliche Typen von Whiteboards, sodass
eine Weitergabe von Materialien kaum moglich ist.

11 EVALUATION UND REFLEXION

Ziele auf Schiilerinnen-Ebene Indikatoren Evaluierung
Einstellung ad 1) SuS niitzen ein ad 1) Auf einem Fragebogen geben SuS
Anwendungsprogramm zur an, wie viele Dokumente zu einzelnen

1. digitale Medien als

) ) . Erkldrung eines
Arbeits- und Hilfsmittel

(mathematischen oder natur-
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nutzen; wissenschaftlichen) Themen sie in ihrem (e-)Portfolio
2. Mathematik als ,Sprache” | Sachverhalts; gesammelt haben.
verstehen, mit der man | 44 1) sus waihlen eine ad 1) Auf einem Fragebogen geben SuS
(naturwissenschaftliche) Préisentationsart fiir die an, welche Programme sie zur
Sachverhalte beschreiben | Darstellung eines Sachverhaltes | Présentation in welcher Form (Referat,
kann; aus (z. B.: EXCEL — Grafik, Word | Grafik, Tabelle, ...) eingesetzt haben.
~ Diagramme, etc.) ad 2) SuS erhalten kurze Texte, die sie in
ad 2) SuS werten einen Sachtext | eine mathematische Sprache bringen.
(z. B.: Tierarten im Nationalpark | Anhand  eines  Fragebogens  wird
Neusiedlersee) mit Hilfe eines ausgewertet, wie gut ihnen dies
Tabellenkalkulations- gelungen ist.
programmes grafisch aus.
,Kompetenz“ ad 3) SuS kénnen sich einloggen, | ad 3) SuS erhalten auf einem Fragebogen
3. Lernplattformen nutzen Kurse aufrufen, Dateien up- und | eine . kom!o/exe Fragestellung  zum
Kénnen: down/o.aden, Aufgaben Arbeiten mit der Lernplattform.
4. Texte m’it einem bearbeiten; ad 4) SuS geben auf einem Fragebogen
Textverarbeitungsprogram ad 3) Worddokumente up- und die Anzahl der von ihnen bearbeiteten
m formatieren und downloaden; Dokumente an.
,hochladen” kdénnen; ad 5) siehe Ziel 3 ad 5) siehe Ziel 3
5. mathematische Aussagen ad 6) siehe Ziel 3 ad 6) siehe Ziel 3
Uber einen
(naturwissenschaftlichen)
Sachverhalt machen (z. B.:
Anzahl der Haustiere in
der Klasse, Tabellen und
Grafiken interpretieren);
6. Themen (z. B.: Haustiere in
unserer Klasse,
Entwicklung der
Zeitmessung, Zeitpunkt,
Zeitdauer) mit einem
Tabellenkalkulations-
programm beschreiben,
auswerten und darstellen;
Handlungen ad 7 — 9) siehe Ziel 3 ad 7 — 9)) siehe Ziel 3
7. Aufgaben mit einem
Textverarbeitungsprogram
m formatieren, und
ausdrucken;
8. Materialien in einer
Lernplattform
,hochladen”;
9. Aufgaben mit einem

Tabellenkalkulations-
programm auswerten und
darstellen;

Ziele auf Lehrerinnen-Ebene
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Einstellung

1. Abbau von Vorurteilen
digitalen Medien
gegenuber,

2. selbstverstandliche
Einbindung von blended-
learning-Sequenzen im
Unterricht;

ad 1) LL binden digitale Medien in
den Unterricht ein.

ad 2) LL stellen interaktive
Arbeitsmaterialien her.

ad 1) Auf einem Fragebogen geben LL an,
welche digitalen Medien sie wie oft im
Unterricht eingesetzt haben.

ad 2) Auf einem Fragebogen geben LL an,
wie viele interaktive Arbeitsmaterialien
sie bereitgestellt haben.

Kompetenz

3. Umgang mit dem iWB;

4. Umgang mit
Lernplattformen;

5. Arbeiten mit
verschiedenen
Anwendungsprogrammen;

ad 3) LL kénnen das iWB in
Betrieb nehmen und im
Unterricht einsetzen.

ad 4) LL kénnen Lernplattformen
fiir den Unterricht niitzen und
Arbeitsmaterialien zum
Download zur Verfiigung stellen.

ad 5) LL stellen ein Word- bzw.
EXCEL-Arbeitsblatt als
Unterrichtsmaterial zur
Verfiigung.

ad 3) Auf einem Fragebogen geben LL an,
in welchem Ausmapf sie sich kompetent
im Umgang mit dem iWB fiihlen;

ad 4) Auf einem Fragebogen geben LL an,
in welchem Ausmapf sie sich kompetent
im Umgang mit dem LMS fiihlen;

ad 5) Auf einem Fragebogen geben LL an,
wie viele Dokumente sie als U-Material
zur Verfiigung gestellt haben;

Handlung

6. den personlichen
Unterricht auf die
Einbindung des iWB
abstimmen;

ad 6) LL stellen eine von ihnen
entwickelte  Unterrichtseinheit
vor.

ad 6) Auf einem Fragebogen geben LL an,
welche Unterrichtseinheit (Thema, Ziele,
Methoden) sie durchgefiihrt haben und
wie sie diese fiir sich selbst reflektieren.

Im Anschluss der Projektphase wird erhoben, wie viele Dokumente die Schiilerinnen in ihrem e-Portfolio

gesammelt haben:

0-10(3)
11-20(11)

mehr als 20 (6

Abbildung 16: "Wie viele Dokumente hast du bereits abgespeichert?"

Elf Schilerlnnen geben an, zwischen elf und 20 Dokumente hochgeladen zu haben. Sechs Schiilerinnen
haben gemal der Umfrageergebnisse mehr als 20 Dokumente hochgeladen.

Von den 20 Schiilerinnen, die an der Umfrage teilgenommen haben, geben 13 an, bereits mehrmals
online-Ubungen zu ausgewihlten Themen aus dem Mathematikunterricht ausprobiert zu haben.
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Mit welchem Programm koénntest du schon alleine arbeiten?

Word (20)
PowerPoint (17)

Excel (1

MW: Mittelwerte >: Standardabweichung

Welche Programme hast du bereits fiir Referate oder Ahnliches verwendet?

Word (13)
Excel (0)

PowerPoint {16

Abbildung 17: Kompetenz in Anwendungsprogrammen

Alle befragten Schilerinnen geben an, mit dem Programm Word schon selbststandig arbeiten zu kénnen.
Auch im Programm PowerPoint fiihlen sich 17 von 20 Schiilerinnen schon recht sattelfest. Nur ein
Schiiler/eine Schulerin fihlt sich kompetent im Tabellenkalkulationsprogramm. Diese Einschatzung findet
ihre Bestatigung in den Antworten auf die folgende Frage. 16 von 20 Schiilerlnnen haben PowerPoint, 13
von 20 Schiilerinnen Word fiir die Erstellung von Lernmaterialien verwendet. Keine befragte Person hat
ein Tabellenkalkulationsprogramm zur Darstellung von Lerninhalten verwendet.

Auf die Frage, was ihnen besonders an der interaktiven Tafel gefdllt, werden (sinngemall und
auszugsweise) folgende Antworten genannt:

. dass man auch mathematische Spiele spielen kann,
o dass mehr Platz ist,

o dass man sich besser konzentrieren kann,

o dass man etwas einfligen kann.

Die Frage, was sie an der interaktiven Tafel stort, wird (sinngemaR und auszugsweise) auf folgende Art
und Weise beantwortet:

. Wenn ich weit hinten sitze, sehe ich nur verschwommen.
o Es stort, dass manchmal Punkte und Beistriche verschwinden.
o (13 von 20 befragten Schiilerinnen geben an, dass sie ,,nichts” stort.)

Die Schiilerinnen bearbeiten im Laufe des Schuljahres im Rahmen des Informatikunterrichts 11
»Aufgaben”, deren Fragestellung facheriibergreifend konzipiert ist.
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L ng % Margit Luisser
LERNEN MIT SYSTEM ABMELDEN

Mein LMS.at ~ NMS Frauenkirchen > 1BINF > Anwendungen ~ Favoriten ~

Aufgaben > Neu ~ Importieren Schilersicht

Aufgaben Start w Ende Nachfrist Abgegeben

Digikomps8 - Bildgeschichte "Europa” #  25.06.2015 21:42 02.07.2015 21:42 0 16 0 b4
Mausebussard 4 17.06.2015 07:55 17.06.2015 10:55 2 0 14 Q v

Digikomp 8: Faschingsparty #  02.06.2015 21:48 09.06.2015 21:48 0 16 0o g
Salzbergwelt Hallein # 12052015 22:32 19.05.2015 22:32 0 16 0 3
Lernzielkontrolle #  20.04.2015 08:05 28.04.2015 17:05 4 012 Egv

Der formatierte Maulwurf #  07.04.2015 21:18 14.04.2015 21:18 0 16 0o L[4 |@
Erstelle eine Powerpoint-Prasentation! #  03.03.2015 22:20 20.03.2015 22:20 8 8 0 Q 19
Seitenlayout-Kaninchenbau #  15.02.2015 22:07 22.02.2015 22:07 0 16 0 3 0
Bundeslander Osterreichs - Internetrallye #  03.02.2015 22:47 10.02.2015 22:47 0 16 0 g

Der Schneeleopard #  06.01.2015 17:35 12.02.2015 17:35 0 16 0o L4

Tippubung 26. 11. #  26.11.2014 08:10 04.12.2014 08:10 3 10 3 Egv ¥

Abbildung 18: Aufgaben im LMS

Die Aufgabenstellungen werden von den Schilerinnen selbststandig gelost und im LMS hochgeladen. Alle
befragten Schilerlnnen geben nach Abschluss der Projektphase (am Ende des Schuljahres) an,
verschiedene Speicherorte fir die Ablage ihrer Dokumente benutzen zu kénnen,

o anhand einer schriftlichen Anleitung Aufgabenstellungen aus verschiedenen Fachbereichen mit
Hilfe verschiedener Anwendungsprogramme selbststandig bearbeiten zu kbnnen;

. Texte in Word formatieren zu kénnen;
. Folien in PowerPoint erstellen, und Folienlibergange sowie Animationen einfliigen zu kénnen;
. Aufgaben im LMS hochladen zu kénnen.

12 OUTCOME

¢ Verwendete Software (Aktivinspire, Mastertool, Geogebra, MSOffice)

e Arbeitsblatter und Materialien zu verschiedenen Themen (natlrliche Zahlen, Bruch- und
Dezimalzahlen, Parallele und Normale, Kreis und Gerade, Statistische Auswertungen)

e Unterrichtsplanungen zu den oben genannten Themen

Interpretation der Ergebnisse

Die Umfrageergebnisse zeigen deutlich, dass das Arbeiten mit der Lernplattform, die enge Verknilipfung
verschiedener Facher (vorliegend sind dies die Unterrichtsgegenstdande Mathematik, Biologie, Geografie
und Informatik) und die Einbindung unterschiedlicher Anwendungsprogramme die IKT-Kompetenzen der
Schillerinnen nachhaltig steigern kann. Der Einsatz des interaktiven Whiteboards bietet einen
abwechslungsreichen, interaktiven Unterricht. Die Schilerlnnen erhalten die Moglichkeit,
computerunterstitzt im Klassenzimmer zu arbeiten. Schwierigkeiten stellen allerdings technische
Herausforderungen (Probleme mit der Software, Kalibrierung) und teilweise die Lesbarkeit dar. Um die
Sichtbarkeit der Inhalte auf dem iWB zu verbessern, wird der Hintergrund griin, die Schriftfarbe weild
gewahlt.

Lehrende stehen dem iWB zunachst skeptisch gegeniiber. Fehlende Kompetenzen im Bereich der
Anwendungsprogramme kdnnen nicht rasch genug behoben werden. Die technischen
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Herausforderungen, die im Zusammenhang mit dem iWB vermehrt Schwierigkeiten bereiten, werden als
Belastung wahrgenommen. Im Laufe des Schuljahres werden daher mehrere Fortbildungsmoglichkeiten
angeboten (,e-buddy”, LMS-Schulungen, kollegiale Gesprache). Als besonders effektiv haben sich
kollegiale Gesprache erwiesen, besonders dann, wenn es sich um einen Austausch in der Fachgruppe
Mathematik bzw. im Teamunterricht gehandelt hat.

13 EMPFEHLUNGEN

Der Einsatz des iWB erfordert ein hohes Engagement von den beteiligten Lehrkrdften. Besonders in
niedrigen Klassenstufen gilt es sorgsam abzuwagen, welche Methoden und Unterrichtsformen im
Zusammenhang mit digitalen Medien gewahlt werden. Fiir den Mathematikunterricht hat sich an
unserem Schulstandort gezeigt, dass individualisierender Unterricht nicht zwangslaufig unter
Miteinbeziehung der interaktiven Tafel stattfindet. Es ergeben sich Schwierigkeiten in der Demonstration
von Konstruktionsschritten sowie in der Genauigkeit der Darstellung. Hier werden neuere Gerate
sicherlich noch andere Entwicklungen bereithalten.

Uberdies kann nach Abschluss des Projekts festgestellt werden, dass die Arbeit mit dem iWB positive
Effekte auf die Einbindung interaktiver Lernsequenzen (,blended learning”) und das Anbieten von
Aufgabenstellungen auf einer Lernplattform (,LMS”) hat. Somit lassen sich die IKT-Kompetenzen von
Lehrenden und Schiilerinnen nachhaltig steigern.

Kritisch anzumerken ist jedoch, dass mobile Endgerate im Klassenzimmer die Unterrichtsmoglichkeiten
um ein Vielfaches ausweiten kénnen. Da die technische Ausstattung der Schule aufgrund der fehlenden
Bandbreite fiir die intensive Internet- bzw. Intranetnutzung nicht ausreicht, ergeben sich hier Grenzen
auch in Bezug auf die KiDZ-Projektphase. Uberdies zeigen sich die Eltern am Schulstandort kaum bereit,
mobile Endgerate selbst anzukaufen.

14 VERBREITUNG

Im Rahmen des KiDZ-Netzwerks werden Ergebnisse der Schiilerinnen-Befragung und einige
Unterrichtsmaterialien im ,KidZ-Mosaik” vorgestellt.
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