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Die Mathematik ist
das Alphabet,
mit dem Gott die Welt
geschrieben hat.

Galileo Galilei


http://www.arndt-bruenner.de/mathe/Allgemein/bios.htm#galilei
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ABSTRACT

Um die mathematische Sprache der Kinder zu erweitern und zu verbessern, wurde dieses Projekt
durchgefiihrt. Es wurden Anlésse geschaffen, in denen die Kinder offene Aufgabenstellungen im Team
bearbeiten konnten. Eine Sprache erlerne ich dann am besten, wenn ich sie hdufig anwenden und
ausprobieren kann. Das Lerntagebuch bietet eine einfache und effektive Mdglichkeit, die
Fremdsprache Mathematik besser erlernen zu kénnen.

Den Kindern wurden, im zweiwdchigen Rhythmus, offene Aufgabenstellungen oder
Problemléseaufgaben angeboten. Es wurden, je nach Aufgabenstellung, heterogene oder homogene
Teams gebildet. In einem vorgegebenen Zeitfenster konnten die Schiilerinnen und Schiiler diese
Aufgaben bearbeiten, sich austauschen, Ideen verwirklichen, Vorschldge umsetzen oder auch
verwerfen. Ein Richtig oder Falsch spielt bei dieser Art des Unterrichts kaum eine Rolle. Alle Ideen und
Erkenntnisse sind wichtig und werden wertgeschdtzt.

Am Ende der Bearbeitungsphase stellen die Kinder ihre Ergebnisse und Lésungsvorschldge im Team
der gesamten Klasse vor. Die Prdsentationen sind individuell sehr unterschiedlich, jedoch gleich
wichtig und bedeutend. AnschliefSend erfolgt eine konstruktive Riickmeldung von Seiten der Kinder
sowie der Lehrerinnen und Lehrer.

Jedes Kind hat unterschiedliche Féihigkeiten. Es muss die Aufgabe der Schule sein, diese zu entdecken
und zu férdern. Beim Arbeiten mit dem Lerntagebuch kann jede Schiilerin und jeder Schiiler auf
seinem individuellen Leistungsniveau arbeiten und einen erfolgreichen Lernprozess durchlaufen. Das
stdarkt das Vertrauen in die eigenen Fdhigkeiten und befliigelt zu besonderen Leistungen.
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VORWORT

Nach der Beendigung meines Lehramtsstudiums 2003 begann ich in einer niederorganisierten
Volksschule zu unterrichten. Die Kinder waren aufgeweckt, wissbegierig und motiviert. In meiner
Klasse befanden sich jedoch zwei Kinder, die erhebliche Probleme beim Erlernen der einfachsten
mathematischen Inhalte hatten. In jedem anderen Fach waren sie dagegen sehr gut. Ich wendete
alle, mir damals bekannten, didaktischen Moglichkeiten an, aber nichts flihrte zum gewinschten Ziel.
Zu diesem Zeitpunkt begann ich mich genauer mit der Mathematik, der dahintersteckenden
Fachdidaktik und dem , herkdmmlichen” Mathematikunterricht zu beschéaftigen. Ich stellte mir die
Frage, warum einigen Kindern das Erlernen von mathematischen Inhalten so leicht fallt und andere
Kinder daran scheitern.

Zuerst absolvierte ich eine Ausbildung zur Legasthenie- und Dyskalkulietrainerin an der
Padagogischen Hochschule in Klagenfurt, danach besuchte ich zwei Jahre
Fortbildungsveranstaltungen zur Dyskalkulietrainerin an der KPH Graz und anschlieBend lief§ ich mich
beim Qualitatszirkel-Legasthenie Karnten zur Dyskalkulietherapeutin ausbilden. Ich besuche auch
Fortbildungsveranstaltungen bei Dr. Michael Gaidoschik und Mag. Roswitha Kuchar, beides fiihrende
Personlichkeiten bei der Arbeit mit rechenschwachen Kindern. Im Laufe meiner Ausbildungen
begann ich mit diesen Kindern auch in Einzeltherapien zu arbeiten. Ich stellte fest, dass viele dieser
Kinder grundlegende mathematische Gegebenheiten nicht verstanden hatten und/oder eine
besondere Unterstiitzung beim Erlernen dieser mathematischen Grundstrukturen bendtigten.

Seit nunmehr zehn Jahren beschéaftige ich mich mit einem neuen, auf Verstiandnis beruhenden
Mathematikunterricht. Es ist mir ein personliches Anliegen, den Kindern die Schénheit der
Mathematik ndherzubringen, ihnen, wenn schon vorhanden, die Angst vor diesem Fach zu nehmen,
ihnen einen Weg zu zeigen, die Mathematik flr sich zu nitzen und ihnen damit vor allem eine
,nhormale” Schullaufbahn zu ermdglichen. Je langer ich daran arbeite, je mehr ich meinen Unterricht
verandere, desto starker stelle ich fest, dass meine Sprache, die Wortwahl und meine Erklarungen
entscheidend fiir den weiteren mathematischen Entwicklungsverlauf sind. Forscher stellten fest, dass
das Verstandnis von Mengen und die Fahigkeit, mit Zahlen umzugehen, nicht angeboren, sondern an
die Sprache gekoppelt sind. Einhergehend mit dem Erlernen der Sprache ist es jedoch auch weiterhin
notwendig, den Kindern die Sprache der Mathematik naherzubringen. Wie driicke ich mich richtig
aus, wie formuliere ich mathematische Entdeckungen und Erklarungen. Worter aus dem alltéglichen
Sprachgebrauch erhalten in der Mathematik eine vollkommen andere Bedeutung.

Daher moéchte ich mit diesem Projekt die Sprache in der Mathematik fordern und ausbauen. Ziel ist
es, den Wortschatz der Kinder diesbeziiglich so zu steigern, dass sie in der Lage sind, ihre Ideen,
Vorstellungen, Entdeckungen und Erkenntnisse verbal zu erkldaren und im besten Fall auch durch
Argumente zu begrinden.

Ich halte mich an die Worte des beriihmten Naturwissenschaftlers Galileo Galilei: ,Das Buch der
Natur ist in der Sprache der Mathematik geschrieben und ihre Buchstaben sind Dreiecke, Kreise und
andere geometrische Figuren, ohne die es ganz unmdéglich ist auch nur einen Satz zu verstehen, ohne
die man sich in einem dunklen Labyrinth verliert.”*

Auch ich mochte den Kindern eine Sprache geben, damit sie sich im Dickicht der Mathematik nicht
verirren missen. Auf meinem Weg begleiten mich viele, ganz einzigartige Menschen. Ohne sie ware
vieles nicht moglich gewesen.

!Galilei, Galileo (1623). Online unter http://www.michael-
giesecke.de/visualisierung/dokumente/darstellungstheorie/exzerpt/exc_das glasscheibenideal.htm [Stand
2015-01-17]
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Mein Dank gilt im besonderen meiner Mutter Rosemarie — einer Mathematikerin mit Herz und
Verstand, die mir ihre Begeisterung fiir dieses Fach und die Freude diese an junge Menschen weiter
zu geben vorgelebt und weitergegeben hat, meiner Cousine Katrin, die mich mit ihrem
mathematischen Wissen immer wieder beeindruckt, meiner wunderbaren Kollegin Andrea, die all
meine verriickten Ideen und spontanen Einfdlle mittragt, meiner unterstiitzenden Direktorin Margot
Stern-Isak und vor allem den Kindern, die so bereitwillig, interessiert und begeistert mit mir
gemeinsam arbeiten und mir mit jeder Stunde zeigen, was alles moglich ist.

Danke!



1 ZIELE

Ich unterrichte im heurigen Schuljahr in einer dritten Ganztagesintegrationsklasse. Derzeit besuchen

21 Kinder

meine Klasse. Sechs von ihnen sind Integrationskinder, drei haben einen

Migrationshintergrund und funf Schiilerinnen und Schiler sind heuer neu in diese Klasse
eingestiegen.

Die Kinder meiner Klasse:

Jedes Kind hat einen anderen Hintergrund, eine andere Geschichte, unterschiedliche
Voraussetzungen, Fahigkeiten und Fertigkeiten. Die grofRte Herausforderung meinerseits war es
daher, passende Aufgabenstellungen zu finden und mégliche Umsetzungsangebote zu schaffen.

Mit diesem Projekt sollen die Schilerinnen und Schiler folgende Ziele erreichen:
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Im Laufe eines Schuljahres verbessern die Schiilerinnen und Schiiler ihre individuelle
Ausdrucksfahigkeit und erweitern ihren persénlichen Wortschatz im Bereich
Mathematik.

Die Schiilerinnen und Schiiler finden bei vorgegebenen Aufgabestellungen, in einem
vorgegebenen Zeitfenster, selbststandig Losungsmoglichkeiten und dokumentieren
diese im Lerntagebuch.

Die Schiilerinnen und Schiler akzeptieren die unterschiedlichen Meinungen der
Teampartnerinnen und Teampartner und einigen sich auf einen gemeinsamen
Lésungsprozess.

Das Selbstvertrauen der Kinder hinsichtlich ihrer mathematisch- kommunikativen
Fahigkeit, wird im Laufe des Jahres gesteigert.



1.1 Ziele auf Lehrerinnen-Ebene

Der Mathematikunterricht in der Volksschule wird sehr gerne als , Rechenunterricht” bezeichnet.
Leider spiegelt dieses Wort sehr oft auch den Unterricht in diesem Fach wieder. Mathematik ist
jedoch noch so viel mehr, als das reine Durchfiihren von Algorithmen und das Losen von oft sehr
unsinnigen Textaufgaben. Zu Beginn ihrer Schullaufbahn lieben viele Kinder den
Mathematikunterricht. Wie ist es also moglich, dass ein Grof3teil dieser Kinder am Ende ihrer
Schulzeit mit Grauen an dieses Fach zurlickdenkt? Eine Erklarung meinerseits ware, dass der
,herkdmmliche” Mathematikunterricht sehr oft nur auf richtige Ergebnisse ausgerichtet ist. Alle
Kinder lernen zur selben Zeit das gleiche — ob sie es entwicklungsbedingt schon verstehen kénnen
oder nicht. Sie sollen auf dieselbe Art zur Losung kommen und durch das umfangreiche Ausfillen von
unzahligen gleichen Rechnungen zum gewiinschten Erfolg gefiihrt werden. Die Begeisterung fiir
dieses Fach bewahren sich also nur jene Schiilerinnen und Schiiler, die von sich aus Gber den Rand
des Mathematikbuches hinausblicken kdnnen. Es muss das Ziel unserer Bildung sein, kompetente,
wissbegierige und interessierte Kinder in die Welt zu entlassen. Ein kompetentes Kind muss (iber das
notige Wissen verflgen, dieses Wissen jedoch auch in unbekannten Situationen anwenden kénnen
und vor allem, es muss dieses Wissen auch anwenden wollen.

Diese Fahigkeiten und Fertigkeiten entwickeln sich aber nicht von alleine. Man kann den
Schilerinnen und Schiilern nicht verordnen, kompetent zu sein. Daflir ist viel Engagement,
Ideenreichtum und Mut zur Veranderung von Seiten der Lehrerinnen und Lehrer notwendig.

Welche mathematischen Fahigkeiten brauchen die Kinder nach der Schule? Was ist fir ihr weiteres
Leben wichtig und relevant? Was fordert ihre Entwicklung und welche schulischen
Aufgabenstellungen unterstilitzen diese? Das sind nur einige jener Fragen, denen sich die heutige
Schule zu stellen hat.

Dieses Projekt soll ein kleiner Beitrag zur Verdanderung sein. Es zeigt eine Moglichkeit, mit einfachen
Mitteln die Problemlésekompetenz der Schiilerinnen und Schiiler zu verbessern, ihre Ideen und
Meinungen zu prasentieren und ihre mathematische Ausdrucksfahigkeit zu steigern.

Fehler sind nicht nur erlaubt, sie sind erwiinscht. Ein neuer Umgang mit Fehlern muss erlernt und
angewendet werden. Nur die Fehler ermdglichen uns einen Einblick in die Gedankenwelt des
anderen. Unser Schwerpunkt muss der Losungsweg und nicht das richtige Ergebnis sein. Die
Mathematik fangt dort an, wo ein Problem auftaucht. Das Problem muss analysiert, von allen Seiten
betrachtet und mit Phantasie, Wissen, Kbnnen und Wollen im besten Fall behoben werden. Wichtige
Probleme werden selten von einzelnen Personen, sondern fast immer im Team gelGst. Daflr ist es
notwendig, sich auszutauschen, zu beraten und seine Ansichten und Erkenntnisse zu verbalisieren.
Dieses Projekt soll ein erster Schritt in die richtige Richtung sein. Geben wir den Kindern Worte, um
sich in der Welt der Mathematik zu verstandigen.

Ein offener Unterricht weckt auch das Interesse der anderen Lehrerinnen und Lehrer. Alle
Padagoginnen und Padagogen der Schule wurden von mir eingeladen, sich die Umsetzung meines
Projektes anzusehen. Auch Studentinnen und Studenten der Pdadagogischen Akademie haben bereits
an einer Einheit mit dem Lerntagebuch teilgenommen.

Die Ergebnisse und Erfahrungen aus diesem Projekt werden den Lehrerlnnen meiner Schule im
Rahmen einer Konferenz prasentiert. Ziel ware es, dass die Lehrerinnen und Lehrer die Wichtigkeit
der Sprache in der Mathematik erkennen und mehr Wert auf eine prazise, einfache, aber gezielte
Wortwahl legen. Offene Aufgabenstellungen sollen ein wesentlicher und regelmaRiger Bestandteil
des Mathematikunterrichts sein.



1.2 Ziele auf Schiilerinnen-Ebene

Mathematik kann auch glicklich machen!

Die Schilerinnen und Schiiler lieben vor allem jene Facher, in denen sie unbeschwert
experimentieren, sich austauschen, beobachten, korperlich bewegen und lustbetont arbeiten
dirfen. Ein kompetenzorientierter Mathematikunterricht ist in der Lage, immer wieder Situationen
zu schaffen, in denen Kindern all dies erméglicht wird. Ein - ,,Ich liebe Mathematik!“ - muss nicht der
Einzelfall bleiben.

Damit man ein Fach mag, muss man es aber auch verstehen. Wenn ich Inhalte verstehe und diese
auch anwenden kann, dann schaffe ich es eventuell auch neue, noch unbekannte Probleme, damit zu
I6sen. Unsere Welt verdandert sich rasch und standig. Wir wissen noch nicht genau, mit welchen
Schwierigkeiten und Veranderungen wir es in der Zukunft zu tun haben werden. Wir sollten unsere
Kinder jedoch bestmdglich darauf vorbereiten!

Eine positive Einstellung ist aber nur dann moglich, wenn ich verstehe was ich tue, wozu ich es tue
und wofir ich es brauchen kénnte. Die Schilerinnen und Schiiler sollen bei diesem Projekt lernen,
dass sie keine Angst vor den eigenen Ideen haben missen. Sie sollen lernen, eigenstandig zu denken
und zu handeln, auch dann, wenn ihre Losungswege nicht immer zum erwiinschten Ziel fihren.
Alexander Fleming lieR angeblich das Fenster offen und ein Schimmelpilz (Penicillium notatum)
zerstorte eine von ihm angelegte Bakterienkultur. Dadurch entdeckte Alexander Fleming zufallig die
antibiotische Wirkung von Penicillin.? Viele wichtige Entdeckungen und Erkenntnisse sind aus
,Fehlern” entstanden. Die Schule muss lernen, Fehler als Chance zu betrachten.

Mein Projekt soll dazu beitragen, dass Kinder Freude am Entdecken und Erforschen von
mathematischen Inhalten entwickeln und behalten. Die Schilerinnen und Schuler sollen lernen,
selbststandig, aber miteinander, im Team zu arbeiten. Sie sollen ihre Arbeiten prasentieren, erklaren
und, wenn moglich, auch begriinden kdénnen.

In Partner- und Gruppenarbeiten werden vorgegebene Aufgabenstellungen besprochen, diskutiert,
zeichnerisch umgesetzt und anschliefend vorgestellt. Durch das selbststandige, entdeckende und
positiv verstarkte Lernen wird den Kindern das Verbalisieren von Erkenntnissen ermdglicht. Jedes
Kind arbeitet nach seinem personlichen, individuellen Leistungsniveau. In sogenannten
Mathematikkonferenzen werden die Inhalte besprochen, Ideen aufgenommen, wieder verworfen,
Meinungen vertreten und Konzepte und Losungsvorschlage miindlich und schriftlich festgehalten.
Die Kinder sollen Rechenwege, mathematische Sachverhalte und individuelle L&sungswege
begriinden und verbalisieren kénnen.

Auch die soziale Kompetenz wird mit diesem Projekt gefordert. Die Kinder missen lernen, sich als
Individuum, aber auch als Teil einer Gruppe, zu betrachten. Damit man ein gemeinsames Ziel
erreichen kann, muss man zusammenarbeiten, die Meinungen der anderen tolerieren, akzeptieren
und bestenfalls auch integrieren. Dabei werden die Kooperations- und Kommunikationsfahigkeit,
aber auch die Konfliktfahigkeit verbessert. Bei Teamarbeiten muss man sich an Regeln und Gebote
halten und seinem Gegeniiber Empathie entgegenbringen, denn nur so kann ein fir alle
befriedigendes Resultat erzielt werden. Unsere Welt wandelt sich immer schneller und wird standig
komplexer. Einzelne Menschen werden in Zukunft vermutlich nicht mehr in der Lage sein, die
auftretenden Probleme unserer Gesellschaft zu I6sen. Menschen mit Teamgeist, die fahig sind sich
auf andere einzustellen, anderen zuzuhéren und ihre Kompetenzen zu niitzen, sind immer mehr
gefragt.

2 35at. Online unter http://www.3sat.de/page/?source=/nano/tipps/116223/index.html [Stand 2015-02-17]
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1.3 Was wollten wir fiir die Schiilerinnen und Schiiler erreichen?

Kompetenzorientierung

Kompetente Kinder erwerben kognitive Fahigkeiten und kognitive Fertigkeiten. Sie sind motiviert und
zeigen die Bereitschaft, ihr erworbenes Wissen und Kénnen in unterschiedlichen, auch unbekannten
Situationen, erfolgreich anzuwenden. Die Kernbereiche eines jeden Unterrichtsgegenstandes sind die
Basis fiir das Kompetenzmodell eines Faches.

Das Kompetenzmodell der 4. Schulstufe im Fach Mathematik ist zweidimensional und unterscheidet
Allgemeine und Inhaltliche Kompetenzen.

e

Operieren Kommunizieren

Modellieren Allgemeine mathematische Problemlésen

Inhaltliche mathematische . )
Arbeiten mit Zahlen Arbeiten mit Ebene und
Raum

Arbeiten mit Opzrationen Arberten mit GroRen

AK 1 AK 2 AK 3 AK 4

K2
K3

K 4
~— Kompetenz (KK 4, AK 3)

Bei diesem Projekt liegt der Schwerpunkt vor allem auf der allgemeinen Kompetenz Kommunizieren.
Auch das Problemlésen nimmt einen Teil des Projektes ein. > Aus meiner Erfahrung kann ich jedoch

3 Bifie. Online unter https://www.bifie.at/node/49 [Stand 2015-02-20]
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feststellen, dass jene Aufgabenstellungen, die offener und allgemeiner gehalten werden, zu besseren
Ergebnissen und Prasentationen fihren.

Kompetenzbereich: Kommunizieren (AK 3)
Mathematische Sachverhalte verbalisieren und begriinden
Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

e mathematische Begriffe und Zeichen sachgerecht in Wort und Schrift beniitzen,

e ihre Vorgangsweisen beschreiben und protokollieren,

e Losungswege vergleichen und ihre Aussagen und Handlungsweisen begriinden.
Mathematische Sachverhalte in unterschiedlichen Reprasentationsformen darstellen
Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
e ihre Vorgangsweisen in geeigneten Reprasentationsformen festhalten,
e Zeichnungen und Diagramme erstellen. 4

Kompetenzbereich: Problemldsen (AK 4)
Mathematisch relevante Fragen stellen
Kompetenz:
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen
e ein innermathematisches Problem erkennen und dazu relevante Fragen stellen.
Lésungsstrategien (er)finden und nutzen
Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen
e geeignete LOsungsaktivitaten wie Vermuten, Probieren, Anlegen von Tabellen oder Erstellen
von Skizzen anwenden,
e zielfihrende Denkstrategien wie systematisches Probieren oder Nutzen von Analogien
einsetzen.’

Das Arbeiten mit dem Lerntagebuch erméglicht es, jedes Mal andere Kompetenzbereiche in den
Unterricht einzubauen. Beispielsweise umfasste eine Aufgabenstellung das Messen von
selbstgewdhlten Gegenstanden mit unterschiedlichen MaReinheiten. Dabei war es moglich, neben
dem Kommunizieren auch das Arbeiten mit GréRBen in den Handlungsmittelpunkt zu stellen. Das
Lerntagbuch ermdglicht es der Lehrerin oder dem Lehrer ganz bewusst, die unterschiedlichsten
allgemeinen und inhaltlichen Kompetenzen miteinander zu verknipfen.

Der sprachliche Bereich, das Kommunizieren und Argumentieren, wird im Mathematikunterricht
immer noch zu wenig bericksichtigt. Das Sprechen Uber Ideen, Entdeckungen und Vorstellungen
muss erlernt werden. Es erfordert viel Zuspruch und einen duBerst wertschdatzenden Umgang, um
auch besonders unsichere und sprachlich gehemmte Kinder in diesem Kompetenzbereich zu férdern.
Alle Kinder erhalten die Moglichkeit, ihre Ideen und Meinungen kundzutun.

4 Fast, Maria, Koth, Maria, Laimer, Gudrun, Langer, Rudolf, Nosterer, Franz, Platzgummer, Franz, & Repolsuk,
Elisabeth (2010). Themenheft Mathematik , Kommunizieren” Volksschule Grundstufe | + Il. Graz: Leykam
(21.02.2015)

° Fast, Maria, Gerber, Andrea, Haberfellner, Christina, Koth, Maria, Langer, Rudolf, Nosterer, Franz,

Platzgummer, Franz, & Spiel, Katharina (2013). Themenheft Mathematik ,Problemlésen“ Volksschule
Grundstufe | + Il. Graz: Leykam (21.02.2015)
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2 PLANUNG

Ich arbeite schon seit vielen Jahren daran, meinen Unterricht standig zu verbessern. Ich riicke das
Verstandnis in den Vordergrund, beachte beim Erarbeiten auch stets den individuellen
Entwicklungsstand des einzelnen Kindes und achte darauf, dass meine Erklarungen einfach und
prazise sind. Wenn die Inhalte nach einigen Erklarungen vom Kind immer noch nicht verstanden
wurden, kann ich davon ableiten, dass die Anforderungen fiir dieses Kind im Moment zu hoch sind.
Es ist meine Aufgabe, die Inhalte so zu unterteilen, dass jedes einzelne Kind diese bearbeiten kann.

Nach den ersten paar Jahren meiner Lehrertatigkeit habe ich beschlossen, die Schillerinnen und
Schiiler, die mir anvertraut wurden, ohne Schulbuch zu unterrichten. Schulblicher verbreiten oft
unnotigen Druck und entsprechen selten den individuellen Bedirfnissen der Kinder.
Selbstverstandlich missen die Kinder die geforderten Inhalte jeder Schulstufe erfiillen. Diese Ziele
finden sich jedoch durchaus im Lehrplan - ein Buch ist dafiir nicht notwendig.

Durch das WegschlieRen der Schulbiicher gewann und gewinne ich wesentlich mehr Zeit. Ich habe
Zeit, auf die Unterschiedlichkeiten der Kinder einzugehen und kann somit auch viel leichter
Schwerpunkte im Unterricht setzen. In einigen Bereichen missen manche Kinder mehr geférdert
werden als in anderen. Das ist von Kind zu Kind und von Klasse zu Klasse unterschiedlich. Meine
Hilfsmittel sind beispielsweise Bilicher und Artikel aus der Fachdidaktik, gut durchdachtes und
verstandliches Material und Erklarungen, die an das Vorwissen und an die Kenntnisse der
Schiilerinnen und Schiiler an-docken. Lernen ist ein lebenslanger Prozess, der auch in der Schule
nicht ,,unterbrochen” werden darf.

Voraussetzung flir ein solches Arbeiten ist selbstverstindlich ein roter Faden im Konzept. Jede
Lehrerin und jeder Lehrer muss genau wissen, welches Ziel sie/er erreichen will, warum sie/er es
erreichen will und wie sie/er es erreichen kann.

Mit diesem Projekt mochte ich die Kommunikation im Mathematikunterricht erhéhen und gezielt
verbessern. Ich konnte im Laufe meiner Lehrerinnentatigkeit feststellen, dass es den Kindern zu
Beginn kaum gelingt, einfachste Gedankengange zu erklaren. Die Sprache muss endlich Einzug in den
Mathematikunterricht erhalten. Sie muss als unumgangliches Medium angesehen werden,
mathematische Inhalte und Strukturen verstandlich zu vermitteln. Weder die Kinder noch die
Lehrerinnen und Lehrer sind einen solchen Unterricht gewdhnt. Lasst man sich jedoch darauf ein, ist
es erstaunlich, zu welchen Uberlegungen und Einfillen die Schiilerinnen und Schiiler fahig sind.

Um sich in Mathematik verstandlich zu machen, muss man die Sprache der Mathematik aber erst
erlernen. Genauso wie beim Erlernen einer Fremdsprache muss man dafiir die Bedeutung der
einzelnen Worter kennen und diese richtig anwenden kdénnen.

Ich wollte mit diesem Projekt eine Moglichkeit schaffen, den Kindern einen geschitzten Raum zu
geben, in dem sie sich entfalten und verbessern kénnen.

2.1 Ausgangssituation

Ich unterrichte gemeinsam mit einer Integrationslehrerin in diesem Schuljahr die dritte
Ganztagesintegrationsklasse an der VS Feldkirchen. In meiner Klasse befinden sich neun Madchen
und zwolf Knaben. Von den 21 Schiilerinnen und Schiilern bendtigen derzeit sechs unterstiitzend
einen Sonderpadagogischen Forderbedarf, finf davon werden in Mathematik nach dem Lehrplan der
Allgemeinen Sonderschule unterrichtet. Drei Kinder sprechen muttersprachlich Kroatisch, Spanisch
und Lettisch. Finf der 21 Kinder sind erst seit dem heurigen Schuljahr in meiner Klasse. Die sozialen
Besonderheiten und familidaren Gegebenheiten der einzelnen Schiilerinnen und Schiler sind sehr
unterschiedlich. Ein Vorgangerprojekt in diesem Bereich hat es an unserer Schule noch nicht
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gegeben. Daher ist es mir auch nicht moglich, auf bereits vorhandene Ideen und
Umsetzungsmoglichkeiten zuriickzugreifen.

Viele Lehrerinnen und Lehrer unserer Schule arbeiten reformpadagogisch. Die meisten Padagoginnen
und Pddagogen sind sehr wissbegierig und neuen Inhalten und Erkenntnissen gegeniber
aufgeschlossen. Von Seiten der Schulleitung werden neue Ideen und ein offener Unterricht nicht nur
unterstitzt, sondern dezidiert gewiinscht. Ein solcher Rahmen ist bei der Umsetzung von neuen
Einfallen natrlich sehr hilfreich und forderlich.

Besonders interessant war und ist fir mich der Umstand, dass im heurigen Schuljahr sechs neue
Schiilerinnen und Schiiler in meine Klasse eingetreten sind. Bereits zu Beginn des Jahres wurde
ersichtlich, dass sie nicht in der Lage waren, Fragen nach ihren Vorgehensweisen, auch schon bei
einfachsten Aufgaben, zu beantworten. lhnen fehlten die Worter. Fragen nach ihren Rechenwegen
und ihren Meinungen hatten sie bis zu diesem Zeitpunkt noch nie erhalten. Der erste Schritt war
daher, sie lberhaupt einmal zum Sprechen Uber mathematische Inhalte zu animieren. Dabei
erhielten sie auch viel Unterstiitzung und Hilfestellung durch ihre Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

Ungefahr zwei Drittel der Klasse kannten bereits den Umgang mit dem Lerntagebuch. Am Ende der
ersten Schulstufe haben wir damit begonnen. Die Aufgabenstellungen waren jedoch stark
vereinfacht, dem Entwicklungsstand der Kinder angepasst und fanden noch nicht regelmaRig statt.
Auch das Arbeiten mit einem Partner, das Einhalten von Regeln und einem passenden
Ordnungsrahmen musste erst erlernt werden. Fir einige Schilerinnen und Schiiler ist der Umgang
mit dem Lerntagebuch jedoch véllig neu und das erste Ziel wird es sein, sie zum Sprechen Uber
mathematische Inhalte anzuregen.

Im heurigen Schuljahr soll gezielt daran gearbeitet werden, durch ein kontinuierliches Arbeiten mit
dem Lerntagebuch die Kommunikationsfahigkeit und den Wortschatz im Fachbereich Mathematik zu
erweitern und zu verbessern.

2.2 Literatur

Je langer ich mich mit der ,neuen” Mathematik, der Umsetzung im Unterricht und der
Einzelférderung bei rechenschwachen Kindern beschaftigte, desto ersichtlicher wurde es mir, dass
die Sprache entscheidend fliir meinen Erfolg sein wiirde. Wenn ich den Kindern mathematische
Erkenntnisse und Strukturen verstandlich erklaren mochte, dann sind meine Wortwahl und meine
Formulierungen dabei die entscheidende Grundlage. Mit meinem Umdenken im Unterricht bemerkte
ich jedoch sehr rasch, dass ich in einen aktiveren Austausch mit den Kindern treten musste. Um ihre
Umsetzungen verstehen zu kénnen, mussten auch sie ihre Rechenstrategien in Worte fassen. Dabei
konnte ich feststellen, dass kaum ein Kind Uber einen ausreichenden mathematischen Wortschatz
verfligt. Das Sprechen Uiber Mathematik muss genauso erlernt werden, wie das Sprechen einer
neuen Sprache.

Ich suchte nach einer Moglichkeit, die sprachlichen Fahigkeiten der Kinder bewusst zu verbessern.
Dabei entdeckte ich eine Grundschulzeitschrift zum Thema: Lerntagebiicher- Lernwege in
Mathematik dokumentieren.

Der darin beschriebene Einsatz des Lerntagebuches im Unterricht schien mir eine gute Moglichkeit,
die Kommunikationsfahigkeit meiner Schilerinnen und Schiiler zu verbessern.

Vorteile des Lerntagebuches:

e Lerntagebiicher ermoglichen den Kindern ein Arbeiten auf ihrem individuellen
Leistungsniveau

e Es kann sowohl fir Einzel-, Partner- und Gruppenarbeiten eingesetzt werden

e Der Schwierigkeitsgrad und die Komplexitat der einzelnen Aufgaben kann leicht verandert
und an jedes Kind angepasst werden
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e Ein personlicher Bezug zu den Aufgaben wird hergestellt
e Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen an ihre Vorerfahrungen und ihr Vorwissen ankniipfen

e Die Schilerinnen und Schiiler kommen miteinander besser in Kontakt und verbessern beim
Losen von mathematischen Problemen gleichzeitig ihre mathematische Sprache

e Der Austausch untereinander bringt neue Erkenntnisse

e Bereits gelernte mathematische Inhalte kdnnen in realen Problemstellungen eingesetzt,
gefestigt und Uberpriift werden

e Die Anwendung des Lerntagebuches ist einfach und auch mit einer groReren Klasse leicht
umsetzbar

Fir einen zeitgemafRen Unterricht schien mir das Lerntagebuch ein gutes Unterrichtsmedium. Es
erméglichte mir eine bewusste Schwerpunktsetzung im Bereich Kommunikation.® Auch bei meinen
Ausbildungen, Seminaren, beim Lesen von Fachliteratur und bei Gesprachen mit Fachleuten wurde
mir die Wichtigkeit dieses Themas immer bewusster. Gesprache Gber Mathematik entstehen nicht
von alleine. Die Kinder sollen lernen sich mitzuteilen, etwas zu erértern und zu argumentieren. Auch
der Umgang miteinander, das Einhalten von Gesprachsregeln, das Zuhoren, das Riickmelden und
Hinterfragen, muss erlernt und gelibt werden. Die Schilerinnen und Schiiler sollen sprach- und
gesprachskompetent werden.

2.3 MafRRnahmen

Zu Beginn meines Projektes stellte ich mir die Frage, welche Bereiche meines Unterrichtes verbessert
werden sollten. Daflir musste ich eine Iststandsanalyse durchfiihren und stellte Folgendes fest:

Ausgangssituation: Beim Sprechen (iber mathematische Berechnungen, Rechenstrategien und
Moglichkeiten arbeiten die leistungsstarken Schilerinnen und Schiiler aktiv mit. Schiilerinnen und
Schiiler, die bei der Erarbeitung und im Verstandnis mathematischer Zusammenhinge
Schwierigkeiten haben, beteiligten sich nur zaghaft am Unterricht.

Ziel: Alle Schiilerinnen und Schiler sollen aktiv mitarbeiten und ihre Entdeckungen und Erklarungen
vortragen.

Mogliche MaRnahmen:

e Partnerarbeiten mit homogenen Gruppen, damit sich die Schilerinnen und Schiiler stressfrei,
auf gleichem Niveau, austauschen kénnen

o Individuelle Aufgabenstellungen, damit jedes Kind individuell gefordert und gefdrdert
werden kann

e Offene Aufgabenstellungen anbieten, damit die Schilerinnen und Schiler auf ihrem
Leistungsniveau, aber am selben Thema, arbeiten kénnen

Ausgangssituation: Den Schiilerinnen und Schiilern fallt es schwer, sich mathematisch fachlich richtig
auszudricken und ihre Ideen und Vorstellungen in solche Worte zu kleiden, die fiir ihr Gegeniber
verstandlich und nachvollziehbar sind.

® Fabricius-Schmidt, Sandra, (2011). Lerntagebuch: einfach und praktisch. Die Grundschulzeitschrift,
2011 (244), S.30-35.
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Ziel: Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen sich fachlich moéglichst korrekt ausdricken und ihre
Strategien und Rechenwege verstandlich und nachvollziehbar erklaren.

Mogliche MalRnahmen:

e Sjtuationen schaffen, in denen die Schiilerinnen und Schiiler ihre Ideen und Umsetzungen
vorstellen und damit ihre Ausdrucksmaoglichkeiten verbessern kénnen

e Einfihren von konstruktiven Rickmeldungen durch die anderen Kinder und das
Lehrerinnenteam, um die Erklarungen und Prasentationen zu verbessern

e Schaffen eines wertschatzenden und geschitzten Umfeldes

e Mindliche und schriftliche Hilfestellungen bei den Formulierungen

2.4 Projektablaufplan

Der Zeitplan unseres Projektes:

Zeitraum

MafRRnahmen

08.09.-31.09.2014

Das Projekt wird den Kindern in einer Kinderkonferenz vorgestellt und erklart.
Bei einem Kindersprechtag wurden die Kinder, mithilfe eines
Selbsteinschatzungsbogens, tber ihre Fahigkeiten zum Unterrichtsgegenstand
Mathematik befragt.

15.09.2014

Den Eltern wird das Projekt im Rahmen eines Elternabends vorgestellt.

01.10.2014-
31.01.2015

Die Kinder erhalten ihre Lerntagebiicher in Form eines Geschenkes. Jedes Kind
darf sich den Einband seines Buches selbst wahlen. Die Regeln fiir den
Umgang mit dem Lerntagebuch werden erkldrt und schriftlich ausgegeben.

Im  zweiwdchigen  Rhythmus  erhalten  die  Kinder  schriftliche
Aufgabenstellungen, die sie Uber jeweils zwei Stunden, in sogenannten
Rechenkonferenzen bearbeiten kdnnen. Die Aufgabenstellungen werden zum
besseren Verstdandnis auch mindlich erklart.

Die individuellen Ideen und Notizen werden im Lerntagebuch bestmoglich von
jedem Kind dokumentiert. Die Schilerinnen und Schiler arbeiten in
leistungshomogenen Zweier- oder Dreiergruppen. AnschlieBend werden die
Ergebnisse der restlichen Klasse kurz miindlich prasentiert.

Zum Erlernen eines verstandlichen Prasentationsablaufes erhalten die Kinder
ein vorbereitetes Arbeitsblatt. Dieses wird in das Lerntagebuch eingeklebt und
von jeder Gruppe ausgefillt bzw. bearbeitet. Durch das Ausfiillen des Blattes
entsteht eine kurze Prdsentationsvorlage, die den Kindern das miindliche
Vorstellen erleichtert. Die Schilerinnen und Schiiler konnen angefangene
Satzanfange beenden und diese fir die Présentation verwenden. Im Laufe der
Wochen sollen die schriftlichen Hilfestellungen immer weiter minimiert
werden.

07.01. — Ende des
Projektes

Die Schilerinnen und Schiiler sollen bei ihren Prasentationen auch kurze
schriftliche Erklarungen, Zeichnungen und Daten auf die Tafel schreiben
und/oder darstellen. Jedes Kind soll wahrend der Prisentation sprechen. Der
Sprechanteil ist jedoch individuell unterschiedlich. Die Verteilung der
Aufgaben erfolgt durch die Gruppe. Die Lehrerinnen unterstiitzen die Kinder
hierbei nur bei uniiberwindbaren Differenzen.

01.02.- Ende des

Die Kinder erhalten kein Arbeitsblatt mehr, das ihnen den roten Faden der
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Projektes

Prasentation vorgibt. Der Arbeitsauftrag wird weiterhin schriftlich
ausgegeben, aber trotzdem, zum besseren Verstandnis, am Anfang jeder
Einheit kurz besprochen. Auch in diesem Semester koénnen die
Aufgabenstellungen in einem Zeitrahmen von zwei bis drei Stunden bearbeitet
und vorgestellt werden. Diese Rechenkonferenzen finden im zweiwdchigen
Rhythmus statt.

Die Kinder erhalten eine gewisse Anzahl an Fragestellungen, die ihnen bei der
Durchfiihrung der Prasentationen helfen sollen. Die gestellten Fragen dienen
zur Orientierung. Die einzelnen Arbeitsschritte werden von den Kindern selbst
aufgeteilt und besprochen. Nach jeder Vorstellung gibt es verbale
Rickmeldungen von den Mitschilerinnen, Mitschilern und dem
Lehrerinnenteam.

Das freie Sprechen und Anwenden von mathematischen Fachbegriffen soll
verstarkt forciert werden. Ein Vokabelheft wird angelegt.

Die Kinder sollen ihre erworbenen Fahigkeiten mit einem vorbereiteten

27.02.2015 Selbsteinschatzungsbogen bewerten. Eine erneute Einschatzung soll zum Ende
des Projektes stattfinden.
Es erfolgt eine erneute  Selbstevaluierung der  erworbenen
Juni 2015 Leistungsfortschritte durch die Schiilerinnen und Schiiler (siehe Halbjahr).

Eine Prasentation wird vorbereitet und die Lerntagebucheintrage liegen zur
Einsicht in der Schule auf.

Ende des Schul-
jahres

Die Ergebnisse werden dem Kollegium in einer Konferenz vorgestellt und
prasentiert.
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3 DURCHFUHRUNG

3.1 Ablauf des Projektes

Das Endergebnis des Projektes sollte sein, dass die Schiilerlnnen und Schiiler erkennbare Fortschritte
beim Erlernen der mathematischen Fachsprache erzielen. Es wurde daher ein Rahmen geschaffen, in
dem dies bestmoglich umsetzbar war. Die daflir bendtigten Situationen mussten daher einen
auffordernden, lustbetonten und entspannten Charakter aufweisen. Wer Freude an seiner Arbeit
hat, erzielt meist bessere Ergebnisse. Es war sehr wichtig, dass die Kinder keine Angst davor haben
durften, mathematische Fremdworter anzuwenden, unterschiedliche Meinungen zu vertreten,
Irrwege bei den Losungen zu akzeptieren und als Bestandteil eines Problemloseprozesses
anzuerkennen.

Zu Beginn des Projektes wurde schnell klar, dass die neu hinzugekommenen Schiilerinnen und
Schiiler die grofRte Hiirde des Projektes Gberwinden mussten. lhnen fehlte nicht nur die Sprache in
der Mathematik, ihnen fehlte jedes Wort. So war es diesen Kindern am Anfang nicht moglich, auch
nur kleinste mathematische Aufgaben zu erklaren. Meiner Meinung nach lag dies daran, dass sie in
ihrem vorherigen Unterricht vermutlich kaum oder nie dazu aufgefordert worden waren, einfachste
Ideen, Rechenstrategien und Vorgange in Worte zu fassen. Sie hatten groRe Schwierigkeiten damit,
Fehler als Bestandteil eines Prozesses zu akzeptieren. Es verwunderte diese Schiilerinnen und Schiiler
enorm, dass das Ziel nicht ein korrektes Ergebnis sein sollte und Fehler erlaubt, wenn nicht sogar
erwinscht waren.

Offene Aufgabestellungen waren ihnen unbekannt. Ihr ,Mathematikunterricht” bestand bis zu
diesem Zeitpunkt hauptsachlich aus dem Ausfillen von unzahligen Seiten in Mathematikbiichern und
Arbeitsblattern. Satze wie: ,Soll ich das jetzt abschreiben? Was soll ich denn nun damit machen? Ich
verstehe das nicht! Das haben wir noch nie gemacht. Was ist das?“, bestarkten mich in meiner
Meinung. Das Wichtigste war es daher, die Kinder so zu motivieren und zu bestdrken, dass sie
Uberhaupt mit dem Bearbeiten der Aufgabenstellungen begannen. Hierbei gilt es zu erwahnen, dass
sie von ihren Mitschilerinnen und Mitschilern stark unterstitzt wurden. Ich achtete daher zu Beginn
besonders intensiv darauf, ihnen selbstbewusste und sehr soziale Gruppenpartnerinnen und
Gruppenpartner zuzuordnen.

Im Laufe der ersten Monate verbesserten sich ihre Leistungen zunehmend. Am Ende des
Projektjahres sind nun alle neuen Schiilerinnen und Schiiler in der Lage, ihre Ideen zu erklaren.
Vielleicht noch nicht so umfassend wie ihre Mitschiilerinnen und Mitschiiler, aber sie werden standig
besser.

Aullerdem lag die zweite Herausforderung darin, ein passendes Angebot fir alle Schilerinnen und
Schiler zu finden. Die Klasse weist ein sehr inhomogenes Leistungsniveau auf, da sich manche Kinder
bereits in sehr hohen Zahlenrdaumen und andere erst im Zahlenraum 10 bewegen. Meine Aufgabe
bestand nun darin, sowohl offene Aufgabenstellungen als auch Problemldseaufgaben zu finden, die
allen Anforderungen der Klasse gerecht werden konnten.

3.1.1 Zeitliche Strukturierung und Gruppenzusammensetzung

Die Arbeit mit dem Lerntagebuch erfolgte im regelmaligen zweiwdchigen Abstand und zog sich
meist (ber zwei bis drei Unterrichtseinheiten. Zuerst wurde die Aufgabenstellung erklart und
anschlieRend wurden die Gruppen eingeteilt.

Bei Problemldseaufgaben, die individuell abgedndert wurden, musste darauf geachtet werden, dass
homogene Gruppen entstanden. Ansonsten war zu beflirchten, dass die/der leistungsstarke
Partnerin/Partner die Arbeit zu stark beeinflussen und die/der leistungsschwachere
Schilerin/Schiler zur Mitlduferin/zum Mitladufer degradiert werden wiirde. Bei homogenen Gruppen
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hatten die Kinder die Moglichkeit, sich auf demselben Leistungsniveau zu besprechen und
auszutauschen.

Bei offenen Aufgabenstellungen war es hingegen moglich, auch heterogene Gruppen zu bilden. So
konnten beispielsweise leistungsschwachere Schilerinnen und Schiiler (iber ihr bereits erworbenes
Wissen hinausblicken und leistungsstarke Schiilerinnen und Schiler ihr Wissen festigen, da sie es
erneut erkldaren und damit wiederholen konnten.

3.1.2 Vorbereitung

Schon bei der Planung meines Projektes war es mir wichtig, dass dieses schnell und ohne groRen
Aufwand durchfihrbar sein wiirde. Ich wollte hiermit beweisen, dass auch andere Lehrerinnen und
Lehrer die Kommunikationsfahigkeit ihrer Schilerinnen und Schiiler rasch und ohne grofRen
finanziellen Aufwand verbessern kénnen.

Material fir das Projekt:

glattes Heft, A4

Einband
Stifte

Sonstiges:

Einfallsreichtum
mindestens 2 Unterrichtsstunden Zeit

Freude am Entdecken und Erforschen

Mut, den Kindern einen geschiitzten Raum zu bieten, in dem sie ihre Ideen ausprobieren

konnen

Eine wertschatzende Umgebung, bei dem ,Fehler” durchaus erwiinscht sind, weil sie die

Grundlage fir neue Erkenntnisse und Einblicke bieten kénnen
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3.1.3 Regeln beim Arbeiten mit dem Lerntagebuch

Zu Beginn des Schuljahres erhielten die Kinder ihr leeres Lerntagebuch, es wurde erklart und das
Projekt wurde den Kindern vorgestellt. Beim Verteilen der Lerntageblicher wurden auch
Lerntagebuchregeln ausgegeben. Diese wurden vorne ins Heft geklebt und konnten somit jederzeit
nachgeschlagen werden.

Regeln fur das Lerntagebuch:

Regeln fiir das Lerntagebuch

e Beginne eine neue Aufgabe immer auf der ndchsten
freien Seite!

e Klebe nun den Auftrag ein oder schreibe eine passende
Uberschrift zu deiner Aufgabel!

e Halte Ordnung in deinem Lerntagebuchl!

e Gestalte dein Lerntagebuch so gut du kannst.
Gib dir wirklich Miihel!

e Verwende keine Filzstifte!

e Denk daran, wie du deine guten Ideen zeigen kannst
(malen, zeichnen, schreiben,...)!

Lerntagebiicher geben den Schiilerinnen und Schiilern Raum fiir eigene
Beobachtungen, tragen zur Kldrung von Gedanken und Gefiihlen bei, die mit
dem Lernen verbunden sind und fordern die Selbstkontrolle der Arbeit
sowie des Lernerfolgs. Die Kinder befassen sich mit ihren eigenen
Denkstrategien und somit bilden sich besondere mathematische
Fdhigkeiten heraus.

Das Lerntagebuch ist ein Heft, das von der Schiilerin und dem Schiiler
individuell gefiihrt und gestaltet wird.

Eigenverantwortliches Lernen steht im Mittelpunkt. Die Kinder lernen die
Verantwortung fiir ihr Lernen zu iibernehmen und das eigenstdndige Lernen
Zu organisieren.

Fehler werden im Lerntagebuch weder von der Lehrerin noch von den Eltern
7 | korrigiert, denn sie enthalten wichtige Hinweise auf die Denkprozesse und
die jeweilige Entwicklungsstufe eines Kindes!

" Fabricius-Schmidt, Sandra, (2011). Lerntagebuch: einfach und praktisch. Die Grundschulzeitschrift, 2011 (244),
S.30-35.
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Beim Arbeiten mit dem Lerntagebuch wurde von Seiten der Lehrpersonen nur darauf geachtet, dass
die Gesprache innerhalb der Gruppen nicht zu laut wurden und die tGbrigen Kinder sich nicht durch
den Larm gestort flihlten. Hilfestellungen wurden nur im Bedarfsfall angeboten, ansonsten riickte in
dieser Phase die Beteiligung der Erwachsenen stark in den Hintergrund.

Regeln beim Arbeiten mit dem Lerntagebuch:

e Arbeitet im Team

e Besprecht eure Ideen und Vorstellungen

e Versucht, auch neue Ideen auszuprobieren

e Findet einen gemeinsamen Losungsweg

e  Alle Teammitglieder sind gleichberechtigt

e Helft euch gegenseitig

e Achtet beim Arbeiten darauf, dass ihr die anderen Gruppen nicht stort
e Achtet auf die Zeit

e TFehler sind erwiinscht ©

3.1.4 Durchfiihrung

Die Arbeit mit dem Lerntagebuch fand immer dienstags in der dritten und vierten Unterrichtsstunde
statt. Zu Beginn bekamen die Kinder den Arbeitsauftrag, Fragen und Begriffe wurden geklart und sie
wurden in Gruppen von zwei oder drei Personen eingeteilt.

So sah ein moglicher offener Arbeitsauftrag (Schulbeginn) aus:

Findet maglichst viele Minusaufgaben mit dem Ergebnis 1.
Zeichnet euch dafir die Zahlen auf einer Linie auf -
soweit ihr sie schon konnt.

AnschlieBend erhielten sie, je nach Aufgabenstellung, 1 - 1% Stunden Zeit, die Aufgaben in Gruppen
zu beantworten, Losungswege zu suchen, sich zu beraten und ihre Ideen und Vorschlage im
Lerntagebuch schriftlich festzuhalten.
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Die Gruppenarbeiten fanden teilweise in der Klasse, manchmal im Freiarbeitsraum, im Gang oder — je
nach Aufgabenstellung - im und um das Schulgebaude statt.

Fiir die Bearbeitung der Auftrdge benétigen die Kinder keine besonderen rdumlichen Gegebenheiten.
Es ist gut méglich, die Lerntagebucharbeit im Klassenraum durchzufiihren.

Es hat sich recht schnell gezeigt, dass es fir die Zeiteinteilung sehr hilfreich war, einen Time-Timer
aufzustellen, bei der die noch vorhandene Zeit fir die Kinder stets sichtbar blieb.

AulRerdem hat es sich bewahrt, den Kindern nach der Beendigung des Auftrages zusatzlich 15
Minuten Zeit zu geben, ihre Prasentationen zu (iben. Die Prasentationen fielen ihnen dann
wesentlich leichter und sie fiihlten sich dabei sicherer.

Ein wichtiger Bestandteil des Projektes war die Vorstellung der Entdeckungen, Ideen und
Erkenntnisse der Kinder am Ende jeder Lerntagebucheinheit. In kurzen Sequenzen wurden die
Ergebnisse von der Gruppe prasentiert. AnschlieBend gab es konstruktive Riickmeldungen der
Mitschilerinnen und Mitschiiler.
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Bei den Rickmeldungen wurden schnell deutliche Verbesserungen erkennbar. Im Laufe des
Schuljahres traten meine Riickmeldungen und die der Integrationslehrerin immer deutlicher in den
Hintergrund. Viele Ideen und Verbesserungsvorschlage kamen immer haufiger von den Kindern
selbst. Sie wurden standig differenzierter, genauer und durchdachter.

Rickmeldungen zu Beginn des Projektes:

»War alles super!”
»Ich habe nicht alles verstanden, aber es hat mir gefallen.”

»lrgendwie bin ich nicht ganz mitgekommen, aber sonst war es nett.”

Rickmeldungen am Ende des Projektes:

,Zuerst einmal... mir hat es sehr gut gefallen, dass ihr laut und deutlich gesprochen habt. |hr habt
euch beim Sprechen abgewechselt, das fand ich sehr gut. Beim Aufschreiben eurer Pyramide hdttet
ihr noch darauf achten kénnen, dass nur derjenige der Klasse den Riicken zudreht, der schreibt. Der
andere hdtte zur Klasse schauen kénnen. Das hétte mir noch besser gefallen. Ansonsten habt ihr das
aber gut gemacht.”

»lch habe es toll gefunden, dass Ani diesmal so viel gesprochen hat. |hr habt eure Pyramide gut
erkldrt, aber ich mdchte euch nur mitteilen, dass der mittlere Stein in der Pyramide nicht
Mitteleckstein, sondern nur Mittelstein genannt wird. Am Ende hdttet ihr noch sagen kénnen. Das
Endprodukt im Deckstein lautet... Aber sonst fand ich es schon sehr gut.”

»Mir hat das gut gefallen, wir ihr eure Malrechnung mit dem Malkreuz erklért habt. Toll war, dass
einer von euch die Aufgabe aufgeschrieben hat und der andere gesprochen hat. So musste man nicht
zu lange warten. Raul, du solltest noch darauf achten, dass du dein Heft gerade hdltst. Es wackelt
ansonsten so stark und das stért irgendwie. Der Rest war aber gut. Ich habe alles verstanden.”

Schon aus dem Umfang der Riickmeldungen ist ersichtlich, dass die Schiilerinnen und Schiiler nicht
nur ihre verbale Ausdrucksfahigkeit verbessert haben, sondern sie wurden auch konstruktiver und
spezieller in ihren AuBerungen. Mittlerweile kénnen wir feststellen, dass wir Lehrpersonen am Ende
jeder Prasentation kaum noch Hilfestellungen fiir die Verbesserung der kommenden
Lerntagebuchprasentationen geben miussen. Fast alle positiven und zu verbessernden Handlungen,
Herangehensweisen und Umsetzungsmoglichkeiten werden von den Schilerinnen und Schiilern
selbst erkannt und riickgemeldet. Eine wertschatzende und konstruktive Riickmeldekultur ist nicht
nur im Mathematikunterricht von grofem Nutzen, sondern l&sst sich auch in allen anderen Stunden
gewinnbringend einsetzen.
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3.1.5 Aufbau der Aufgabenstellungen

Da es fir einige Kinder noch véllig neu war, tberhaupt (iber mathematische Vorgehensweisen und
Ideen zu sprechen und auch die anderen Schiilerinnen und Schiiler noch grofle Schwierigkeiten
hatten ihre Ergebnisse so zu prasentieren, dass diese von der restlichen Klasse verstanden werden
konnten, gab es bei den Aufgabenstellungen im ersten Semester einen schriftlichen roten Faden in
Form eines Arbeitsblattes. Dieses Arbeitsblatt sollte es den Kindern ermdglichen, ihre Prasentationen
inhaltlich in einer verstandlichen und strukturierten Form vorzutragen.

Beispiel eines solchen Arbeitsblattes:

Fiillt die Fragen sorgfaltig aus und iiberlegt euch gut, wie ihr euer Ergebnis prdsentieren
wollt!

In meinem Team waren:

Wie habt ihr die Zahlen aufgezeichnet. Stellt eure Losung vor.

Wir haben die Zahlen

Wie viele Aufgaben habt ihr gefunden?

Wir haben

Glaubt ihr, dass ihr alle Aufgaben gefunden habt oder denkt ihr, dass es noch

mehrere gibt?

Wir denken, dass wir

Wo hattet ihr Schwierigkeiten?

Schwierigkeiten hatten wir mit

Was ist euch besonders gut gelungen?

Besonders gut ist uns
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Im zweiten Semester des Projektjahres war es fir die Kinder schon wesentlich einfacher, eine
verstandliche Prasentation auch ohne Vorlage durchzufiihren. Die Schiilerinnen und Schiiler waren
nun in der Lage, selbststandig einen Prasentationsverlauf zu erstellen und diesen vorzutragen. Einige
der zuvor erlernten Formulierungshilfen behielten sie bei, andere ersetzten sie durch eigene Ideen
und kreative Einfdlle. Durch den Wegfall des vorgegebenen Prasentationsrasters konnten neue
Inhalte mitaufgenommen werden. Die Kinder wurden nun auch dazu aufgefordert, Skizzen,
Zeichnungen und Erklarungen beim Vorstellen der Ergebnisse einzubauen. Vorgegebene Fragen
flhrten sie weiterhin durch die Aufgabenstellungen.

3.2 Beschreibung einer kompetenzorientierten Unterrichtseinheit

Aus der Vielzahl der unterschiedlichsten Aufgabenstellungen mochte ich exemplarisch den
Unterrichtsverlauf einer Lerntagebucheinheit vorstellen. Weil MaRe im Mathematikunterricht sehr
oft ein besonderer Stolperstein sind, habe ich mich entschieden, eine Lerntagebucheinheit zu diesem
Thema konkret darzustellen. Der Erklarungsphase, der Lerntagebucheintrag und die Prasentationen
umfassten bei dieser Aufgabe ca. zwei Unterrichtsstunden.

3.2.1 Der Arbeitsauftrag

Bei diesem Arbeitsauftrag handelte es sich um eine offene Aufgabenstellung, die fir die
Integrationskinder der Klasse etwas abgewandelt wurde. Alle Kinder arbeiten an den Langenmalien,
aber in unterschiedlicher Art und Weise.

Arbeitsauftrag:

Wir messen mit unterschiedlichen MafBen

Sucht euch unterschiedliche Gegenstdnde und messt sie mit
unterschiedlichen MaBen.

Zeichnet die Gegenstdnde auf und schreibt die Ldngen und Breiten in den
unterschiedlichen MaBen auf.

Bei der Prdsentation soll ein Gegenstand vorstellt und auf der Tafel
aufaezeichnet werden.

Abgewandelter Arbeitsauftrag:

Wir messen mit unterschiedlichen Korpermafien

Sucht euch unterschiedliche Gegenstdnde und messt sie mit
unterschiedlichen KorpermaBen.

Zeichnet die Gegenstdnde auf und schreibt die Ldngen und Breiten dazu.

Bei der Prdsentation soll ein Gegenstand vorstellt und auf der Tafel
aufgezeichnet werden.
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Es handelte sich dabei um eine offene Aufgabenstellung mit homogenen Gruppen, daher haben
hierbei Kinder mit gleichem Leistungsniveau zusammengearbeitet. Die Kinder erhielten die
Arbeitsauftrage und ein vorgefertigtes Liickenarbeitsblatt, das ihnen bei der spateren Prasentation
helfen sollte.

Lickenarbeitsblatt:

Fiill+ die Fragen sorgfdltig aus und liberlegt euch gut, wie ihr euer Ergebnis prasentieren
wollt!

Thema:

In meinem Team waren:

Welche Gegenstidnde habt ihr gemessen?

Wir

Welche Gegenstidnde wollt ihr vorstellen?

Wir wollen

Bevor ihr den anderen Kindern verratet, wie lang oder breit die Gegenstdnde sind,

sollt ihr sie raten lassen, wie lange oder breit die Gegenstdnde sind!

Fragt die Kinder!

Wie lange/ breit ist ?

Was ist euch beim Messen aufgefallen?

Je groBer das MaB, desto

Wo hattet ihr Schwierigkeiten?

Schwierigkeiten

Was ist euch besonders gut gelungen?

Besonders gut

26



3.2.2 Das Vokabelheft

Damit alle Schiilerinnen und Schiiler Gber die zu verwendenden Fachausdriicke und MaRangaben
bescheid wussten, wurden diese vor dem Beginn der Gruppenarbeiten im Vokabelheft festgehalten.

Die Begeisterung und die Ernsthaftigkeit fiir das Fach Mathematik zeigte sich bei den Kindern schon
beim Aufschreiben der Langenmale im Vokabelheft. Die Worter fir das Vokabelheft werden, wenn
irgendwie moglich, nicht von mir, sondern von den Kindern vorgegeben. Als Lehrperson greife ich in
diesen Prozess nur unterstitzend und im Bedarfsfall leitend ein. Ziel soll es sein, die Schiilerinnen
und Schiler dazu anzuleiten selbststandig zu agieren, nachzudenken, abzuwagen und anschlieSend
zu entscheiden, welche Informationen sie notieren mochten und spéater gegebenenfalls brauchen
kénnten. Beim Aufschreiben der verschiedenen LangenmaRe fanden sie es beispielsweise wichtig,
natirliche Reprasentanten von Langenmalien (Armspanne, Finger,...) dazuzuzeichnen, um sofort
einen Realbezug herstellen zu kénnen. Ihre Formulierungen beziiglich des groRten und des kleinsten
LangenmaRes waren sehr genau. Als es darum ging, das groRte Langenmal zu notieren, entbrach
eine heftige Diskussion dartiber, ob der Kilometer nun — weltweit betrachtet- tatsachlich das grofite
Mal sei. Die Kinder einigten sich, nach einem regen Meinungsaustausch und dem Finden und wieder
Verwerfen von verschiedensten Ideen darauf, den Kilometer als groRtes Langenmall Europas zu
bezeichnen. Die gleiche Schwierigkeit hatten sie beim Aufschreiben des Millimeters. Einige Kinder
der Klasse waren sich sicher, dass sie bereits gehort hatten, dass es wesentlich kleinere MaRe geben
wirde. Hierbei zogen die Schiilerinnen und Schiiler das Internet zur Rate. Die Kinder entschieden in
der Gruppe, dass sie die dort gefundenen kleineren MaRe ebenfalls notieren mdchten, da sie diese in
ihrer weiteren Schullaufbahn oder im spdteren Berufsleben bendtigen kénnten. Keiner dieser
Vorschldage kam von Seiten der Lehrerinnen. Alle notierten Besonderheiten wurden von den Kindern
selbst gesucht, besprochen und aufgeschrieben. Auch bei dieser Arbeit zeigt sich, dass ein neuer, auf
Verstandnis beruhender Mathematikunterricht sich positiv auf die Selbststindigkeit, das eigene
individuelle Kénnen und die Fahigkeit, die Mathematik fiir sich zu niitzen und als nutzbringend
anzusehen, auswirkt.

( ,;u;v;\;v'.‘e s danglyamiove.

J

(in turopa)
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3.2.3 Die Gruppenarbeitsphase

Da es sich um eine offene Aufgabenstellung handelte, konnte jede Gruppe selbst wahlen, welche
Gegenstande sie mit unterschiedlichen MalBen messen wollte. Die Kinder hatten Malbander,
Zollstabe und Lineale im Einsatz. Fir das Messen mit Kérpermallen waren keine zusatzlichen
Utensilien  vonnoten.




Nach dem Messen wurden die Ergebnisse im Lerntagebuch dokumentiert. Dabei gilt es zu erwadhnen,
dass keines der Kinder im Unterricht je gehort hatte, dass man Male verwandeln konnte. Die
Kommaschreibweise kannten sie ausschlieBlich von den Streckenangaben im Geometrieunterricht.
Angewendet hatten sie diese bis zu diesem Zeitpunkt aber allenfalls bei Angaben von Zentimetern
und Millimetern. Die Erarbeitung der LingenmalRe im Unterricht erfolgte Uber
Korperreprasentanten, das Schatzen und Vergleichen von unterschiedlichen Langen und dem Aufbau
eines inneren Bildes der verschiedenen Liangenmalie. Die Kinder hatten und haben bis heute nur
gelernt, dass man gleiche Gegenstinde mit unterschiedlichen MalRen messen kann. Arbeitsblatter
mit unzahligen MaBverwandlungen sind ihnen unbekannt.

Wie man einen Meter in Kilometern mit der Kommaschreibweise angibt, war die einzige Frage, die
mir wahrend dieser Unterrichtseinheit von einem Kind gestellt wurde.

Lerntagebucheintrag mit genormten MaRen:
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Lerntagebucheintrag mit Kdrpermafien:

Jedes Kind war mit seiner Arbeit individuell erfolgreich. Die Begeisterung fiir die LingenmaRe, der
nattrliche Umgang mit ihnen und die gute innere Vorstellung fur die verschiedenen MaReinheiten
sind das Resultat eines auf Verstandnis aufbauenden Unterrichts. Wichtig ist es, auftretende Fehler
als Chance zu betrachten um auf mogliche Missinterpretationen von vorgetragenen Inhalten,
auftretende Schwierigkeiten oder unterschiedliche Sichtweisen besser eingehen zu kdénnen und
diese, mit den Schilerinnen und Schilern, erneut zu diskutieren.
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3.2.4 Prasentation

Nach dem Eintragen und schriftlichen Festhalten der Arbeitsauftrage im Lerntagebuch, erhielten die
Kinder nochmals 15 Minuten Zeit, ihre Prasentationen vorab in der Gruppe zu lUben. Mittlerweile
teilen sich die Schiilerinnen und Schiler véllig selbststandig ein, wer welche Bereiche und Fragen
beantworten wird. Meist ziehen sie sich in dieser Ubungsphase in kleine Ecken im Klassenzimmer
zurilick, um nochmals ihre Satze und Ideen durchzugehen und vorzubereiten.

AnschlieBend werden die Prasentationen der Reihe nach vorgestellt. Jede Gruppe hat dabei das
Recht, die vollstindige Aufmerksamkeit der {ibrigen Klasse einzufordern. Fir die
Projektdokumentation wurden diese Prasentationen gefilmt. Tatsachlich wirkt sich das Filmen dieser
Vorstellungen sehr positiv auf das Verhalten der Schiilerinnen und Schiiler aus. Es verleiht den
Prasentationen noch mehr Bedeutung und ihre Arbeit gewinnt an Wichtigkeit. Die Kinder sind
besonders stolz darauf, dass ihre Vorstellungen bildlich festgehalten werden.
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Auf den Videos ist zu erkennen, dass jede Gruppe, auf ihrem individuellen Leistungsstand, den
Arbeitsauftrag erfolgreich bewaltigen konnte. Das Vorstellen innerhalb einer Gruppe gibt unsicheren
Kindern ebenfalls die Mdglichkeit, ihre oder seine Prasentations- und Vortragefahigkeiten Schritt fiir
Schritt zu verbessern. Die Kinder verwenden verstiandliche und mathematisch korrekte Worter,
erklaren, was sie getan haben, formulieren Fragen und beantworten diese. Sie gehen auf die lbrigen
Klassenkameradinnen und Kameraden ein und steigern ganz nebenbei auch noch ihr
Selbstvertrauen. Wie bereits vorab schon erwdhnt, sind kleine Fehler oder Irrwege erlaubt und
wirken sich nicht negativ auf die Arbeit mit dem Lerntagebuch aus.
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3.2.5 Angestrebte Kompetenzen (bei diesem Arbeitsauftrag)

Mit dem Lerntagebuch und den mathematischen Gruppengesprachen kann der Kompetenzbereich
Kommunizieren (AK3) bei jedem Arbeitsauftrag abgedeckt werden. Von Seiten der Allgemeinen
mathematischen Kompetenzen wird jedoch auch das Problemlésen (AK4) angesprochen. Die
Schiilerinnen und Schiiler kdnnen geeignete Losungsaktivitaten wie Vermuten, Probieren und das
Erstellen von Skizzen (iben und festigen. Auch bereits gelernte Analogien setzten sie bei diesem
Forscherauftrag um. Sie Ubertrugen beispielsweise ihr Wissen lber die Kommaschreibweise bei
Zentimetern und Millimetern auch auf andere Mal3angaben.

Bei den Inhaltlichen mathematischen Kompetenzen wurde sowohl das Arbeiten mit Zahlen (I1K1), das
Arbeiten mit GroBen (IK3) und selbst ansatzweise das Arbeiten mit Ebene und Raum (IK4)
angesprochen, da auch ein Zusammenhang zwischen Wirklichkeit und Plan herzustellen war.

Am zweidimensionalen Raster ist hier gut ersichtlich, dass mit Lerntagebuchauftragen viele
verschiedene Kompetenzbereiche abgedeckt werden kdnnen. Besonders gilt es zu erwdhnen, dass
vor allem jene Bereiche, die im Unterricht immer noch haufig vernachldssigt werden - wie
Kommunizieren und Problemldsen -, auf eine einfache und effektive Art und Weise in den Unterricht
eingebaut werden kdnnen.

3.3 Verbreitung und Vernetzung

Schon bei der Umsetzung des Projektes stand fiir mich fest, dass man nur dann weitere
Padagoginnen und P&ddagogen von der Wirksamkeit einer mathematischen Sprachférderung
Uberzeugen konnte, wenn diese sich leicht, kostenglinstig und effektiv im Unterricht umsetzen lielRe.
Das Lerntagebuch schien (und scheint) mir ein geeignetes Mittel dafiir zu sein.

Um das Projekt auch anderen Lehrerinnen, Lehrern, Eltern und Interessierten vorzustellen, wurden
folgende Schritte durchgefiihrt:

e Kurze Erklarung und Einfihrung des Themas bei einer Pddagogischen Konferenz zu Beginn
des Schuljahres

e Am ersten Elternabend/Klassenforum wurde das Projekt den Eltern der Schilerinnen und
Schiler vorgestellt und erklart

e Die Lehrerinnen und Lehrer wurden eingeladen, sich die praktische Umsetzung in der Klasse
anzusehen.

8 Bifie. Online unter https://www.bifie.at/node/1346 [Stand 2015-05-29]
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Es freut mich sehr, dass bereits mehrere Padagoginnen und Padagogen bei einer Unterrichtseinheit
mit dem Lerntagbuch hospitiert haben. Die Begeisterung und das sichtliche Erstaunen Uber die
Erklarungen und Arbeitsweisen der Kinder wurden mir riickgemeldet.

e Ein Student aus dem sechsten Semester absolvierte sein Blockpraktikum in meiner Klasse. Er
leitete selbst eine Lerntagebucheinheit und war besonders lber die Riickmeldekultur der
Kinder erstaunt. Der Student stellte Einheiten seines Praktikums seinen Kolleginnen und
Kollegen an der Padagogischen Hochschule vor.

e Aufgrund der Beschreibungen des Studenten besuchten weitere Studierende der
Padagogischen Hochschule meine Klasse und lieRen sich das Projekt vor Ort vorstellen.

e Bei einer weiteren Pddagogischen Konferenz, an der auch die PSI Mag. Barbara Bergner
teilnahm, wurden die Resultate des Projektes kurz vorgestellt.
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Beitrag im Jahresbericht der VS Feldkirchen:

IMST- Projekt der 3a
Ganztagesklasse

FREMDSPRACHE
MATHEMATIK

L S|

IMST steht far Innovationen
Machen Schulen Top! IMST ist eine
Initiative des BMBF zur
Weiterentwicklung und
Unterstiutzung des 6sterreichischen
Schulsystems. Es hat zum Ziel,
Lehrerinnen und Lehrer dabei zu

unterstitzen, Innovationen im
Unterricht (Mathematik-,
Naturwissenschaften, Deutsch,
Informatik, Technik) an
osterreichischen Schulen
durchzufuhren.

Warum entstand dieses Projekt?

Bereits seit einigen  Jahren
beschéaftige ich mich stark mit der
“neuen’, kompetenzorientieren
Mathematik. Warum féllt einigen
Kindern das  Erlernen  von
mathematischen Inhalten so leicht
und warum scheitern andere Kinder
daran? Dieser Frage gehe ich seit
langem auf den Grund. Nur das
Verstandnis fur Mengen, Zahlen,
mathematische Symbole, Formen
und Zusammenhdnge ermdglichen
einem Kind den Blick in die Welt der
Mathematik.

Forscher haben herausgefunden,
dass das Verstandnis von Mengen

Es wird im Jahresbericht der Schule ein zweiseitiger Artikel Gber das Projekt erscheinen.

und die Fahigkeit, mit Zahlen
umzugehen, nicht  angeboren,
sondern an die Sprache gekoppelt
sind. Einhergehend mit dem
Erlernen der Sprache ist es jedoch
auch weiterhin notwendig, den
Kindern die Sprache der
Mathematik naherzubringen. Wie
driicke ich mich richtig aus, wie
formuliere  ich  mathematische
Entdeckungen und Erklarungen.
Worter aus dem  alltaglichen
Sprachgebrauch erhalten in der
Mathematik  eine  vollkommen
andere Bedeutung. Eine gerade
Zahl hat beispielsweise eine andere
Bedeutung als eine gerade Linie,
der Vorgénger einer Zahl ist nicht
der Vorganger in einer Reihe von

Personen,...

Diese sprachlichen Geheimnisse
gilt es zu entschlisseln!

Das mathematische Begrinden,
Argumentieren und Erkldren muss
jedoch erlernt und getbt werden.
Gerade die Fahigkeit, seine
Gedanken in Worte zu fassen,
seine Uberlegungen und Ideen zu
erklaren und seine Meinungen
adaquat vertreten zu koénnen ist
heute gefragter als je zuvor. Sowohl
die weiteren Schulen als auch die
spatere Arbeitswelt fordert dies von
den Kindern.
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Der Projektablauf:

wird den

Bei diesem Projekt
Kindern die Méglichkeit geboten, in

Gruppen an offenen
Aufgabestellungen und
mathematischen Problemstellungen
zu arbeiten. Gruppenarbeiten sind
deshalb so wichtig, weil man sich
alleine  nicht (ber Probleme
austauschen kann. In einer Gruppe
muss man sich sprachlich duf3ern,
um seine Meinungen und Ideen
erkldren zu kénnen. Und wie bei
jeder Sprache- ICH LERNE EINE
NEUE SPRACHE DANN AM
SCHNELLSTEN, WENN ICH SIE
HAUFIG SPRECHE!

Die Kinder notieren sich ihre
Ergebnisse und Entdeckungen in
einem sogenannten Lerntagebuch.
Am Ende jeder Gruppenarbeit
stellen die Kinder ihre ldeen und
Erkenntnisse der restlichen Gruppe

Vor. Sie prasentieren ihre
Entdeckungen, Uben dabei das
mathematisch korrekte Erklaren und
verbessern ebenso ihre
Teamfahigkeit.

Das Projekt soll aber auch die
Freude der Schilerlnnen an der
Mathematik férdern. Eine positive
Einstellung ist jedoch nur dann
mdglich, wenn ich verstehe: ,WAS
tue ich? WOZU tue ich es? WOFUR

brauchen?“ Die
sollen sich
ausprobieren durfen und keine
Angst vor eigenen Ideen und
eigenstandigem Denken haben. Sie
sollen selbststandig Arbeiten, die
mathematische Inhalte verbalisieren
und mit Nachhaltigkeit und Spal® an
den unterschiedlichsten Bereichen
arbeiten.

kann ich es
Schilerinnen

Ergebnis des Projektes:

Im Laufe des Jahres konnten wir
feststellen, dass sich die
Schilerinnen in ihrer
mathematischen Ausdrucksfahigkeit
wesentlich verbessert haben. Sie
gehen offen an noch unbekannte
Aufgabenstellungen und Probleme

heran, probieren Ideen und
Lésungswege aus und ganz
nebenbei, steigern die
Gruppenarbeiten und
Prasentationen das

Selbstbewusstsein der Kinder.

Das Projekt war daher ein voller
Erfolg! Ein groRer Dank gilt der
tollen Mitarbeit der Kinder aus der
3a Klasse- IHR SEID SUPER!

Besonders freut es mich, dass bereits einige der Kolleginnen und Kollegen meiner Schule ebenfalls
das Lerntagebuch in ihren Unterricht integrieren wollen.
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4 GENDER & DIVERSITAT

Die individuelle Anpassung der gestellten Arbeitsauftrage bezieht sich auf jeden personlichen
Leistungsstand und die unterschiedlichen Fahigkeiten jeder Schiilerin und jeden Schiilers. Durch die
offenen Aufgabenstellungen ist es moglich, allen Kindern gerecht zu werden. Unabhangig davon, ob
es sich um Madchen, Buben, Kindern die nach dem Lehrplan der Allgemeinen Sonderschule oder
Kindern die nach dem Lehrplan der Volksschule unterrichtet werden, handelt. Die mathematische
Themenwahl spielt bei der Unterscheidung von geschlechterspezifischen Neigungen in dieser
Altersstufe noch keine grofle Rolle. Durch die personlichen Gestaltungsmoglichkeiten im
Lerntagbuch, kann jedes Kind seine bevorzugte Umsetzung der gestellten Auftrage selbst planen und
durchfihren.

Um jedoch festzustellen, ob es erkennbare Unterschiede bei den persdnlichen Einschatzungen der
Kinder gibt, habe ich sowohl Madchen- als auch Bubensichtweisen und die moglichen Unterschiede
zwischen Integrationsschiilerinnen und Integrationsschiilern, statistisch ausgewertet.

Die Kinder wurden am Ende des Projektes befragt, wie gerne sie mit dem Lerntagebuch arbeiten
wiirden. Auch bei dieser Frage konnten sie wieder zehn bis null Punkte vergeben, wobei wiederum
zehn die beste Bewertung ist.

Wie gerne arbeitest du mit dem
Lerntagebuch?

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

& Wie gerne arbeitest du mit
dem Lerntagebuch?

Méadchen Buben

Tatsachlich war diese Frage die einzige, die von allen Kindern mit zehn Punkten bewertet worden ist.
Auch gibt es hierbei keinen Unterschied zwischen Madchen und Buben. Alle Kinder arbeiten sehr
gerne und mit groRer Begeisterung mit dem Lerntagebuch. Dieses Resultat hat mich persénlich und
aus beruflicher Sicht besonders gefreut. Es bestarkt mich, meinen Unterricht auf diese Art und Weise
fortzufiihren.

Eine Auswertung, ob Integrationsschilerinnen und Integrationsschiiler anders lber die Arbeit mit
dem Lerntagebuch denken, ist hier nicht notwendig, da bei der vorherigen Frage diese Kinder bereits
inkludiert waren. Es wiirde daher bei einer erneuten Auswertung keine Anderung der Prozentringe
geben.

Auch stellte ich mir die Frage, ob Madchen und Buben sowie Integrationskinder ihre mathematischen
Leistungen unterschiedlich einschatzen wiirden.
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Wie gut bist du in Mathematik?

100,00%

90,00%

80,00% -

70,00% -

60,00% -

50,00% - E'Wie gut bist du in
40,00% - Mathematik?
30,00% -

20,00% -

10,00% -

0,00% - T

Madchen Buben

Sowohl Madchen als auch Buben schatzten ihre mathematischen Leistungen sehr hoch ein. Das lasst
vermuten, dass sie die erlernten mathematischen Inhalte tatsachlich verstanden haben. Prozentuell
schatzten die Buben ihre Leistungen um ca. 4% besser ein als die Madchen.

Bei den Schiilerinnen und Schilern, die im Mathematikunterricht nach dem Lehrplan der
Allgemeinen Sonderschule und den Schiilerinnen und Schilern, die nach dem Lehrplan der
Volksschule unterrichtet werden, ergab sich folgendes Bild.:

Wie gut bist du in Mathematik?
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00% E'Wie gut bist du in
40,00% Mathematik?
30,00%
20,00%
10,00%
0,00% T
Integrationskinder VS- Lehrplan

Die Einschatzungen, beziiglich ihrer mathematischen Fahigkeiten, unterscheiden sich nur um ca. 3%.
Es sind daher auch keine nennenswerten Unterschiede, bei der individuellen Arbeit mit dem
Lerntagebuch, aus Sicht der Kinder festzustellen.

Die Sprache ist beim Erlernen der Mathematik unumganglich. Eine weitere Frage stellte sich daher
nach dem Migrationshintergrund der Kinder.
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Wie gut bist du in Mathematik?

E'Wie gut bist du in
Mathematik?

Kinder mit Kinder mit deutscher
Migrationshintergrund Muttersprache

Kinder, deren Muttersprache nicht Deutsch ist, haben, wenn sie die Sprache noch unzureichend
sprechen, erheblich groRere Schwierigkeiten, mathematische Zusammenhange zu verstehen und zu
erlernen. Da es sich bei dieser Projektklasse jedoch um eine Ganztagesintegrationsklasse handelt,
haben die Schiilerinnen und Schiler verhaltnismaRig rasch die deutsche Sprache erlernt. Der
Unterschied zwischen Kindern mit deutscher und nichtdeutscher Muttersprache ist daher nicht sehr

grofs.

Es kann daher festgehalten werden, dass der Einsatz des Lerntagebuches fiir alle Kinder
gewinnbringend ist. Mit den offenen und angepassten Arbeitsauftragen ist es moglich, allen Kindern
auf ihrem Leistungsniveau zu begegnen. Jedes Kind erzielt mit dieser Art des Unterrichts
personlichen Erfolg. Damit ware auch zu erklaren, warum die Kinder flachendeckend gerne mit dem
Lerntagebuch arbeiten.
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5 EVALUATION

5.1 Konzept
Fir dieses Projekt wurden vier unterschiedliche Ziele gesetzt:

1) Im Laufe eines Schuljahres verbessern die Schiilerinnen und Schiiler ihre individuelle
Ausdrucksfahigkeit und erweitern ihren persénlichen Wortschatz im Bereich Mathematik.

Zu Beginn des Projektes stellte ich mir die Frage, auf welche Weise man den Wortschatz der
Schiilerinnen und Schiler sowie deren Kommunikationsfahigkeit erweitern und verbessern kénnte.
Die Idee, die Kinder an offenen Aufgaben arbeiten zu lassen und diese schriftlich festzuhalten, schien
eine geeignete Moglichkeit, ihre mathematischen Sprachfahigkeiten zu steigern. Eine Fremdsprache
erlernt man am besten durch ein aktives Anwenden der gelernten Wérter und Begriffe. In den zwei-
bzw. dreistiindigen, in Kleingruppen durchgefiihrten und kontinuierlich abgehaltenen
Rechenkonferenzen, erhalten die Kinder die Chance, ihre sprachlichen Fahigkeiten anzuwenden und
zu verbessern. Einen wesentlichen Bereich stellen jedoch auch die Prasentationen Uber die
erworbenen Erkenntnisse, Erfahrungen und Entdeckungen dar. Hierbei missen die erlernten
Begriffe, Fachvokabeln und mathematischen Zusammenhange, wirklich verstanden worden sein. Ein
korrektes Anwenden der Worter ware den Kindern ansonsten nicht moglich.

Mit Hilfe von Videoaufnahmen der einzelnen Prasentationen sollen die sprachlichen Fortschritte
dokumentiert und festgehalten werden. Dabei werden folgende Punkte genau beobachtet:

e Ist es moglich, alle Kinder im Laufe des Jahres zum aktiven Sprechen bei den Prasentationen
Zu animieren?

e Schaffen es die Schiilerinnen und Schiiler, sich von vorgegebenen Satzen oder Satzteilen zu
[6sen und mit eigenen Worten ihre Ideen und Erkenntnisse zu verbalisieren?

e Konnen die Kinder am Ende des Projektes frei sprechen oder miissen sie ihre vorbereiteten
Kurztexte weiterhin ablesen?

e Verbessern sich die Erklarungen, werden sie genauer und umfangreicher?

e Wenden die Kinder vermehrt Fachvokabeln an?

2) Die Schiilerinnen und Schiiler finden bei vorgegebenen Aufgabestellungen, in einem
vorgegebenen Zeitfenster, selbststandig Losungsmoglichkeiten und dokumentieren diese
im Lerntagebuch.

Weiters gilt es zu untersuchen, ob sich neben der Kommunikationsfahigkeit und der Erweiterung des
mathematischen Wortschatzes auch die Problemlosekompetenz der Kinder verbessern lasst. Mit
Hilfe des Lerntagebuches sollen folgende Fragen evaluiert werden:

e Finden die Schiilerinnen und Schiler Losungswege fir die vorgegebenen
Aufgabenstellungen?

e Finden die Kinder unterschiedliche Rechen- und Loésungswege?

e Konnen die Schilerinnen und Schiler auch offene Aufgabenstellungen (Fermiaufgaben)
zielfihrend bearbeiten?

e Konnen die Kinder bereits erlernte Inhalte auf neue Probleme Ubertragen und diese
Aufgaben mit ihren individuellen mathematischen Fahigkeiten I6sen?
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3) Die Schiilerinnen und Schiiler akzeptieren die unterschiedlichen Meinungen der
Teampartnerinnen und Teampartner und einigen sich auf einen gemeinsamen
Lésungsprozess.

Das Arbeiten mit einer Teampartnerin oder einem Teampartner erfordert von den Kindern viel
Engagement, Kooperationsfahigkeit und Einfihlungsvermdgen. Entwicklungsbedingt fallt es den
Schiilerinnen und Schiilern in diesem Alter teilweise noch schwer, die Ideen und Vorstellungen der
anderen Kinder den eigenen Bedirfnissen anzupassen. Es ist eine Sache, sich die Meinungen und
Vorstellungen der anderen Kinder anzuhoren, aber es ist sehr schwer, diese in den eigenen
Losungsweg zu integrieren und somit manchmal von seinem persoénlichen Lésungsweg abzuweichen.
Flr einige Kinder ist das Arbeiten mit einem Partner zu Beginn der dritten Klasse noch nicht moglich.
Bei diesem Projekt soll auch untersucht werden, ob sich ein kontinuierliches Durchfiihren von
Teamarbeiten positiv auf diesen Entwicklungsschritt auswirkt.

e Konnen alle Kinder am Ende des Jahres mit anderen Kindern (eventuell nur mit einigen
ausgewahlten) erfolgreich zusammenarbeiten?

e Konnen sich die Schilerinnen und Schiler in den Gruppen auf eine gemeinsame
Vorgehensweise einigen?

4) Das Selbstvertrauen der Kinder, beziiglich ihrer mathematisch- kommunikativen Fahigkeit,
wird im Laufe des Jahres gesteigert.

Das Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten ist fir einen gliicklichen und erfolgreichen Lebensweg
unerldsslich. Es gibt kaum Berufe, in denen es nicht wichtig ist, sich vor anderen Personen zu
prasentieren, ihnen etwas vorzutragen, vorzustellen oder zu erklaren. Bei einer fundierten und guten
Ausbildung darf dieser Bereich nicht fehlen. Das Sprechen vor Publikum muss, ebenso wie der
bendtige Wortschatz, erlernt, gelbt und verbessert werden. Positive Erfolge stdrken das
Selbstvertrauen. Hierbei sollen folgende Bereiche liberprift werden:

e Steigt die Selbstsicherheit und somit das Selbstbewusstsein der Kinder bei den
Prasentationen? (Selbsteinschatzungsbogen)

Alle Kinder sollen an den Forschungsfragen teilnehmen und sind in der Auswertung zu
bericksichtigen. Neben der Férderung der Integrationsschiilerinnen und —schiiler mochte ich aber
auch einen genauen Blick auf jene Schiilerinnen und Schiler richten, die die Grundstufe | in einer
,klassischen” Schule absolviert haben. Diese fiinf Kinder wurden in ihrer vorherigen Schule noch
nicht mit einem auf Verstandnis aufbauendem Mathematikunterricht konfrontiert.

Die Uber das gesamte Schuljahr aufgenommenen Videosequenzen bei den einzelnen Prasentationen
sollen die individuellen Leistungsfortschritte sichtbar machen. Mit Hilfe des Lerntagebuches werden
die Losungswege und Entdeckungen der Kinder nachweisbar. Parallel dazu wird ein mathematisches
Vokabelheft angelegt, das erstens den Schilerinnen und Schiilern den Umgang und die Verwendung
der Fachbegriffe erleichtert und zweitens die Wortschatzerarbeitung dokumentiert.

Zur Uberpriifung, ob sich ein kontinuierliches Arbeiten mit dem Lerntagebuch und Prasentieren der
eigenen Ideen, Erkenntnisse und Lésungsstrategien positiv auf das mathematische Selbstbewusstsein
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auswirkt, erhalten die Kinder einen Selbsteinschatzungsbogen. Hierbei konnen die Schiilerinnen und
Schiiler ihre einzelnen Fahigkeiten und Fortschritte selbst einschdatzen und bewerten. Anzumerken
ware, dass die Schilerinnen und Schiiler diese Form der Selbsteinschatzung bereits vorher schon
kennenglernt haben.

Die Auswertung des Projektes erfolgt also mittels Videodokumentationen, der individuellen
Aufzeichnungen in den Lerntagebiichern, der Selbsteinschdatzungsbdégen und der mathematischen
Vokabelhefte.
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5.2 Ergebnisse

5.2.1 Ergebnisse zur Forscherfrage 1

Ziel: Im Laufe eines Schuljahres verbessern die Schiilerinnen und Schiiler ihre individuelle
Ausdrucksfahigkeit und erweitern ihren personlichen Wortschatz im Bereich Mathematik.

Das Ziel dieses Projektes sollte es sein, dass die Schilerinnen und Schiler ihre individuelle
Ausdrucksfahigkeit im Fachbereich Mathematik erweitern und verbessern. Um den moglichen
Fortschritt sichtbar zu machen, wurden die Prdsentationen auf Video aufgenommen. Da die
individuellen sprachlichen Zuwachse in der gesamten Klasse schwer auswertbar waren, wurden je
zwei Kinder exemplarisch ausgewahilt.

Ryan und Florian:
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Den Aufnahmen der Vorstellungen der Kinder ist zu entnehmen, dass sich die sprachlichen
Leistungen, der Wortschatz —insbesondere das mathematische Fachvokabular- und die
Selbstsicherheit der Kinder, wesentlich gesteigert haben.

Zu Beginn war es den Kindern kaum moglich, frei und ungehemmt ihre Erkenntnisse und
Entdeckungen den Ubrigen Klassenkameradinnen und Kameraden vorzustellen. Fast alle Inhalte
wurden vorgelesen und klangen unsicher. Im Laufe des Projektes konnten die Kinder ihre Leistungen
jedoch verbessern, wurden genauer und gewannen Vertrauen in ihre eigenen Fahigkeiten.

Um tatsachlich festzustellen, ob sich der Wortschatz der Kinder erweitert hatte, wurden die
mathematischen Begriffe bzw. mathematisch relevanten Worter zu Beginn und gegen Ende des
Projektes gezahlt und schriftlich festgehalten. Eine mehrmalige Nennung von Wértern wurde dabei
nicht bericksichtigt. Jedes verwendete Wort wurde nur einmal gezahlt, auch wenn es 6fters genannt
wurde.

Resultat:
Beginn des Projektes Ende des Projektes
1 einkaufen Thema
2 glnstig Malpyramide
3 | Team zeichnen
4 gemeinsam Malrechnungen
5 kaufen ausrechnen
6 gut gelungen Team
7 bezahlen gefunden
8 sparen Unterschied
9 Euro Rechenpyramide
10 | Schwierigkeiten groller
11 Ergebnisse
12 Lieblingspyramide
13 lauten
14 2er Pyramide
15 ausgesucht
16 links
17 Eckstein
18 rechts
19 Deckstein
20 Produkt
21 ausgewahlt
22 Zehner
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23 Hunderter

24 finfhundert

25 Schwierigkeiten
26 Zusammenarbeit
27 gut gelungen

Lisa und Clemens:
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Um auch hierbei feststellen zu kénnen, ob sich der Wortschatz dieser zwei Kinder erweitert hatte,
wurden die mathematisch relevanten Worter ebenfalls einmalig gezéhlt und konnten so verglichen
werden. Mehrfachnennungen kamen bei den Prasentationen zwar vor, wurden bei der Auswertung
aber nicht bericksichtigt.

Resultat:

Beginn des Projektes Ende des Projektes

1 Thema Thema

2 Team Malpyramide

3 glinstig Team

4 einkaufen 3er Pyramide

5 Uberlegen Lieblingspyramide
6 teuer leicht

7 sparen gewahlt

8 bezahlen Faktor

9 Euro links

10 | Schwierigkeiten Eckstein

11 | ausfillen mittlerer Stein
12 | Zeichnung rechts

13 gefunden

14 Pluspyramide
15 herauskommen
16 Schwierigkeiten
17 Zeiteinteilung
18 zeichnen

19 Malkreuz

20

Bei der genaueren Untersuchung der Videos konnte also festgestellt werden, dass die Kinder ihren
aktiven Wortschatz bei den Prasentationen erhoht, teilweise sogar wesentlich erhéht haben. Womit
festzuhalten ist, dass ein kontinuierlicher Einsatz des Lerntagebuches die Sprachentwicklung und
Kommunikationsfahigkeit im Fachbereich Mathematik steigern kann.

Da es mir bei diesem Projekt nicht alleine darum ging, den mathematischen Wortschatz zu erweitern,
sondern auch darum, die Selbstsicherheit bei der Entdeckung von eigenen Ideen zu steigern,
Vertrauen in die personlichen Fahigkeiten und das freie Sprechen {iber mathematische
Entdeckungen zu férdern, habe ich noch weitere Bereiche untersucht.

Wiirde es den Kindern gelingen, selbststandig Satze zu formulieren, bei ihren Erklarungen Skizzen,
Aufzeichnungen usw. zu verwenden und ihre persénlichen Meinungen zu duBern, wenn man diese
Fahigkeiten kontinuierlich tiben wiirde? Obwohl mir mein subjektives Gefiihl bei der Arbeit mit den
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Kindern dies bereits vermittelt hatte, freue ich mich besonders, dass auch eine objektive Auswertung
der Videos meine Vermutungen bestatigen konnte.

Bereiche Beginn des Projektes | Ende des Projektes

Alle Schilerinnen und Schiler
ibernehmen bei den Prasentationen einen
aktiven Sprechteil

Die Schiilerinnen und Schiiler sprechen frei

Die Schiilerinnen und Schiiler sprechen in
ganzen, vollstandigen Satzen

Die Schilerinnen und Schuler formulieren
ihre Satze selbststandig

Die Schilerinnen und Schiiler verwenden
bei den Prasentationen Skizzen,
Zeichnungen, ec.

Die Schiilerinnen und Schiiler haben
odererlangen ein selbstbewusst(er)es
Auftreten (visuell erkennbar)

Die Schilerinnen und Schiiler dufRern
eigene Meinungen und begriinden diese

Die Schilerinnen und Schiiler schaffen es,
den Umfang der Prasentationen merkbar
zu erhdhen

wurde nicht erreicht

r—
./

Bei genauer Betrachtung kann also festgehalten werden, dass fast alle Teilbereiche verbessert und
gesteigert werden konnten. Am Ende des Projektjahres sind nun alle Kinder in der Lage, sprachliche
Teile bei den Prasentationen zu Gibernehmen. Selbstverstandlich sprechen einige Schilerinnen und
Schiller mehr als andere, driicken sich besser aus, kénnen ihre Meinungen besser erklaren und
begriinden und haben einen gréReren passiven und aktiven Wortschatz als andere Kinder. Individuell
betrachtet hat jedoch jede Schiilerin und jeder Schiiler Fortschritte erzielt.
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5.2.2 Ergebnisse zur Forscherfrage 2

Ziel: Die Schiilerinnen und Schiiler finden bei vorgegebenen Aufgabestellungen, in einem
vorgegebenen Zeitfenster, selbststidndig Losungsméglichkeiten und dokumentieren diese
im Lerntagebuch.

Beziiglich der Forscherfrage, ob die Schilerinnen und Schiiler bei einer vorgegebenen
Aufgabenstellung, in einem vorgegebenen Zeitfenster, selbststdndig Losungsmoglichkeiten finden
und diese schriftlich festhalten kénnen, wurden die Lerntagebiicher zur Uberpriifung herangezogen.
Festgehalten werden kann, dass alle Kinder Ideen und Resultate notiert und aufgezeichnet haben.
Keiner der Arbeitsauftrage blieb je unbearbeitet und ergebnislos. Selbstverstdandlich sind die
Losungen und Dokumentationen sehr individuell und im Umfang stark unterschiedlich. Dies ist
jedoch eine weitere Bestatigung dafiir, dass die Arbeit mit dem Lerntagebuch auf jedem
Leistungsniveau moglich ist und einen differenzierten und individualisierten Unterricht moglich
macht.

Zur Dokumentation wurden immer unterschiedliche Lerntagebucheintrage, zum gleichen Thema,
eingefiigt, um die Unterschiedlichkeiten bei der Bearbeitung ersichtlich zu machen.

Viele Aufgaben- ein Ergebnis \ufgaben- ein Ergeonis

eine Zahl aus und schreibt sie in die Mitte eurer
chseite. Nun sollt ihr so viele Aufgaben wie
finden, bei der das Ergebnis eure ausgesuchte Zahl

Viele Aufgaben- ein Ergebnis

*Sucht euch eine Zahl aus und schreibt sie in die Mitte eurer
Le te. Nun sollt ihr so viele Aufgaben wie
maglich finden, bei der das Ergebnis eure ausgesuchte Zahl
ist. Schreibt die Aufgaben auf.
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‘Malpyramiden

chietend eure Lieblingspyramie

aus und
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Ebenfalls konnte festgestellt werden, dass die Schiilerinnen und Schiiler sehr unterschiedlich an
Problemstellungen herangehen. Manche Kinder bewegen sich lieber in bekannten, quasi fiir sie
sicheren, Zahlenrdumen, andere hingegen suchen geradezu nach schwierigen und herausfordernden
Losungswegen.

Bei offenen Aufgabenstellungen (Fermiaufgaben) konnte ebenfalls eine sehr unterschiedliche
Herangehensweise beobachtet werden. Beispielsweise lautete eine der Fermiaufgaben
folgendermalen:

Wie grol} sind wir?

Wenn wir mit allen Kindern der Klasse einen Turm bauen wiirden, wie hoch wiirde der sein?

Auch hier war eine differenzierte Bearbeitung des vorgegebenen Arbeitsauftrages zu beobachten.
Einige Gruppen maRen alle einzelnen Schiilerinnen und Schiiler ab, andere mafen nur ein paar der
mittelgroen (Durchschnitt) Kinder der Klasse und multiplizierten das Ergebnis mit der Anzahl der
Kinder, andere wiederum maRen ein paar der Mitschilerinnen und Mitschiler ab und schatzten die
GrolRRe der tbrigen Kinder. Alle Gruppen erhielten jedoch ein ungefdhres Ergebnis, das zwischen 26
und 30 Metern lag.

Umgesetzt wurden die Ideen mit Skizzen, in Diagrammform und mit unterschiedlichsten Notizen.

Beispiele fir die unterschiedliche Umsetzung desselben Lerntagebucheintrages:
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Bei allen Arbeitsauftragen konnten wir beobachten, dass die Schiilerinnen und Schiiler sehr oft auf
bereits gelernte Inhalte zurlickgriffen. Beispielsweise wurden die Malpyramiden mit dem zuvor im
Unterricht gelernten Malkreuz berechnet, da ansonsten das Losen der dort entstandenen,
mebhrstelligen Multiplikationen fir die Kinder noch nicht méglich gewesen wdre. Dies wiederum war
und ist eine Bestatigung, dass die zuvor gelernten Inhalte tatsachlich verstanden worden waren. Es
muss die Aufgabe der Schule sein, den Kindern “Werkzeuge”, Wissen und Handlungsmechanismen zu
vermitteln, die sie fir ihr spateres Schul- und Berufsleben tatsdchlich brauchen und anwenden
kénnen. Alle sinnlos auswendig gelernten und damit unanwendbaren Inhalte sind aus diesem Grund
nutzlos und eine reine Ressourcen- und Zeitvergeudung.

5.2.3 Ergebnisse zur Forscherfrage 3

Ziel: Die Schiilerinnen und Schiiler akzeptieren die unterschiedlichen Meinungen der
Teampartnerinnen und Teampartner und einigen sich auf einen gemeinsamen
Losungsprozess.

Um erfolgreich im Team zu arbeiten, bendtigen die Schiilerinnen und Schiiler die Fahigkeiten,
anderen Kindern bewusst zuzuhoéren, deren Meinungen zu tolerieren und in ihre Vorstellungen zu
integrieren. Diese Fahigkeiten werden von der Wirtschaft stark gewiinscht, missen jedoch mihevoll
erlernt werden. Einigen Kindern gelingt dies leichter als anderen. Zu Beginn des Projektes musste,
neben anderen Kriterien, auch darauf geachtet werden, dass Schilerinnen und Schiiler mit sozialen
Schwierigkeiten, Partnerinnen und Partner erhielten, denen eine Zusammenarbeit leichter fiel. Einige
Konstellationen waren flr den Beginn der Teamarbeit hinderlich gewesen.

Im Laufe des ersten Semesters konnte aber festgestellt werden, dass die Kinder sich untereinander
immer besser verstandigen und austauschen konnten. War es zu Beginn oft nur durch lange
Diskussionen und Losbestimmung moglich, Entscheidungen zu treffen, schafften es die Kinder im
Verlauf des Jahres immer 6fter, auch die Ideen und Meinungen ihrer Teammitglieder zu akzeptieren
und in ihre Arbeit einzubauen. Am Abschluss jeder Prdasentation nennen die Schilerinnen und
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Schiiler jene Aspekte, die ihnen besonders gut gelungen sind und jene, bei denen sie Schwierigkeiten
hatten. Schwierigkeiten in der Zusammenarbeit kamen zwar noch vor, nahmen aber ab.

Die subjektive Teamfahigkeit eines jeden Kindes wurde zu Beginn des Projektes, im Halbjahr und am
Ende schriftlich evaluiert. Die Schilerinnen und Schiiler gaben sich fiir ihre personlichen Leistungen
null bis zehn Punkte, wobei zehn Punkte die beste Bewertung war.

Es zeigte sich folgendes Ergebnis:

Wie gut kannst du im Team arbeiten?

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

¥ 'Wie gut kannst du im Team
arbeiten?

Beginn des Mitte des Ende des
Projekts Projekts Projekts

Die Schilerinnen und Schiiler sollten ihre Teamfahigkeit mit einer zehn Punkteskala zu Beginn, im
Halbjahr und am Ende des Projektes einschatzen. Es ist deutlich zu erkennen, dass sich die
Teamfahigkeit der Kinder aus ihrer Sicht eindeutig erhoht hat. Diese Zahlen decken sich mit den
Beobachtungen der Lehrkrafte. Zu Beginn lagen die Kinder bei 60,48%, im Halbjahr bei 79,05% und
am Ende des Projektes bei 88,58%.

5.2.4 Ergebnisse zur Forschungsfrage 4

Ziel: Das Selbstvertrauen der Kinder, beziiglich ihrer mathematisch- kommunikativen
Fahigkeit, wird im Laufe des Jahres gesteigert.

Erfolgreiche Menschen haben fast immer ein gutes Selbstvertrauen. Woran liegt das? Erfolg starkt
das Selbstbewusstsein, das Selbstbewusstsein fiihrt meist zu noch besseren Leistungen und diese
steigern abermals das Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten und in die eigene Person. Eine Spirale
nach oben setzt sich in Kraft!

Es ist allgemein bekannt, dass positive Verstarkungen bessere Resultate und Leistungen
hervorbringen. Die Kinder sind motivierter, trauen sich mehr zu und steigern ihre Fahigkeiten. In
unserer Gesellschaft ist es fast unumganglich, sich selbst zu prasentieren, vor anderen Personen zu
sprechen und Vorgange zu erklaren oder vorzustellen. Selbstbewussten Menschen gelingt dies
leichter und besser. Es ist daher sehr wichtig, dass die Schiilerinnen und Schiler in ihren individuellen
Leistungen bestarkt und ihrem Kénnen angepasst gefordert werden. Ein weiterer positiver Aspekt
des Lerntagebuches ist die Mdglichkeit, das Selbstvertrauen eines jeden einzelnen zu starken.
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Die personlichen Einschdtzungen der Schilerinnen und Schiiler bestatigen die Vermutung, dass die
Arbeit an offenen Aufgabestellungen, das selbststiandige Losen von Problemen und das Vortragen
der eigenen Entdeckungen und Ergebnisse das Selbstbewusstsein eines jeden Kindes steigern

konnte.

Verbesserte Leistungen steigern gleichzeitig auch das Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten. Daher
wurden die Kinder lGber ihre Fahigkeit, ihre Ideen und Ergebnisse zu prasentieren, befragt.

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Wie gut bist du beim Prasentieren?

& 'Wie gut bist du beim
Prasentieren?

Beginn des Mitte des Ende des
Projekts Projekts Projekts

Die Kinder hatten bereits nach einem halben Jahr kontinuierlichen Arbeitens mit dem Lerntagebuch
einen personlich starken Zuwachs bei ihrer Prasentationsfahigkeit. Lagen sie zu Beginn bei 46,19%,
konnten sie bis zum Halbjahr mit 79,05% ihre Leistungen fast verdoppeln. Im zweiten Semester
hatten sie weiterhin das Gefihl, dass sie sich erneut gesteigert haben. Am Ende des Projektes lagen

sie bei 89,05%.
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Wie gut kannst du deine Ideen erklaren?
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30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Beginn des Mitte des Ende des
Projekts Projekts Projekts

Auch bei den Erklarungen ihrer Ideen hatten die Schiilerinnen und Schiiler den Eindruck, dass sie sich
stark gesteigert haben. Die Einschatzung der Kinder ergab zu Beginn 46,19%, im Halbjahr 71,43% und
am Ende 82,86%. Sowohl beim Prasentieren als auch beim Erklaren ihrer Ideen haben die Kinder
einen enormen Zuwachs erlangt. Diese Erkenntnis deckt sich mit unseren Beobachtungen.

Wir wollten ebenfalls feststellen, welche Meinungen die Kinder Uber ihre mathematischen
Leistungen haben. Daher wurden sie nach ihrer diesbeziiglichen Einschatzung befragt.

Wie gut bist du in Mathematik?

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00% T
50,00% - .
40,00%
30,00% -
20,00% -
10,00% -

0,00% - T
Beginn des Mitte des Ende des
Projekts Projekts Projekts

E'Wie gut bist du in
Mathematik?

Da es mir in meinem Unterricht sehr wichtig ist, dass die Kinder eine positive Einstellung zum Fach
Mathematik erlangen, freut es mich personlich sehr, dass am Ende des Projektes 86,19% der
Schilerinnen und Schiiler das Gefiihl haben, gut in Mathematik zu sein.

All diese Ergebnisse unterstiitzen unsere Annahme, dass Erfolg und bessere Leistungen sich ebenfalls
positiv auf das Selbstvertrauen der Kinder auswirken.
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5.3 Interpretation

Eine genaue Begutachtung der Ergebnisse zeigt, dass sie Forschungsfrage, ob das Arbeiten in
homogenen, manchmal auch heterogenen Gruppen, das Schaffen von Sprechanldassen um sich (iber
mathematische Inhalte auszutauschen, das Finden von Ideen, das Vertreten von Meinungen, das
Losen von Problemen im Team und das anschlieBende Vorstellen der Ergebnisse, sich positiv auf eine
Wortschatzerweiterung auswirkt. Die Fremdsprache Mathematik wird nun besser gesprochen als zu
Beginn des Projektes. Weitere Pluspunkte sind die Steigerung des Selbstbewusstseins, das gestarkte
Vertrauen in die eigenen Kenntnisse, das personliche Koénnen und die Verbesserung der
Teamfahigkeit.

Das positive Klima in der Klasse, die Freude beim Arbeiten mit dem Lerntagebuch und die stetig
steigende Fahigkeit, sich mathematisch korrekt auszudriicken, bereichern jeden Tag meinen
Unterricht. Es kann daher festgehalten werden, dass sich die Kompetenzbereiche Kommunizieren
und Problemlésen auf diese Art und Weise gut Uben und festigen lassen. Ich kann diese
Unterrichtseinheiten auch allen anderen Lehrerinnen und Lehrern empfehlen. Das Lerntagebuch
lasst sich leicht, kostenglinstig und unabhdngig vom Alter und vom Leistungsniveau der Kinder
einsetzen.

Ein auf Verstindnis aufbauender Mathematikunterricht férdert auch das Interesse an diesem Fach,
nimmt ihm, wenn schon vorhanden, den Schrecken und steigert die Begeisterung fiir die Welt der
Mathematik.

Ich moéchte hier eine kleine Begebenheit aus einer Unterrichtsstunde erzdhlen. Diese bestarkt mich in
meiner Annahme, dass Mathematik ein Fach ist, das Freude und Begeisterung wecken kann.

Situation:
Mathematikstunde: Das , Schriftliche Subtrahieren” wurde gerade erarbeitet.

Luca zeigt auf und fragt: ,, Frau Lehrerin, gibt es heutzutage (iberhaupt noch Kinder, die Mathematik
nicht mégen?”

Antwort der schmunzelnden Lehrerin: , Nein, ich denke, dass es sich dabei um eine aussterbende
Rasse handelt.”

Luca nickt ernsthaft und meint: ,Hab ich mir eh gedacht.”

Das Ziel diese Projektes war es, den mathematischen Wortschatz zu erweitern, die
Problemldsefahigkeit zu steigern, die Teamfahigkeit und das Selbstbewusstsein der Schiilerinnen und
Schiiler zu verbessern und zu starken. Es ist jedoch auch sehr wichtig, dass man das Fach Mathematik
gerne mag. Mathematik ist eines der geflirchtetsten Facher im Schulalltag der Kinder. Ich denke, dass
dies vor allem daran liegt, dass Kinder die Inhalte nicht verstehen und auswendig lernen, soweit dies
Uberhaupt moglich ist. Kein anderes Fach ist so strukturiert und einem inhaltlich hierarchischen
Aufbau unterworfen wie die Mathematik. Sollten daher Defizite in den Basisbereichen vorhanden
sein, ist ein Verstehen der weiteren Inhalte kaum und/oder nur sehr schwer méglich. Daher war und
ist es mir sehr wichtig, dass sich meine Begeisterung fir dieses Fach auf die Schilerinnen und Schiler
Ubertragt. Die Liebe zur Mathematik, die Freude an mathematischen Erkenntnissen und
Entdeckungen und die Ntzlichkeit des Faches sind ebenfalls sehr bedeutend.
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Wie gerne hast du das Fach Mathematik?
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Die Kinder konnten bei dieser Frage ebenfalls zehn bis null Punkte verteilen, wobei zehn Punkte die
beste Bewertung war. Von den 21 befragten Kindern gaben 14 der Kinder zehn und drei Kinder neun
Punkte. Das bedeutet, dass umgerechnet ca. 80% der Schiilerinnen und Schiiler das Fach Mathematik
sehr gerne haben. Drei Kinder liegen im guten Mittelfeld und nur eines der Kinder mag das Fach eher
nicht besonders. Auf mein Nachfragen gab es an, dass Mathematik manchmal sehr schwer sei, weil
man die Inhalte nicht leicht verstehen kann. Es berichtete, dass es das Fach ,eigentlich schon mag”,
es aber nicht so leicht finden wiirde.
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6 RESUMEE UND AUSBLICK

Am Ende meines Projektes stelle ich begeistert fest, dass meine Annahme, das Lerntagebuch sei eine
gute und einfache Moglichkeit die Kommunikationsfahigkeit der Schilerinnen und Schiler zu
verbessern, bestdtigt wurde. Zuvor nur subjektiv wahrgenommen, konnte ich nun tatsachlich
feststellen, dass das Arbeiten in Gruppen und das Vorstellen und Prasentieren von eigenen Ideen,
Erkenntnissen und Losungsmoglichkeiten sich positiv auf die personlichen Fahigkeiten und das
Selbstvertrauen jeder Schiilerin und jeden Schiilers auswirkt.

Die Freude der Kinder, die Begeisterung, mit der sie sich jedes Mal auf die spannende mathematische
Entdeckungsreise begeben, sind meine Motivation, weiterhin auf diese Art und Weise mit ihnen zu
arbeiten. Ich mochte hiermit nochmals alle Lehrerinnen und Lehrer einladen, das Lerntagebuch
auszuprobieren und in ihren Unterricht zu integrieren. Die Freude, die Fortschritte und die
Leistungen der Kinder werden sie Uberzeugen. Wenn wir kreative, selbststandige und gestarkte
Kinder und Personlichkeiten aus der Schule entlassen wollen, dann missen wir ihnen die Moglichkeit
geben, sich zu entfalten und ihre Fahigkeiten in sinnvollen Situationen auszuprobieren, manchmal zu
verwerfen, neue Ideen zu entwickeln und sich standig zu verbessern.

Damit die Schilerinnen und Schiiler ihren persénlichen Lernprozess verstehen und nachvollziehen
kénnen, muss stets darauf eingegangen werden, welche Inhalte sie bereits gelernt haben. Wenn man
herausfinden will, (iber welches Vorwissen die Kinder verfiigen, dann bieten sich besonders offene
Aufgabenstellungen an. Diese ermdglichen den Lehrerinnen und Lehrern einen effektiven Einblick in
das Vorwissen jedes einzelnen Kindes.

Eine der zentralen Entwicklungsaufgaben ist der kindliche Spracherwerb. Sprache spielt in allen
Bildungsbereichen eine wesentliche Rolle. Bei der sozialen, emotionalen und kognitiven Entwicklung
der Kinder hat die Sprache eine grundlegende Bedeutung. ® Obwohl viele Lehrerinnen und Lehrer
wissen, wie stark die Sprache die zukiinftigen Leistungen der Schiilerinnen und Schiiler beeinflusst,
nehmen immer noch zu wenige Padagoginnen und Padagogen darauf Riicksicht, dass auch die Fach-
bzw. Fremdsprache Mathematik erlernt, geférdert und entwickelt werden muss. Je langer ich mich
mit einem auf Verstandnis aufbauenden Unterricht beschaftige, desto mehr stelle ich fest, dass
meine Wortwahl, meine Erkldrungen und verbalen AuRerungen entscheidend fiir den Wissenserwerb
der Kinder sind.

Nicht nur meine Erkenntnisse und Entdeckungen beziiglich des Lerntagebuches sind fiir das Projekt
relevant, sondern auch die Einsichten und Feststellungen der Schiilerinnen und Schiiler. Daher habe
ich sie nach ihren persoénlichen Meinungen befragt.

® Kucharz, Diemut, Mackowiak, Katja, (2011). Sprachforderung als Aufgabe der Grundschule. Die
Grundschulzeitschrift, 2011 (242.243), S.26.
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Findest du es wichtig, mit dem Lerntagebuch zu arbeiten. Was hast du davon gelernt?

Folgende Lernerfolge haben sie fiir sich festgestellt:

Peter: ,Da weiff man dann ein bisschen (iber die Welt. Ich weifs viel iiber Mathematik und
Rechnungen.”

Melanie: ,Ich finde es wichtig mit dem Lerntagebuch zu arbeiten, weil man kann etwas von
Mathematik lernen. Ich habe davon vieles gelernt, mit Pyramiden zu arbeiten und mit Rechnungen
zu arbeiten.”

Mario: ,Das Teamarbeit wichtig ist.“

Tobias: ,Zusammenarbeiten habe ich daraus gelernt.”

Raul: , Ich habe gelernt, dass man vor dem Prdsentieren keine Angst haben muss. “
Florian und Matthias: , Ich habe gelernt, in einem Team zu arbeiten.”

Luca: ,Ich finde es wichtig mit dem Lerntagebuch zu arbeiten, weil es die Mathematik einfacher
l6sen ldsst. Man kann sie so gut erlernen.”

Valentin: ,Man lernt, sich besser auszudriicken.”
Clemens: ,, Weil man wie auf einer Biihne steht und dann kann man immer besser sprechen.”

Katerina: ,Ich finde es so wichtig, weil man damit immer etwas Neues lernen kann und ich habe
davon gelernt, dass ich keine Angst vor der Tafel haben soll.“

Lisa: ,, Weil es dann im Leben bei Dingen helfen kann.”
Mario: ,Ich finde es wichtig, weil man lernen kann selbst zu sprechen.”

Lisa und Maxi: ,Ich habe gelernt, dass ich jetzt vor dem Prdsentieren keine Angst mehr haben
muss.“

Miriam: , Ich finde, dass das Lerntagebuch deshalb so wichtig ist, weil man daraus viele wichtige
mathematische Sachen lernen kann.“

Rafael: ,Man kann auch mit anderen Kindern arbeiten.”
Alina: ,Ich finde es wichtig, weil wir dann besser in Mathematik werden.“

Anastasija: , Ich finde es wichtig mit dem Lerntagebuch zu arbeiten, weil man von der Mathematik
lernen kann.“

Patricia: ,Ich kann ins Lerntagebuch malen und schreiben.”

Ryan: ,Ich kann mit meinen Freunden prdsentieren oder Ideen sammeln.“

Rickblickend halte ich fest, dass das Lerntagebuch zukiinftig ein standiger Begleiter in meinem
Unterricht bleiben wird. Es wadre interessant auszuprobieren, ob es sich auch in anderen
Gegenstanden und Bereichen zielfiihrend einsetzen lieRe. Das konnte ein zukiinftiges Projekt meines
Unterrichts werden.
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8 ANHANG

Arbeitsauftrage:

Manche Arbeitsauftrage lauteten fir alle Kinder gleich, andere Arbeitsauftrdge mussten an die
individuellen Fahigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler angepasst werden.

Mein Tagesablauf

Denkt gut nach und zeichnet alle wichtigen Ereignisse eures Tagesablaufes auf.
Schreibt oder zeichnet die Uhrzeiten dazu.

- Stellt euren Tagesablauf vor

- Habt ihr in der Gruppe Gemeinsamkeiten bei eurem Tagesablauf entdeckt?
Wenn ja, welche?

- Wo unterscheidet sich euer Tagesablauf?
- Wo hattet ihr Schwierigkeiten?

- Was ist euch gut gelungen?

Wie oft kommt sie vor?
Uberlegt gut, denkt nach und 16st die Aufgabe.
Wie oft kommt die 4 vor, wenn du bis hundert zdhlst?
- Wie konntet ihr vorgehen?
- Zeichnet und/ oder schreibt euren Losungsweg auf
- Beantwortet die Frage

- Stellt eure Losung vor

Wie oft kommt sie vor?
Uberlegt gut, denkt nach und 16st die Aufgabe.
Wie oft kommt die 1 vor, wenn du bis zwanzig zdhlst?
- Wie konntet ihr vorgehen?
- Zeichnet und/ oder schreibt euren Losungsweg auf
- Beantwortet die Frage

- Stellt eure Losung vor
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Kaufe giinstig ein!
Tom geht mit seiner Mutter einkaufen. Er liest im Schaufenster:
Tom bekommf:

e cinen Pullover fiir 19 Euro

* Hosentrdger fiir 11 Euro

e cine Hose fiir 25 Euro

e ein Paar Schuhe fiir 24 Euro

Zeichnet die Kleidungsstiicke in euer Heft und beschriftet sie mit dem
passenden Preisschild.

Uberlegt gut: Welche drei Teile kaufen sie am besten zusammen?
Wie sparen sie am meisten Geld?
Wie viel miissen sie tatsdchlich bezahlen?

Fillt den Fragebogen aus und prasentiert uns euer Ergebnis!

Kaufe giinstig ein!
Tom geht mit seiner Mutter einkaufen. Er liest im Schaufenster:

Tom bekommt:

e ecinen Pullover fiir 5 Euro

e Hosentrdger fiir 2 Euro

e cine Hose fiir 10 Euro

e cin Paar Schuhe fiir 3 Euro

Kaufe 3, zahle 2-
das gunstigste Teil
ist kosten\os‘.

Zeichnet die Kleidungsstiicke in euer Heft und beschriftet sie mit dem
passenden Preisschild.

Uberlegt gut: Welche drei Teile kaufen sie am besten zusammen?
Wie sparen sie am meisten Geld?
Wie viel miissen sie tatsdchlich bezahlen?

Fiillt den Fragebogen aus und prdsentiert uns euer Ergebnis!
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Aufgaben mit Nachbarzahlen

Findet maoglichst viele Minusaufgaben mit Nachbarzahlen. Zeichnet euch dafiir die
Zahlen bis hundert auf einer Linie auf und sucht dann moglichst viele Aufgaben und
schreibt sie auf.

Findet ihr auch Aufgaben in hoheren Zahlenrdumen?

Aufgaben mit dem Ergebnis 1

Findet moglichst viele Minusaufgaben mit dem Ergebnis 1. Zeichnet euch dafiir die
Zahlen auf einer Linie auf soweit ihr sie schon konnt.

Viele Aufgaben- ein Ergebnis

Sucht euch eine Zahl aus und schreibt sie in die Mitte eurer Lerntagebuchseite. Nun
sollt ihr so viele Aufgaben wie moglich finden, bei der das Ergebnis eure ausgesuchte
Zahl ist. Schreibt die Aufgaben auf.

Rechenpyramiden

Findet moglichst viele Rechenpyramiden und zeichnet diese in euer Heft. Rechnet sie
aus und arbeitet genau!

Stellt eure Lieblingspyramide vor!

Rechenmauern

Findet moglichst viele Rechenpyramiden und zeichnet diese in euer Heft. Rechnet sie
aus und arbeitet genau!

Stellt eure Lieblingspyramide vor!
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Wir messen mit unterschiedlichen Mafen

Sucht euch unterschiedliche Gegenstdnde und messt sie mit unterschiedlichen
MaBen.

Zeichnet die Gegenstdnde auf und schreibt die Ldngen und Breiten in den
unterschiedlichen MaBen auf.

Bei der Prdsentation sollt ihr einen Gegenstand vorstellen und die MaBe auf der Tafel
aufschreiben.

Wir messen mit unterschiedlichen Kérpermafen

Sucht euch unterschiedliche Gegenstdnde und messt sie mit unterschiedlichen
KorpermaBen.

Zeichnet die Gegenstdnde auf und schreibt die Ldngen und Breiten dazu.

Bei der Prdsentation sollt ihr einen Gegenstand vorstellen und die MaBe auf der Tafel
aufschreiben.

Zauberdreiecke
Erfindet moglichst viele und einfallsreiche Zauberdreiecke.
Sucht euch euer Lieblingszauberdreieck aus und schreibt es an die Tafel.
Erklart, warum euch dieses Zauberdreieck am besten gefallt.
TIPPS:
Nehmt euch zum Uben der Prdsentation genug Zeit.

Achtet darauf in ganzen Sdtzen zu sprechen! Viel Spaf!
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Wenn wir mit allen Kindern der Klasse einen Turm bauen wiirden, wie hoch wiirde der
sein?

Denkt gut nach, beratschlagt euch, zeichnet eure Skizzen und Ideen auf und stellt
uns euer Ergebnis vor.

Folgende Fragen und Angaben solltet ihr bei der Prdsentation beantworten:

e Stellt die Aufgabenstellung und euer Team vor!

¢ Wie seid ihr das Problem angegangen? (Erkldrt die einzelnen Schrittel)

o Stellt uns eure Skizzen und Ideen vor- vielleicht kénnt ihr wichtige Daten an
der Tafel aufschreiben?

e Wie hoch denkt ihr wird der Turm werden?

o Wenn ihr mit allen Kindern der Schule einen Turm bauen wiirden, wie hoch
wiirde dieser Turm werden?

e Wie fandet ihr eure gemeinsame Arbeit? Wo hattet ihr noch Schwierigkeiten

und was ist euch gut gelungen?

Wenn wir mit allen Kindern der Klasse einen Turm bauen wiirden, wie hoch wiirde der
sein?

Denkt gut nach, beratschlagt euch, zeichnet eure Skizzen und Ideen auf und stellt
uns euer Ergebnis vor.

Folgende Fragen und Angaben solltet ihr bei der Prdsentation beantworten:

o Stellt die Aufgabenstellung und euer Team vor!

e Wie seid ihr das Problem angegangen? (Erkldrt die einzelnen Schrittel)

o Stellt uns eure Skizzen und Ideen vor- vielleicht kénnt ihr wichtige Daten an
der Tafel aufschreiben?

e Wie hoch denkt ihr wird der Turm werden?

e Wie fandet ihr eure gemeinsame Arbeit? Wo hattet ihr noch Schwierigkeiten

und was ist euch gut gelungen?
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Benutzt diese Ziffernkarten: 7, 4,1, 3.

Findet dazu verschiedene Plus- und Minusaufgaben.

Uberlegt, bei welcher Minusaufgabe ist der Unterschied am groBten?
Warum ist das so? Begriindel

Uberlegt, bei welcher Plusaufgabe ist das Ergebnis am groften?

Warum ist das so? Begriindel

Folgende Fragen und Angaben solltet ihr bei der Prdsentation beantworten:

Gleiche Ziffern, aber verschiedene Zahlen

Stellt die Aufgabenstellung und euer Team vor!

Wie viele Aufgaben habt ihr gefunden?

Bei welcher Minusaufgabe ist der Unterschied am groften? Warum ist das so?
Stellt die Aufgabe vor.

Bei welcher Plusaufgabe ist das Ergebnis am groften? Warum ist das so?
Stellt die Aufgabe vor.

Wie fandet ihr eure gemeinsame Arbeit? Wo hattet ihr noch Schwierigkeiten

und was ist euch gut gelungen?

Benutzt diese Ziffernkarten: 4 und 1

Findet mit diesen Ziffern verschiedene Plus- und Minusaufgaben.
Konnt ihr aus den Ziffern auch zweistellige Zahlen bilden?

Uberlegt, bei welcher Minusaufgabe ist der Unterschied am graBten?
Warum ist das so? Begriinde!

Uberlegt, bei welcher Plusaufgabe ist das Ergebnis am groften?

Warum ist das so? Begriinde!

Folgende Fragen und Angaben solltet ihr bei der Prdsentation beantworten:

Gleiche Ziffern, aber verschiedene Zahlen

Stellt die Aufgabenstellung und euer Team vor!

Wie viele Aufgaben habt ihr gefunden?

Bei welcher Minusaufgabe ist der Unterschied am groften? Warum ist das so?
Stellt die Aufgabe vor.

Bei welcher Plusaufgabe ist das Ergebnis am grofiten? Warum ist das so?
Stellt die Aufgabe vor.

Wie fandet ihr eure gemeinsame Arbeit? Wo hattet ihr noch Schwierigkeiten

und was ist euch gut gelungen?
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Wer findet die Lieblingsfarbe?

Jede Gruppe bekommt eine Klasse zugewiesen. Geht nun in die Klasse, bittet die

Lehrerin um Erlaubnis, den Kindern Fragen zu stellen. Fragt nun die Kinder nach ihren
Lieblingsfarben.

Zeichnet nun ein Diagramm und stellt eure Ergebnisse vor.

Folgende Fragen und Angaben solltet ihr bei der Prdsentation beachten, beantworten
und vorstellen:

e Erkldrt die Aufgabe

e Stellt euer Team vor

e Zeigt euren Klassenkameradinnen und Klassenkameraden eure Ergebnisse

e Wie habt ihr das Diagramm gezeichnet?

e Welche Klasse habt ihr befragt und wie viele Kinder sind in dieser Klasse?

¢ Waren alle Kinder an diesem Tag da, konntet ihr alle befragen?

¢ Welche Farben wurden von den Kindern genannt?

e Welche Farbe ist die absolute Lieblingsfarbe dieser Klasse?

e Waurde eine Farbe liberhaupt nicht genannt?

e Wie fandet ihr eure gemeinsame Arbeit? Wo hattet ihr noch Schwierigkeiten

und was ist euch gut gelungen?
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Malpyramiden
Zeichnet und erfindet eigene Malpyramiden.
LIEBLINGSMALPYRAMIDE

e Sucht euch anschliefend eure Lieblingspyramide aus und stellt sie bei eurer
Prdsentation vor. Achtet darauf, dass ihr beim Vorstellen Fachausdriicke
verwendet. (Nehmt dafiir euer Vokabelheft!)

TIPP: Wenn ihr sehr hohe Malaufgaben habt, dann konnt ihr gerne eine
Nebenrechnung machen!

e Wie viele Pyramiden habt ihr iiberhaupt gefunden?

e Glaubt ihr, dass ihr bereits alle Malpyramiden entdeckt habt?

e Wenn ihr die Malpyramiden mit den Pluspyramiden vergleicht, was fdllt euch
dabei auf?

¢ Bei welchen Bereichen hattet ihr Schwierigkeiten?

e Was ist euch besonders gut gelungen?

Rechenpyramiden

Zeichnet und erfindet eigene Rechenpyramiden.
LIEBLINGSPYRAMIDE

e Sucht euch anschliefend eure Lieblingspyramide aus und stellt sie bei eurer
Prdsentation vor. Achtet darauf, dass ihr beim Vorstellen Fachausdriicke
verwendet. (Nehmt dafiir euer Vokabelheft!)

TIPP: Wenn ihr sehr hohe Plusaufgaben habt, dann konnt ihr gerne das

Dienesmaterial verwenden!

e Wie viele Pyramiden habt ihr iiberhaupt gefunden?

¢ Glaubt ihr, dass ihr bereits alle Pyramiden entdeckt habt?
¢ Bei welchen Bereichen hattet ihr Schwierigkeiten?

e Was ist euch besonders gut gelungen?
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ERKLARUNG

"Ich erklare, dass ich die vorliegende Arbeit (=jede digitale Information, z.B. Texte, Bilder, Audio- und
Video Dateien, PDFs etc.) selbststiandig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen
Tatigkeiten selbst erbracht habe. Alle aus gedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut
oder im wesentlichen Inhalt Gbernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch
FuBnoten bzw. durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine
falsche Erklarung rechtliche Folgen haben wird. Diese Erklarung gilt auch fir die Kurzfassung dieses
Berichts sowie eventuell vorhandene Anhdnge."
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