IMST - Innovationen machen Schulen Top

Kompetenzorientiertes Lernen mit digitalen Medien

UMGEDREHTER MATHEMATIKUNTERRICHT:
MATHEMATIK UNTERRICHTEN MIT DEM
FLIPPED CLASSROOM-KONZEPT

ID 1977

Projektbericht

Mag. Stefanie Schallert

BHAK Wien 11

Wien, Juli 2017



INHALTSVERZEICHNIS

1 ALLGEMEINE DATEN ...cottiiiiiiiiiiieteeee ettt e e e e e e e e e eaaaesaaeaeeaeeeeeeeaeeaeeaeeeeeees 4
11 DAteN ZUM PrOJEKL ... ettt nnnnnes 4
1.2 (0] g1 =1 0 F= L= o PSSR 4
2 AUSGANGSSITUATION ..cttteeeeeeieeeeeee ettt e e e aeeeeeaeaesaaeeeeeaeeeeeeaeeaeraeeeeeees 5
3 ZIELE DES PROJEK TS ..o 6
4 MODULE DES PROUJEKTS.....uttttttuttttutttuusutasssnnnnssnnssnsnnsnsnsnsnssssssssssnssssmnesmsms 7
5 PROJEKTVERLAUF ....cceeetttittttiteietteeeaeeeeeeeseesesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnnnns 7
6 SCHWIERIGKEITEN ... 8
7 AUS FACHDIDAKTISCHER SICHT — WIRKUNGEN VON IMST......cccvvviiiiiiiiiiiiiiinnnn, 9
7.1 Aktive Auseinandersetzung mit den Lehrinhalten ..., 9
7.2 [T ] 001117 1o ] [PPSR 10
7.3 Lernen MIttelS VIABOS .......cooe i e e e e e e e 10
8 ASPEKTE VON GENDER UND DIVERSITAT ..ottt 12
9 EVALUATION UND REFLEXION ....ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinunisinenensnnnnesrnnnsnnrnnennmnnnnn.s 13
10 OUTCOME ... e e e e 15
11 Y oy I 1 L] N 16
12 VERBREITUNG .ot e e e e e et e et e et e e eaan s 17

13 LITERATURVERZEICHNIS ...t 20



ABSTRACT

Bei diesem Projekt wird das Flipped Classroom-Konzept auf den Mathematikunterricht an einer
Handelsakademie angewendet. Dabei werden 180 Jugendliche der 9. und 10. Schulstufe ein Schuljahr
hindurch mit diesem Ansatz, der selbstverantwortliches Lernen fordern soll, unterrichtet. Die Lernenden
schauen sich einmal pro Woche als Hauslibung ein von der Lehrperson erstelltes interaktives Video an. In
der Prasenzphase wird dann mittels schileraktivierender Methoden das in der Hausibungsphase
erworbene Wissen angewendet, Fragen geklart und vertieft.

Erklarung zum Urheberrecht

"Ich erklare, dass ich die vorliegende Arbeit (= jede digitale Information, z. B. Texte, Bilder, Audio- und
Video-Dateien, PDFs etc.) selbststandig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen Tatigkeiten
selbst erbracht habe. Alle ausgedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut oder im
wesentlichen Inhalt ibernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch FuBnoten bzw.
durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine falsche Erklarung
rechtliche Folgen haben wird. Diese Erklarung gilt auch fir die Kurzfassung dieses Berichts sowie fiir
eventuell vorhandene Anhdnge."
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2 AUSGANGSSITUATION

Lehrpersonen, die einen 1. Jahrgang einer BMHS unterrichten werden vor die Herausforderung gestellt,
dass sie Schiilerinnen und Schiiler, die alle aus verschiedenen Schultypen kommen, unterrichten missen.
Dabei bietet sich ein Flipped Classroom Szenario an, um den verschiedenen Leistungsniveaus gerecht zu

werden.

Beim Konzept des Flipped Classroom geht es, wie der Wortteil
Jto flip” - auf Deutsch ,umdrehen” - schon besagt,
grundlegend darum, den Theorieinput, der normalerweise in
der Schule stattfindet, mit der Hausibungsphase zu
vertauschen. Das heif3t, dass die Schilerinnen und Schiler die
»,Haustbung” in der Schule machen und die Theorie zu Hause
vermittelt bekommen. Dies geschieht meist mittels kurzer
Videosequenzen, die entweder von den Lehrenden selbst
erstellt werden oder sich aus schon vorgefertigten Videos
zusammensetzen.

An der BHAK Wien 11 wurde letztes Schuljahr im Rahmen eines IMST-Projekts der IT-Unterricht
umgedreht. Daher ist das Unterrichtskonzept an der Schule allen ein Begriff.
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3 ZIELE DES PROJEKTS

Ziele auf Schiilerinnen-Ebene

Einstellung

1. Schiilerinnen und Schiilern die Chance geben, ihren Lernprozess verantwortungsbewusst selbst zu
steuern

2. Lernenden mehrere Moglichkeiten geben, in der Gruppe voneinander zu lernen

3. Positive Einstellung gegenliber dem Fach entwickeln

,Kompetenz®

4. Der Fokus soll auf dem Verstehen von mathematischen Inhalten und nicht dem bloRen Wiedergeben
liegen.

Handlungen

5. Selbstandiges Arbeiten

Ziele auf Lehrerinnen-Ebene

Einstellung

6. Reduzieren von Lehrervortrigen, um mehr Zeit fiir die Offnung des Unterrichts (wie beispielsweise
Stationenbetrieb, Lernwerkstatt, Expertenpuzzle, diverse Gruppenspiele...) zu haben.

,Kompetenz“

7. Erstellung von mathematischen Lehrvideos, wobei nicht die Frage: "Welche Inhalte kann ich mit
einem Video auslagern?" im Vordergrund stehen soll, sondern "Wann brauchen die Lernenden meine
Unterstlitzung am meisten?".

8. Unterstitzung der Lernenden bei ihrem Lernprozess

Handlung

9. Vernetzung mit anderen Lehrerinnen, die auch mit dieser Unterrichtsmethode unterrichten;
andere Lehrerlnnen inspirieren Neues auszuprobieren

Verbreitung

lokal

Austausch mit anderen Lehrenden in der Fachgruppe, aber auch in der Schule (beispielsweise Vortrag
bei einer padagogischen Konferenz)

regional

Vorstellung des Projekts in einem Fachdidaktikseminar an der Universitdt Wien; Vortrag an der
Universitat Wien beim Lehrerinnenfortbildungstag der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft;
Vorstellung beim IMST Tag 2017

liberregional

Austausch auf der Inverted Classroom Model Konferenz in Marburg und der Flipped Classroom
Convention in Berlin
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4 MODULE DES PROJEKTS

1. Vorbereitung

e Erstellung einer Jahresvideoplanung anhand des Lehrplans
¢ Ausprobieren verschiedener Videoschnittprogramme

¢ Lernplattform einrichten

¢ Anschaffung eines Mikrofons

e durchrechnen der Schulbuchaufgaben

¢ Lehrmethoden fiir die Prasenzphase lGberlegen bzw. suchen

2. Durchfiuhrung

¢ Fortlaufende Videoproduktion (pro Woche werden 2 Videos benétigt)
¢ unterrichten mit dem Flipped Classroom-Konzept

md 3. Evaluierung

¢ Fragebogen erstellen
e Evaluierung mit den Klassen durchfiihren

== 4. Endphase

¢ Verfassen des Endberichts
¢ Verbreitung

5 PROJEKTVERLAUF

08/2016 09/2016 10/2016 11/2016 12/2016

01/2017 02/2017 03/2017 | 04/2017 | 05/2017 06/2017

06/2016

07/2016

3. Evaluierung

1. Vorbereitung

2. Durchfiihrung

4. Endphase
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6 SCHWIERIGKEITEN

Lernplattform: Die Schule verfiigte iber keine Moodle Lernplattform. Daher musste ein eigener Server
gehostet werden, iber den eine eigene Lernplattform betrieben werden konnte. Uber diese
Lernplattform wurden den Lernenden die Videos zur Verfligung gestellt. Es sollte namlich festgestellt
werden, ob die Schilerinnen und Schiiler die Videos angeschaut haben. Da die Videos interaktive
Elemente beinhalten, kann somit auch eingesehen werden, welche Quizfragen den Lernenden Probleme
bereitet haben. Diese kdnnen dann in der Prasenzphase besprochen werden.

Verschiedene mobile Endgerdte: Beim Abspielen der interaktiven Videoelemente traten im ersten
Semester des Projekts insbesondere bei Applegeradte Probleme auf, da die Quizelemente der SCORM-
Lernpakete nicht abgespielt werden konnten. Diese konnten jedoch durch die Verwendung des
kostenlosen Moodle Plug-Ins H5P geldst werden.

Fragen: Die Lernenden haben sehr selten Fragen zu den Videoinhalten gestellt. Damit sich die Lernenden
die Fragen nicht bis zur Unterrichtsstunde merken miissen, hat die Lehrperson ein Fragenforum auf der
Lernplattform eingerichtet. Jedoch wurde das von den Klassen nicht geniitzt. Weiters hat die Lehrperson
in der Prasenzphase versucht die Schilerinnen und Schiiler zu ermutigen Fragen zu stellen. Die meisten
Fragen sind oft erst aufgetaucht als die Lernenden selber Aufgaben bearbeiten mussten. Auf Konferenzen
wurde von anderen Lehrpersonen, die auch mit dieser Unterrichtsmethode arbeiten, Ahnliches berichtet.
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7 AUS FACHDIDAKTISCHER SICHT — WIRKUNGEN VON IMST

Im Folgenden werden verschiedene unterrichtsmethodische Aspekte allgemein erldutert und
anschlieRend im Hinblick auf das Flipped Classroom-Modell genauer untersucht. Hierflir werden auch
einige Erfahrungsberichte von Lehrerinnen und Lehrern, die nach diesem Konzept unterrichten, sowie
Meinungen von Didaktikerinnen und Didaktikern herangezogen.

7.1 Aktive Auseinandersetzung mit den Lehrinhalten

Nach Ansatzen der Lernpsychologie sollten die Schilerinnen und Schiiler sich mit den zu lernenden
Inhalten grindlich auseinandersetzen, um somit das Gelernte besser abrufen zu konnen. Neben
Gedachtnishilfen tragen die Veranschaulichung der Inhalte durch Grafiken und Bilder erheblich dazu bei.
Speziell auf den Mathematikunterricht bezogen haben Davis und Hersh auf Grund neurophysiologischer
Befunde betont, die raumlichen, visuellen, kindsthetischen und nichtverbalen Aspekte des Denkens zu
beachten, weil , es besser ist fiir die Mathematik, wenn die beiden Gehirnhdlften mit ihren Méglichkeiten

w]

zusammenwirken, sich ergénzen und gegenseitig stéirken”.

Durch die Verwendung von Videos besteht die Mdglichkeit, den Lernenden Veranschaulichungen und
Grafiken zur Verfligung zu stellen. Dabei betont Reichwein, dass die Videobetrachtung ein aktiver Prozess
sein sollte.?

Bei diesem IMST-Projekt miissen sich die Schiilerinnen und Schiiler das Video nicht nur anschauen,
sondern die Inhalte durch Erstellung eines Hefteintrags auch schriftlich festhalten. Hierfir wird auf der
Lernplattform eine Zusammenfassung der Videoinhalte zur Verfligung gestellt. In der Unterrichtsstunde
selbst wird dann gelibt und die Inhalte werden vertieft. Wenn es als didaktisch sinnvoll erachtet wurde,
wurde den Schilerinnen und Schilern ermdglicht sich die Lehrinhalte tGber selbst entdeckendes Lernen
anzueignen. Somit wurde auch eine aktive Auseinandersetzung mit den Lehrinhalten gewéhrleistet.

Der Prozess der Selbsterarbeitung der Inhalte setzt laut Gasser ein, wenn die Lernenden anfangen, sich
selbst Fragen zu stellen und Vermutungen zu entwickeln. Hierbei geht es seiner Meinung nach darum,
dass Fehler und Missverstdandnisse herangezogen werden, um daraus zu lernen und die Vermutungen
durch aktive Auseinandersetzung zu Uberprifen. Nach eventueller Verwerfung der Vermutungen und
Aufstellung neuer Annahmen entwickeln sich langsam ,,objektivere” Einsichten, die sich zum Beispiel
durch eine mathematische Formel ausdriicken lassen. Bei aktiven Lernprozessen soll nach Gassner die
Frage ,,Wie wird eine aktive Auseinandersetzung mit den Lehrinhalten gewahrleistet?” im Vordergrund
stehen. Dabei kénnen offene Unterrichtsformen dazu beitragen, selbsttatige und selbstwirksame
Lernprozesse zu entwickeln. Er weist auch darauf hin, dass das eigenstandige Erarbeiten der Schiilerinnen
und Schiler viel Unterrichtszeit in Anspruch nimmt und deshalb gut (iberlegt sein muss, welche
Lerninhalte sich die Schiilerinnen und Schiiler selbst aneignen sollen. 3

Dieses Projekt hat gezeigt, dass die Moglichkeit besteht, den Lernenden mehr Raum fiir die Erarbeitung
des Wissens zur Verfligung zu stellen, was auch durch das folgende Schiilerzitat zum Ausdruck kommt.
Somit wird aktivierender und schiilerzentrierter Unterricht gewahrleistet.

»lch finde das Konzept sehr gut, weil beim normalen Unterricht meist keine Zeit fiir viele Fragen und
Beispiele sind. So beschdiftigen wir uns Zuhause mit dem Thema und dann die ganze Woche mit Beispielen
und Fragen, um das Thema zu festigen.”

! Davis, Hersh (1985), S. 332.
2 Reichwein zitiert nach Sander, Gross, Hugger (2008), S.19.
3 Gasser (2001), S. 170.
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7.2 Lernmotivation

Mehrere Studien belegen, dass das Interesse an Schule mit steigendem Alter der Schilerinnen und
Schiilern sinkt. Dabei gehort das Unterrichtsfach Mathematik zu den eher unbeliebten Schulfachern, was
Woolnough darauf zuriickfihrt, dass , diese Fécher von vielen jungen Leuten als sehr schwierig, mit
Lehrstoff tiberladen, langweilig und wenig aktive Beteiligung fordernd beurteilt werden.”*

Bei diesem Projekt konnte von der Lehrperson beobachtet werden, dass der GroRteil der Lernenden
motiviert war sich verbessern zu wollen und sich die Einstellung gegenliber dem Fach gedndert hat:

,Durch dieses Unterrichtskonzept hab ich gelernt dass Mathematik eigentlich nicht so langweilig ist, wie
ich dachte. Ich hab nicht mehr so viel Panik vor der Schularbeit, weil ich weif3, dass ich mir jederzeit und so
oft ich will, die Videos anschauen kann.”

Roth geht nach seiner ,pddagogischen Auswertung der Psychologie des Lernens” davon aus, dass
Lehrintentionen zuerst auf die Lernmotivation der Lernenden abzielen missen, um Neugier und Interesse
zu wecken. Erst dadurch kann der Lernprozess angestoRen werden.®

Lehrende konnen beispielsweise durch die Veranderung des Unterrichtsstils nur kurzzeitig auf die
Motivation der Schilerinnen und Schiiler einwirken. Dahingegen haben Trainingsprogramme, wie zum
Beispiel das ,Origin Training“, einen langerfristigen Effekt auf die motivationalen Dispositionen der
Lernenden. Bei solchen Trainingsprogrammen geht es darum, den Schiilerinnen und Schiilern das Gefiihl
zu vermitteln, sie seien fiir ihren Lernprozess selber verantwortlich und kénnen diesen sehr wohl
beeinflussen. Insbesondere wird beim ,Origin Training” davon ausgegangen, dass das Erleben
persénlicher Verursachung Voraussetzung fiir die Entstehung sowie Entwicklung von Lernmotivation ist.®

Bei der Vertauschung der Lernphasen nach dem Flipped Classroom-Modell miissen sich die Schiilerinnen
und Schiiler verantwortungsbewusst und selbststandig die Lehrinhalte aneignen. Dabei sollte beachtet
werden, dass auch die leistungsschwacheren Lernenden Erfolgserlebnisse haben kdnnen. Das kann
beispielsweise durch Bereitstellung von Aufgaben mit unterschiedlichen Schwierigkeitsstufen erreicht
werden. Treten beim Losen der Aufgaben Probleme auf, kann die Lehrperson in der Prasenzphase naher
auf diese eingehen. So spricht Dirk Weidemann davon, dass durch die Selbststeuerung des Lernprozesses,
im Zuge des Unterrichtens mit dem Flipped Classroom-Konzepts, die Schiilerinnen und Schiler motiviert
werden. ’

Zudem besteht beim Flipped Classroom die Moglichkeit, den Unterricht abwechslungsreicher zu
gestalten, indem unterschiedliche Methoden in der Prasenzphase angewendet werden. Somit soll das
Interesse der Klasse geweckt werden.

7.3 Lernen mittels Videos

Eine Studie der Universitat in Michigan belegt, dass sich die Bereitstellung von Videos forderlich auf den
Lernprozess der Lernenden auswirkt, wobei in dieser Studie die Screencasts zusatzlich zu der

4Woolnough zitiert nach Seel (2000), S. 280.
> Roth zitiert nach Seel (2000), S. 273.
6Seel (2000), S. 287.
7 vgl. Handke, Sperl (2012), S. 61.
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Lehrveranstaltung zur Verfligung gestellt wurden. Dabei haben 75% der Studierenden die Videos zum
Lernen benutzt. Das zeigt, auch wenn die Videos nicht verpflichtend angeschaut werden miissen, werden
sie, insofern sie als niitzlich angesehen werden, von einem GroRteil trotzdem verwendet.®

Dahingegen hat die Hattiestudie im Jahr 2009 gezeigt, dass Lernerfolg nicht zwingend durch die bloRRe
Verfligbarkeit von Videos herbeigefiihrt wird. Es wurde argumentiert, dass die Videos mit schriftlichem
Material kombiniert werden sollen, da sonst nur visuelle Lerntypen angesprochen werden. °

Bei diesem IMST-Projekt hat der GroRteil der Lernenden angegeben, die Videos fiir die Vorbereitung auf
Leistungsfeststellungen zu verwenden.

Nach Felix Fahnrich und Carsten Thein kdnnen mittels Screencasts Vorgehensweisen und das
Zustandekommen von Losungen gezeigt und dadurch besser nachvollzogen werden, was sie im
Unterrichtsfach Mathematik als sehr wichtig ansehen. Darin sehen sie den grofSten Vorteil gegeniiber
schriftlichem Material.

LAuf dem Papier stehen mehrere Gleichungen untereinander, manchmal liegt zwischen dem einen Ist-
gleich-Zeichen und dem anderen Ist-gleich-Zeichen ein Riesensprung. Ein Video kann so etwas langsam
erarbeiten, Schritt fiir Schritt, wie wir als Lehrer das Thema auch im Unterricht entwickelten. Die Schiiler
sehen das, sie bekommen nichts vorgeknallt.” *°

Ahnlicher Meinung ist ein Dozent, der Hohere Mathematik an der Hochschule Karlsruhe lehrt. Seiner
Meinung nach bilden sich mathematische Fahigkeiten erst durch Anwendungen aus. Daher sollte viel Zeit
fur die Ubungsphase aufgewendet werden, was fiir ihn durch die Methode des umgedrehten Unterrichts
ermoglicht wird. Zudem meint er, dass sich das schrittweise Entwickeln fiir die Wissensvermittlung im
Unterrichtsfach Mathematik eignet und gerade durch die Verwendung von Videos unterstiitzt wird. **

8 zitiert nach URL: http://chronicle.com/blognetwork/castingoutnines/2013/04/04/data-on-whether-and-how-
students-watch-screencasts/ abgerufen am 11.04.2015.

% Hattie zitiert nach Handke, Kiesler, Wiemayer (2013), S. 59.

0 F3hnrich, Thein zitiert nach URL: http://bildungsklick.de/a/92245/flip-the-classroom-mit-erklaervideos-fuer-
mehr-freiraeume-im-unterricht/ abgerufen am 15.04.2015.

11 zitiert nach Handke, Sperl (2012), S. 130.
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8 ASPEKTE VON GENDER UND DIVERSITAT

Kooperatives Problemldsen

Schon seit Langerem wird Uber die Effektivitdt, Probleme in Gruppen zu I6sen, und welchen Lernertrag
die Lernenden davon haben sollen, diskutiert. Dazu wurden auch zahlreiche Studien durchgefihrt.
Untersuchungen von Brenner et. al (1997) und Ploetzner et al. (1999) ergaben, dass kooperative und
zielgeleitete Gruppenarbeiten von der Lehrperson strukturiert und organisiert werden miussen.
Ansonsten sei die Effektivitit des kooperativen Problemldsens nicht gewahrleistet.?

Bei diesem Projekt konnte durch die zur Verfligung stehende Zeit in der Unterrichtsstunde im Flipped
Classroom, beobachtet werden, dass die Lernenden in Gruppenarbeiten viel voneinander lernen kénnen.
Dabei wurden entweder Schiilerinnen und Schiiler, die mit den gleichen Problemen zu kampfen hatten,
oder Lernende mit unterschiedlichem Leistungsniveau in eine Gruppe eingeteilt.

Des Ofteren hat sich gezeigt, dass die Lernenden von sich aus begonnen haben, Lerngruppen zu bilden
und einander zu unterstitzen. Die meisten Schilerinnen und Schiiler haben daher realisiert, dass sie von
anderen profitieren kdnnen und sie schneller vorankommen, wenn sie zusammenarbeiten. Somit wurde
gezeigt, dass auch die schwacheren Schiillerinnen und Schiiler davon profitieren kdnnen. Bei einer
klassischen Hauslibung hatten diese wahrscheinlich friihzeitig aufgegeben.

Dahingegen wurde aber auch wahrgenommen, dass bei der Offnung des Unterrichts durch Anwendung
des Flipped Classroom-Modells, nicht immer alle Gruppen produktiv gearbeitet haben. Hin und wieder
mussten Gruppen zum produktiven Arbeiten angehalten werden.

Differenzierung bzw. Individualisierung

Laut dem Padagogen Hilbert Meyer wird die individuelle Férderung von Lernenden durch ,Freirdume,
Geduld und Zeit, durch innere Differenzierung und Integration, durch individuelle Lernstandsanalysen und
abgestimmte Férderpline [sowie] besondere Férderung von Schiilern aus Risikogruppen” erméglicht. 13

Beim vorliegenden Unterrichtsprojekt konnten die Lernenden entsprechend ihrem Wissensstand {iben,
da die Schulbuchaufgaben in die Schwierigkeitsgrade leicht, mittel und schwer unterteilt waren. Dabei hat
die Lehrperson sie dabei unterstiitzt und individuelle Hilfestellungen gegeben, was auch durch das
folgende Schiilerzitat aus der Evaluierung zum Ausdruck kommt.

»Man kommt gut mit und jeder kann mit seiner Geschwindigkeit rechnen und man kann immer die Fragen
stellen, die auftauchen.”

Durch die elektronische Auswertung der im Video integrierten Quizfragen hatte die Lehrperson schon vor
der Priasenzphase einen groben Uberblick iiber den Wissenstand der einzelnen Lernenden, sofern die
Schiilerinnen und Schiiler die Aufgaben natirlich selber gelost haben.

Es konnten auch verpasste Unterrichtseinheiten aufgeholt werden, indem beispielsweise die
dazugehorigen Videos angeschaut wurden. Weiters hatten die Lernenden zu Hause die Mdoglichkeit sich
die Lehrinhalte im eigenen Tempo anzueignen und das Video 6fters zu pausieren und anzuschauen.

Schilerinnen und Schiiler mit nicht deutscher Muttersprache berichteten, dass es fiir sie vorteilhaft ist
sowohl die Videos pausieren als auch zurlickspulen zu kdénnen und gewisse deutsche Worter
nachzuschlagen.

12 Seel (2000), S. 343f.
13 Meyer (2004), S.17f.
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9 EVALUATION UND REFLEXION

Das Projekt wurde im Februar mittels Online-Fragebogen evaluiert. Dabei wurde ein Online Fragebogen
mit 13 Statements, wie beispielsweise ,Ich fiihle mich durch dieses Unterrichtskonzept besser auf
bevorstehende Schularbeiten und Priifungen vorbereitete.” mit vier Antwortmaoglichkeiten (trifft zu, trifft
eher zu, trifft eher nicht zu, trifft nicht zu) erstellt. Am Ende des Fragebogens wurde ein Textfeld fiir
Kommentare zum Flipped Classroom eingefligt.

Folgend werden ausgewahlte Projektziele und Zitate von Schiilerinnen und Schiilern aus der Evaluierung
angefihrt.

- Ziel: Durch die zur Verfiigung stehende Zeit in der Unterrichtsstunde soll den Lernenden
ermoglicht werden in der Gruppe voneinander zu lernen.

,Es macht auch mehr Spafs was Neues auszuprobieren und nicht immer alleine zu rechnen.
Gruppenarbeiten lockern den Matheunterricht auf.”

Manche Lernende arbeiten jedoch lieber alleine. ,,Ich bevorzuge es alleine zu arbeiten anstatt mit
anderen.”

- Ziel: Der Fokus soll auf dem Verstehen der Inhalte liegen und nicht dem bloBen Wiedergeben.

,Es fdllt mir leichter die Themen zu verstehen und vor der Schularbeit kann man sich immer noch, das
ansehen was man noch nicht so gut verstanden hat.”

lch finde dieses Unterrichtskonzept toll, weil man vor einer Schularbeit die Videos nochmal anschauen
kann. Ein weiterer Grund ist, dass man in den Stunden viele Rechnungen I6st und wenn man sich nicht
auskennt, die Professorin gleich fragen kann. Wenn man zu Hause Rechnungen Iést und sich nicht
auskennt kann man nicht weiter lernen und muss den Unterricht am ndchsten Tag stéren. Somit
kommt man mit dem Stoff nicht weiter.”

»lch finde das Konzept gut weil man sich Zu Hause nur auf das Video konzentrieren kann und in der
Stunde die Fr. Professor fragen kann wenn ich etwas nicht weif3.

- Ziel: Positive Einstellung gegeniiber dem Fach entwickeln

80 % der Lernenden haben angegeben, dass sie sich durch den umgedrehten Unterricht lieber mit
mathematischen Inhalten beschaftigen.

»Durch das neue System finde ich Mathematik viel interessanter und verstehe es besser. Ich wiinsche
mir das der Unterricht weiterhin so bleibt.”

- Ziel: Reduzieren von Lehrervortrigen, um mehr Zeit fiir die Offnung des Unterrichts (wie
beispielsweise Stationenbetrieb, Lernwerkstatt, Expertenpuzzle, diverse Gruppenspiele...) zu
haben.

Im Laufe des Schuljahres gab es einige Hospitationen von anderen Lehrpersonen. Diese haben
beobachtet, dass schilleraktivierender Unterricht gewahrleistet wird und die Lehrperson nicht im
Zentrum steht. Die Lehrervortrdge wurden durch die Auslagerung der Theorieinhalte auf jeden Fall
reduziert.

Es wurde auch eine Verdnderung der Rolle der Lehrperson beobachtet, was das folgende Schilerzitat
verdeutlicht.

,Auch die Beziehung zur Lehrperson hat sich veréindert, man sieht den Lehrer nicht mehr als die strenge
Person die benotet. Man sieht die Lehrperson jetzt wirklich als Hilfe und Stiitze fiir Mathe.”
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95 % wollen weiterhin mit dem Flipped Classroom-Konzept unterrichtet werden
»Das Unterrichtskonzept gefdllt mir sehr und ich hoffe wir nutzen es die ndchsten Jahre weiterhin.”

,Ich sehe in diesem Unterrichtskonzept nur Vorteile und es wdre sehr gut, wenn sich andere Lehrer darauf
einlassen wiirden.”

95 % fiihlen sich durch dieses Unterrichtskonzept besser auf bevorstehende Leistungsiiberpriifungen
vorbereitet.

,Ich habe das Gefiihl, den Stoff durch dieses System besser als vorher zu verstehen. Ich finde es angenehm,
da ich mir die Theorie so oft wie ich will anschauen kann.”

,Durch dieses Unterrichtskonzept kann man sich viel besser auf den Unterricht bzw. auf die Schularbeiten
vorbereiten.”
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10 OUTCOME

Online Seminar: Fachdidaktik Mathematik Digital an der Virtuellen PH

Fachbeitrag: Schriftenreihe zur Didaktik der Mathematik der Osterreichischen Mathematischen
Gesellschaft Heft 50

Liste der erstellten Videos:

1. Jahrgang:

- Mengenbegriff

- Natirliche & ganze Zahlen

- Rationale Zahlen

- lIrrationale & reelle Zahlen

- Mengenbeziehungen & Mengenverknipfungen
- Intervalle

- Potenzen

- Binomische Formeln

- MaReinheiten

- Gleitkommadarstellung

- Lineare Gleichungen

- Aquivalenzumformungen

- Prozentrechnung

- Bewegungsaufgaben

- Mischungsaufgaben

- Leistungsaufgaben

- Formeln umformen

- Funktionenbegriff

- Koordinatensystem & Graphen von Funktionen
- Interpretation von Funktionsgraphen

- Homogene lineare Funktion

- Modellieren mit homogenen linearen Funktionen
- Inhomogene lineare Funktionen

- Steigungsdreieck

- Modellieren mit linearen Funktionen

- Lineare Kostenfunktionen

2. Jahrgang:

- Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

- Wourzeln

- Potenzen mit rationalen Exponenten

- Formeln interpretieren

- Lineare Gleichungssysteme

- 3 Losungsfalle von linearen Gleichungssystemen
- Modellieren mit linearen Gleichungssystemen
- Bewegungsaufgaben

- Lineare Gleichungen mit 2 Unbekannten

- Grafisches Losungsverfahren

- Rechnen mit Matrizen
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- Lineare Gleichungssysteme & Matrizen

- Gozintographen

- Losen von quadratischen Gleichungen

- Anzahl der Losungen einer quadratischen Gleichung
- Quadratische Funktionen: Funktionsgraph & Nullstellen
- Scheitelform

- Modellieren mit quadratischen Funktionen

- Quadratische Kostenfunktionen

- Potenzfunktionen

- Polynomfunktionen

- Trigonometrie im rechtwinkeligen Dreieck

- Arcusfunktionen

- Die Sinusfunktion: Graph & Eigenschaften

11 EMPFEHLUNGEN

Zunachst einmal sollte man sich theoretisch mit diesem Unterrichtskonzept und Methoden fir
schileraktivierenden Unterricht auseinandersetzen. Im Zentrum sollte die Frage: , Wann brauchen mich
die Lernenden bei ihrem Lernprozess am meisten?” anstatt ,, Welche Lehrplaninhalte kénnen am besten
ausgelagert werden?“ stehen. Demnach sollte man die Auslagerung der Theorieinhalte planen. Bei der
Planung sollte man unbedingt bedenken, dass z.B.: ein Video nicht am Anfang des Lernprozesses stehen
muss. Es kann auch zuerst durch eine Impulsaufgabe selbstentdeckendes Lernen in der Unterrichtsstunde
ermoglicht werden und das Video dient dann erst am Ende als Ergebnissicherung, wenn in der
Prasenzphase nicht mehr genug Zeit bleibt, um die Theorieinhalte zu besprechen. Es handelt sich ndmlich
bei diesem Unterrichtskonzept um kein didaktisch starres Konzept.

Zudem sollte auch die technische Ausstattung (z.B.: Lernplattform; in der Pause zur Verfligung stehende
Computer) der Schule im Vorfeld abgeklart werden. Trotz technischer Pannen sollte man nicht aufgeben.

Eine gute Idee zum Einstieg in den umgedrehten Unterricht stammt von einem Mathematiklehrer aus
Deutschland. Er zeigt den Lernenden ein Video, bei dem erklart wird wie ein Papierflieger gefaltet wird.
Gleichzeitig sollen die Lernenden diesen Papierflieger falten. AnschlieBend kann dann mit den
Schiilerinnen und Schiilern besprochen werden, was beim Schauen eines Erklarvideos zu beachten ist.
Beim vorliegenden Projekt wurde das Unterrichtskonzept wie eben beschrieben eingefiihrt. Es konnte bei
diesem Projekt beobachtet werden, dass die Lernenden etwas Zeit brauchen, um sich an den
umgedrehten Unterricht zu gewdhnen. Daher sollten sich Lehrpersonen nicht entmutigen lassen, wenn
es nicht gleich von Anfang an gut klappt.
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12 VERBREITUNG

12.10.16: Vortrag in einem Seminar zur Fachdidaktik Mathematik an der Universitat Wien

25.01.17: Besuch von Bundeskanzler Kern und Bildungsministerin Hammerschmid

Kern und die digitale Schule: ,,Hdtte es
das zu meiner Zeit schon gegeben...*

Trotz Koalitionskrise besucht der Kanzler den idealen digitalen Unterricht, den er
propagiert. Dass digital besser ist, liegt unter anderem am Pause-Knopf.

(c) APA/ROLAND SCHLAGER (ROLAND SCHLAGER)

Von Bernadette Bayrhammer 8 9 Kommentare
25.01.2017 um 12:28

Mathematikunterricht per Videotutorial

LISA KOGELNIK _
25. Janner 2017, 12:59

Kanzler Kern und Bildungsministerin Hammerschmid

haben sich angesehen, wie Digitalisierung in einer
Handelsakademie in Simmering umgesetzt wird

Wien — Bundeskanzler Christian Kern (SPO) geht auf eine
Schilerin zu und sagt: "Kann ich mir mal deine Kopfhdrer
ausleihen?" Sie reicht sie ihm grinsend. Kern verfolgt ein
Mathematik-Lehrvideo auf ihrem Tablet und sagt dann: "Jetzt
weill ich, was ich sagen muss, wenn mich jemand nach
meinem Zeugnis fragt: Wenn es das friiher schon gegeben
hatte, wirde es nicht so aussehen.” Gelachter im

Klassenzimmer.

foto: apa.rschlag_gr
Bildungsministerin Sonja Hammerschmid (SPO)
und Bundeskanzler Christian Kern (SPO) beim  In der Koalition kriselt es, Kern hat am Mittwoch trotzdem vor

Besuch einer Handelsakademie in Simmering.  den Verhandlungen fiir ein neues Regierungsabkommen eine
Handelsakademie in Wien-Simmering mit Bildungsministerin
Sonja Hammerschmid (SPO) besucht. Das Ziel: anschauen,
wie Digitalisierung in der Schule funktionieren kann.
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21.02.17 - 22.02.17: Teilnahme an der Inverted Classroom Konferenz in Marburg

INVERTED

Inverted Classroom Konferenz - Programm

Dienstag, 21.02.2017 — Philipps-Universitat Marburg, Wilhelm-Rdpke-Strale 6, 35037 Marburg

CLASSROOM

Zeit Programmpunkt Raum*
13:00 - | Pre-Conference Showcase Foyer
14:00 Innovative Lehr- und Lerntechnologien - Posterprasentationen

ab Anmeldung Foyer
13:30

Flipped Classroom — Ein Erfahrungsbericht

BegriiBung durch Prof. Dr. Jirgen Handke, Philipps-Universitat Marburg

14:10 Sebastian Schmidt (Inge-Aicher-Scholl-Realschule, Neu-Ulm Pfuhl) 01D05

15:00 Von der Idee zum Video — Stationen-Workshops

s. links

ke (Uni Marburg) M.A. (Uni Marburg) | (Uni Marburg)

Anfanger Fortgeschritten | Fortgeschritten Il Experten

Prof. Dr. Jirgen Hand- | Katharina Weber, Tabea Weil3, M.A. Anton Bollen (Tech-

Smith)

01D05 01F03 05D07

17.03.17: Posterprasentation beim IMST-Tag

IMST-Tag
voneinander.miteinander

1977 UMGEDREHTER MATHEMATIKUNTERRICHT _J/

i Projektnehmerin: Mag. Stefanie Schallert
| Schule: BHAK Wien 11

Projektbeschreibung: Cragitonlior Uaterricht
Bei diesem Projekt wird das Flipped Classroom-Konzept auf den )

icht an einer i . Dabei -
werden 180 Jugendliche der 9. und 10. Schulstufe ein Schuljahr hindurch &a T
mit diesem Ansatz, der selbstverantwortliches Lernen fordern soll,

unterrichtet. Die Lernenden schauen sich einmal pro Woche als Hausiibung
ein von der Lehrperson erstelites interaktives Video an. In der Prisenzphase Flypped Ciassmos D

wird dann mittels schileraktivierender Methoden das in der
i Wissen , Fragen geklirt und !
vertieft.

Ziele auf Schiilerinnen-Ebene:
+ Forderung von selbstverantwartichem Lernen

- 0 geben, in. ppe lemen
- pasitive Einstelung gegeniber dem Fach entwickeln

Ziele auf Lehrerinnen-Ebene:

+ Reduzieren van Lehrervortragen - Bfimung des Unterrichts

+ Erstellung von mathematischen Lehnideas, wobei richt die Frage: "Welche Inhalte kann ich mit einem ‘fiden auslagem” im
dern ™ am meisten?”

Und das sagen die Schilerinnen und Schiler dazu...

e —

e ey
= . werdanl
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21.04.17: Vortrag beim Lehrerinnen-Fortbildungstag der Osterreichischen Mathematischen

Gesellschaft an der Universitat Wien

OMG - LEHRER/INNEN/FORTBILDUNGSTAGUNG 21. April 2017

Zeit

HS 13

| HS 12

Hs 11 HS 10

SR11+SR12

10:00 - 10:40

EROFFNUNG

(HS 14)

145 - 11:45

Univ.-Prof. Dr.
Michael Eichmair &

Univ.-Prof. HR MMag. DDr.

Erwin Rauscher:
Mathematik macht Freu(n)de
Schulpraxis als Briicke zwi-
schen Studium und Lehrberuf

Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr.
Stefan Giitz:

Die wvw-Sprache in der analy-
tischen Geometrie

Emer. o. Univ. Prof. Mag. DI Dr. Alfred Dominik:

Dr. Hellmuth Stachel:

9:30 = 15:30

Impulse zum nachentdeckend-
experimentellen Lernen ma-
thematischer Ideen mit Hilfe
spezieller GeoGebra-
Arbeitshliitter

Die Rolle der Geometrie bei
Navigationssystemen

Prof. Mag. Dieter Kadan:

Ao. Univ.-Prof. Dr.

Mag. Stefanie Schallert: Jens Noritzsch (CASIO):

\

12:15— 13:15 Zauberhafte Mathematik — Jiirgen Maal: Flipped Classroom Technologieeinsatz in der
215 = 1313 yathematische Zaubereien Modellieren im Mathemati zukiinftigen Matura
(Teil 2) unterricht
[
pes—————
13:15 - 14:30 MITTAGSPAUSE

14:30 = 15:30

Prof. Mag. Dr.

Robert Geretschliger:
Schachbrettaufgaben vom
mathematischen Duell

Mag. Martin Hofer:
Standardisierte kompetenzori-
entierte schriftliche Reife- und
Diplompriifung in Angewand-
ter Mathematik an BHS —
Analysen und Erkenntnisse
aus dem ersten Haupttermin

Ao. Univ.-Prof. Dr.
Franz Pauer:

Diskret oder kontuierlich
modellieren?

Dr. Helmut Heugl &

Prof. Mag. Gertrud Aumayr
(TI):

CAS bei zentralen Priifungen

verschiedener Linder und zur
Vorbereitung darauf

Verlagspri
» —
> Obv
LD Jugend & Volk

E.DORNER @

westermann wien

verlaghpt.at &

B TRAUNER

nSuui.'lel

Besseres Buch

TEXAS
INSTRUMENTS
CASIO

PLEN

ARVORTRAG (HS 14):

15:45 = 16:45

Univ.-Prof. Dr. Michael Drmota:

Primzahlen und automatische Folgen

ab 16:45

BUFFET
(Lounge, 12. ObergeschoB)

30.06.17: Teilnahme an der Flipped Classroom Convention in Berlin

Zeit fUr deinen Unterricht

& sofatutor.com

X E-Lecture

BertelsmannStift

X E-Education-Tagung

ung

x Lehrerfortbildung/Schilf

X IMST-Tag (Marz)

x E-Education-Netzwerk x IMST-Netzwerktag
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