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ABSTRACT

In der Neuen Mittelschule Kirchberg an der Raab wurde das Dialogische Unterrichten, die Didaktik,
die von Urs Ruf und Peter Gallin entwickelt wurde, im Mathematikunterricht der 1a-Klasse durchge-
hend, im Deutsch- und Englischunterricht phasenweise angewandt.

Das Modell umfasst drei Phasen: Ich mache das so! — es wird von den Vorkenntnissen der Schii-
ler/innen ausgegangen und an diese angeknliipft, da sich gezeigt hat, dass das Verstehen lernen eine
persénliche Auseinandersetzung mit Inhalten erfordert. Aus diesen einzelnen Beitréigen werden span-
nende Ideen und unterschiedliche Lésungswege herausgegriffen und den Schiiler/inne/n riickgemel-
det (Wie machst du es?). Dies wird Autographensammlung genannt. An dieser Autographensamm-
lung wird weitergearbeitet. Mathematische Modelle werden aus den Beitrdgen der Schiiler/innen
entwickelt und dann gefestigt. Dadurch, dass die Schiiler/innen die Ideen liefern, sind sie wesentlich
motvierter bei der Sache. Auch die Auswahl der Riickmeldungen (,Ich bin dabei!”) ist ausgesprochen
motivierend fiir den weiteren Lernprozess.

Natiirlich muss weitergeiibt werden, damit die Inhalte auch tatsdchlich gefestigt und libertragbar
werden. Dass ist der springende Punkt im Unterricht, der weiter erforscht werden muss. Es gelingt
zwar bei ausgezeichneten Schiiler/inne/n, dass die Inhalte nach diesen drei Phasen verfiigbar bleiben
oder zumindest erinnert werden kénnen, bei schwachen Schiiler/inn/en muss der Lernprozess sich al-
lerdings noch weiter verlangsamen. Sie brauchen entweder noch kleinere Lernschritte oder eine we-
sentlich Iéngere Phase der Verarbeitung und Ubung.

Im Laufe des Unterrichstjahres wurden einige Prozesse verfeinert: So beginnt jede Unterrichtseinheit
mit einer kurzen Show, in der die Schiiler/innen mit den Inhalten vertraut gemacht werden. Dann erst
folgen die drei Schritte, wobei zu beachten ist, dass nach dem dritten Schritt (,Das machen wir ab“),
eine weitere Lernphase einsetzen muss, ein Folgeauftrag. An diesem kann erkannt werden, wie weit
die ,Abmachung“ tatsdchlich bei en Schiiler/inne/n angekommen ist.

Die Schiiler/innen in der dialogischen Mathematikklasse sind hoch motiviert, lieben Mathematik (al-
lerdings nicht alle das dialogische Lernen, da es sehr miihsam ist, sich mit Aufgaben intensiv ausei-
nanderzusetzen) und sind immer erfolgreicher beim Erreichen von Zielen. Sie kénnen sich gut ein-
schdtzen und Fragen stellen, wenn sie sich nicht auskennen.

Die Benotung wird durch das dialogische Modell sehr transparent, da die Mitarbeit durch die indivi-
duellen Fortschritte (Hdkchen) beschrieben wird und die Schiiler/innen Riickmeldung (iber den Lern-
prozess erhalten. Reflexion ist ein wichtiger Aspekt im Lernprozess (vgl. Hattie), ebenso wichtig wie
konkrete Riickmeldung liber Zielerreichung und Fortschritte.

Der Vergleich mit der Parallelklasse zeigt, dass die Schiiler/innen zumindest gleich viel kénnen, in der
Auseinandersetzung mit Aufgaben sind sie der Parallelklasse (iberlegen. Die Freude an Mathematik ist
bei den guten Schiiler/inne/n beider Klassen vorhanden, aber auch schwache Mathematiker/innen
mégen Mathematik. Das liegt allerdings vermutlich nicht an den Inhalten, sondern eher an den Bezie-
hungen zwischen Schiiler/innen und Lehrerinnen. Dialogisches Lernen férdert die gegenseitige Wert-
schdtzung und das Anerkennen der Leistungen der anderen. Es ldsst aber auch Fehler zu, schaut ge-
nau auf Fehler, denn diese sind , Perlen“ m Lernprozess.
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VORWORT

Wir beschéaftigen uns nun schon einige Jahre mit dem dialogischen Unterricht nach Urs Ruf und Peter
Gallin. Als innovative Schule hatten wir die Moéglichkeit, mit Felix Winter zu arbeiten, in Fortbildungs-
veranstaltungen im Bezirk Weiz haben wir die Didaktik direkt von den beiden Urhebern kennenler-
nen dirfen. Erganzt wurde dies durch Veranstaltungen und die Zusammenarbeit mit Elisabeth Koss-
meier. In diesem Schuljahr sind wir an einem steirischen Projekt beteiligt, das das dialogische Lernen
im Unterricht erproben und Lehrer/innen ausbilden will, die die Didaktik nicht nur im Unterricht an-
wenden, sondern auch in ihrer Schule verbreiten, an andere Schulen weitergeben bzw. in Leh-
rer/innenfortbildungsveranstaltungen weiterverbreiten sollen. Prof. Dr. Urs Ruf und Regula Ruf be-
gleiten die Deutsch- und Englischlehrer/innen, Prof. Dr. Peter Gallin begleitet die Mathematikleh-
rer/innen.

Mit der Didaktik des Dialogischen Unterrichts soll es ermdglicht werden, in heterogenen Klassen alle
Schiiler/innen anzusprechen, einzubeziehen und zu motivieren. Dieses neue padagogische Konzept
soll bewirken, dass sich die unterschiedlichen Begabungen der Schiiler/innen entfalten kénnen.

Schiiler/innen setzen sich intensiv mit wenigen, spannenden Aufgabenstellungen auseinander. Sie
halten ihre Gedanken im Lernjournal fest. Vorkenntnisse werden durch spannende und motivierende
Aufgaben abgerufen. Durch die Aufgabenstellungen werden Schiiler/innen dazu angeregt, eigene
Ideen einzubringen. Sie arbeiten selbststandig und halten ihre Gedanken zu einem Auftrag fest (,Ich
mache das so!“). In einem weiteren Schritt werden die unterschiedlichen Losungswege ausgetauscht
und abgeglichen. Die Schiiler/innen geben sich gegenseitig Riickmeldung und regen zum Weiterden-
ken an (,,Wie machst du es?“). SchlieRlich werden wichtige Inhalte herausgegriffen und in die Klasse
rickgemeldet. Schlussendlich werden diese Problemlésungen der Schiiler/innen mit dem mathema-
tischen Wissen in Verbindung gebracht (,,Das machen wir ab.”).

Anhand von Aufgabenstellungen mit einem Auftrag werden Schiler/innen zu den Zielen gefiihrt. Die
Aufgaben missen so formuliert sein, dass alle Schiler/innen der Klassen in der Lage sind, sich damit
auseinandersetzen. Die Auftrége regen die Schiler/innen dazu an, ihre Gedanken niederzuschreiben,
sodass sie nachvollziehbar werden. Die Motivation ergibt sich daraus, dass die Aufgabe und der Auf-
trag anregend sind, dass Schiler/innen selbstwirksam werden und eine Riickmeldung erhalten (Deci
& Ryan). Mit jeder neuen Aufgabe, dem gegenseitigen Riickmelden und der gemeinsamen Auseinan-
dersetzung wird das Wissen immer tiefer. Die Schiler/innen lernen in ihrem eigenen Tempo. Nicht
alle werden alle Ziele erreichen.

Damit sich Lehrer/innen auf einen derartigen Prozess ,vom ICH zum DU zum WIR" einlassen, brau-
chen sie ein unterstiitzendes Netzwerk (gemeinsame Fortbildungen, gemeinsame Planungen, Aufga-
benstellungen, Methoden). Viele haben Angst, dass durch den langsamen Lernprozess zu viel Zeit fir
alle geforderten Inhalte verloren geht. In vielen Bereichen gibt es Uberschneidungen zwischen den
Fachern (Deutsch und Mathematik bieten interessante Maoglichkeiten — Statistik, Marchen, Variablen,
...), die ein gemeinsames Arbeiten ermoglichen und das Lernen der Inhalte erleichtern.

Die Innovation an dem Vorhaben liegt in den verdnderten, nachhaltigen, kompetenzorientierten
Lernprozessen bei Schiler/innen. Zusatzlich werden Lehrer/innen angeregt, gemeinsam zu planen
und zu reflektieren. Damit konnte die Lernkultur gedndert werden und die Freude am Lernen zu-
nehmen.
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1 AUSGANGSSITUATION

Schulstufe Klasse Anzahl Madchen | Anzahl Buben Gesamtanzahl
Schilerlnnen

5. 1a 13 8 21

Il. Semester 1a 13 7 20

Das Projekt wird mit einer ersten Klasse durchgefiihrt. Als Vergleichsklasse wird eine weitere erste
Klasse herangezogen. Gleich zu Beginn des Schuljahres 2017/18 werden die Schiiler/innen im Ma-
thematikunterricht (und auch im Deutsch- und Englischunterricht) nach der Didaktik des Dialogischen
Lernens unterrichtet. Lehrer/innen haben die Didaktik bereits in anderen Klassen ausprobiert. Sie
haben in einem einfiihrenden Seminar von den Urhebern wichtige Informationen zum Dialogischen
Lernen kennengelernt und Arbeitsauftrage erhalten.

Der Unterricht findet in allen drei Gegenstdanden im Teamteaching statt. Die erforschten Inhalte und
die gemeinsamen ,, Abmachungen” werden von den Schiiler/inne/n in einem Lerntagebuch festgehal-
ten. Dieses besteht aus vielen einzelnen Blattern, die kapitelweise zusammengefasst und in Ordner
eingeordnet werden. In Mathematik werden nur Einzelblatter verwendet. Die Schiiler/innen tragen
nur einzelne Blatter von der Schule nach Hause und von zu Hause in die Schule. Ziel ist neben dem
vertieften Verstehen von Mathematik auch eine Vereinfachung der Organisation des Unterrichts.

Ziele

1.1 Ziele auf Lehrerinnen-Ebene

Was wollten wir fir uns (das Team) oder andere Lehrerinnen und Lehrer erreichen?

Wir wollen erproben, wie sich die Anwendung eines Didaktischen Konzeptes auf das Lernen und die
Leistungen der Schiiler/innen auswirkt. Planungen sollen aufeinander abgestimmt werden. Einige
Themen sollen facheriibergreifend behandelt werden (z.B. Statistik, Einkaufen).

Indikatoren:
Rickmeldung von Schiler/innen zur Motivation und zum Interesse

Lehrer/innen werden zu Lernbegleiter/innen. Lehrer/innen formulieren offene Aufgabenstellungen
und geben konkrete Hinweise (oder bieten Methoden an ...), wie die Ziele erreicht werden kénnen
(Individualisierung des Lernens). Vom Ich (einzelne Schiilerin/einzelner Schiiler) Gber das Du (Rick-
meldung) zum Wir (so soll es gehen ...): Das Ich zulassen, das Du organisieren, das Wir einbringen.

1.2 Ziele auf Schiilerinnen-Ebene

1.2.1 Uberfachliche Kompetenzen

Schiiler/innen sollen Aufzeichnungen in einem Lerntagebuch machen und dies einen ldngeren Zeit-
raum Uber durchhalten kénnen. Sie sollen befdhigt werden, sich selbst Ziele zu setzen und diese kon-
sequent zu verfolgen.

Seite 6



Soziale Kompetenzen zeigen sich im DU (anderen etwas erkldren, Rickmeldung geben, von und mit
anderen lernen, wertschatzend miteinander umgehen).

Die Motivation der Schiler/innen wird durch Riickmeldungen (Mathematisches Selbstkonzept, Freu-
de an der Mathematik) dokumentiert.

Aus den Tatigkeiten sollen die Schiler/innen im Idealfall folgende Schlisselerfahrungen mitnehmen:

,Das, was ich als Schiler/in produziere, ist wertvoll. Ich darf meine eigenen Denkwege verfolgen,
aufschreiben, mit anderen diskutieren und beibehalten. Ich kann meine eigenen Lernfortschritte im-
mer besser einschatzen. Fehler gehoren fiir mich zum Lernprozess dazu. Aus Fehlern kann ich ler-

o

nen.

1.2.2 Fachliche Kompetenzen
Kompetenzmodell fiir Mathematik, 8. Schulstufe

Handlungskompetenzen: Modellbilden/Darstellen, Operieren, Interpretieren, Argumentieren (ver-
mutlich nicht unter Nutzung von Fachtermini moglich)

Inhaltskompetenzen:

Im Laufe des Jahres alle Inhaltsbereiche. Handlungskompetenzen: Aus einem Text mit Alltagsbezug
die Schritte Modellbilden/Darstellen, Operieren, Interpretieren, Argumentieren mathematisch kor-
rekt durchfihren.

Flr die Evaluation herausgegriffen werden die MaRe (Arbeiten mit MaBen und Abschatzen von Er-
gebnissen.

Kernidee zu den Mallen: Der Mensch vermisst gerne alles, damit er seine Welt besser gestalten und
planen kann. Jeder Mensch hat Erfahrungen mit "groR, groRer, weit, weiter, schwer und schwerer
usw." Dazu haben auch schon Schiiler/innen persénliche Erlebnisse, Vorstellungen und Bilder im
Kopf!

2.) Lernziele
. Die Lernenden suchen und finden Vergleichsbilder fiir MaReinheiten in ihrem Alltag.
. Die Lernenden sollen durch Vergleichsbilder ein gutes Einschdtzungsvermogen von MaRein-

heiten (Ldngen, GrofRen, Masse usw.) gewinnen.

. Die Lernenden kénnen mit den Maleinheiten operieren.

. Die Lernenden kénnen MaReinheiten im entsprechenden Kontext deuten und anwenden.
. Die Lernenden kdnnen GroRBen/MaRe unterschiedlich darstellen.

. Die Lernenden kénnen GroRen in Sachaufgaben richtig deuten.

. Die Lernenden kénnen Aufgaben mit GréRen angemessen deuten.

. Die Lernenden kénnen Aufgaben mit GroRen erfinden und den Alltagsbezug herstellen.

Seite 7



Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 4 Stufe 5 Stufe 6
Vorstellun- | Ich kann | Ich kann zwi- | Ich kann | Ich kann mir | Ich verste- | Ich kann Gro-
gen, Schéat- | Grolen schen Zahl | GroRen im | Malein- he den Be- | Renum-
zen (Ldngen, Fla- | und Malein- | ent- heiten vor- | griff der | wandlungen
chen, ..) | heit unter- | sprechenden | stellen und | Wertgleich- | durchfihren.
schatzen und | scheiden. Zusammen- | sie verglei- | heit.
in natir- hang ver- | chen.
lichen MakR- wenden.
ein-heiten
angeben.
Anwen- Ich kann ein- | Ich kann | Ich kann ent- | Ich kann | Ich kann
dung in All- | fache Mes- | GroRen ver- | sprechend Grolen in | GroRen in
tags- sungen mit | gleichen und | dem Kontext | unterschied- | Bruch-
situationen | einem Mess- | ordnen. die geeigne- | lichen  Ein- | schreib-
instru-ment ten GroRen | heiten dar- | weise dar-
durchfiihren. wabhlen. stellen, z.B. | stellen.
cm in m oder
m in km.
GroRen in | Ich kann | Ich kann auf | Ich kann das | Ich kann das | Ich kann | Ich kann den
Sachauf- Sachauf- Strategien Ergebnis ei- | Ergebnis in | das Ergeb- | Zusammenhang
gaben gaben in eine | zurlick- ner Rechen- | eigenen nis einer | zwischen Er-
mathema- greifen, um | operation im | Worten er- | Sachauf- gebnis und Auf-
tische Dar- | eine  Sach- | Sachzusam- klaren. gabe  be- | gabenstellung
stellung aufgabe an- | menhang grinden. herstellen.
Ubersetzen. gemessen zu | Uberpriifen.

|6sen

Indikatoren: Prozesshaft erkennbar am Lerntagebuch, Bewerkstelligung von Leistungsaufgaben am
Ende des Lernprozesses (Schularbeit), Bearbeitung von Aufgaben aus dem Inhaltsbereich (Vergleich
der Klassen a und b)

e Schiler/innen dokumentieren ihren Lernprozess in einem Lernjournal. Die individuellen Fort-

schritte werden als Mitarbeit bewertet.

e Schuler/innen l6sen Leistungsaufgaben

e Schiler/innen bearbeiten offene Aufgaben und zeigen dabei alle allgemeinen mathemati-

schen Kompetenzen: Modellbilden, Operieren, Interpretieren, Argumentieren (laut Kompe-

tenzmodell)

e Schiler/innen erstellen selbst Aufgabenstellungen zu den Zielen und zeigen damit ihre Kom-

petenzen.

1.3 Ziele in Hinblick auf Diversitat und Gender

Die Intention des Dialogischen Unterrichts beinhaltet sehr viele Diversitdtsaspekte: die Aufgaben

werden so gewahlt, dass sie fir jede Schiilerin bzw. jeden Schiiler |6sbar sein sollen (Individualisie-
rung) — egal welche Herkunft, welcher sozialer Hintergrund, welche sprachlichen Defizite und wel-
ches Geschlecht.
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Das Wesen des Dialogischen Lernens ist, dass die Schiiler/innen in ihrer (Mutter)Sprache schreiben —
oder ins Schreiben kommen. Das heil$t, es wird Kindern mit Migrationshintergrund gréRere Probleme
machen, die Aufgaben in der Unterrichtssprache Deutsch zu bearbeiten.

In der Klasse gibt es einen Autisten. Er hat groRe Probleme beim Verschriftlichen von Lésungswegen.
Am Ende des 1. Semesters gibt die Mutter den Autisten in eine andere Schule.

1.4 Projektablauf und MaBnahmen

Der Mathematikunterricht wird in der Klasse durchgehend nach dem Dialogischen Didaktikmodell
durchgefiihrt. Fur die Projekt-Zielstellungen wurde ein Inhaltsbereich ausgewahlt, der mehrfach im
Unterricht behandelt wird (GréRen). Dafiir wurden die Ziele formuliert und die Indikatoren angege-
ben. Die Unterrichtssequenzen sind dokumentiert im Lerntagebuch, das die Schiiler/innen fiihren.

Phase 1:

GroRen werden aktiv er/-bearbeitet, Ankervorstellungen werden gebildet. GréRen treten vor allem in
Alltagssituationen und daraus resultierenden Aufgaben auf.

Phase 2:

Rickmeldung der Schiiler/innen lber den Arbeitsablauf und die Motivation.

Phase 3:

Anwendung von GrofRen in lebensnahen Aufgaben und Auftrdgen. Interviews, wieweit GréRenvor-
stellungen vorhanden sind bzw. wieweit Schiiler/innen diese in Form von Stltzpunkten verankert
haben.

1.5 Beziige zur fachdidaktischen Literatur

Blum (2006) hat beobachtet, dass beim Modellierungsprozess im Mathematikunterricht folgende
Probleme beim Modellierungsvorgang auftreten kénnen:

Alle Schritte des Modellierungskreislaufes konnen je nach Aufgabe und Schiilerin bzw. Schiiler eine
kognitive Hirde darstellen. Schilerinnen und Schiiler benutzen keine bewussten Losungsstrategien
und sind bei auftretenden Schwierigkeiten oft hilflos. Beim Alleine-Arbeiten sind Schilerinnen und
Schiiler oft Gberfordert und geben auf. Lehrerinnen und Lehrer setzen (oft unbewusst) ihre eigene
spezielle Variante der Aufgabenl6sung durch. Sie geben zu oft inhaltliche Hilfestellung statt strategi-
scher Hinweise.

Dem kann entgegengewirkt werden,

e indem ein breites Spektrum an Aufgaben behandelt wird (gezielt verschiedene Teilkompe-
tenzen des Modellierens ansprechen),

e indem ein Wechsel zwischen Plenums-, Einzel- und Gruppenarbeit bei der Bearbeitung von
Modellierungsaufgaben stattfindet,

e indem Schiler/innen moglichst selbststandig arbeiten, Eingriffe durch Lehrende nur individu-
ell-adaptiv und minimal gesetzt werden. Das umfasst je nach Situation organisatorische, in-
haltliche und strategische Hilfen,
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e indem Schiiler/innen Lésungsstrategien fiir Modellierungsaufgaben kennenlernen,

e indem ein Vergleich/Prasentation von verschiedenen Lésungen erfolgt, wobei diese auch re-
flektiert werden sollen.

Im Dialogischen Unterricht werden diese von BLUm angefiihrten Punkte umgesetzt.

Vom ICH zum DU zum WIR

,Ich mache das so”. ,,Wie machst du es?“ ,Das machen wir ab“. Vom ICH zum DU zum WIR
entwickelt sich der Lernprozess im dialogischen Unterricht. Eine anregende, interessante,
spannende Aufgabe und ein damit verbundener Auftrag bilden den Ausgangspunkt. Es muss
sich flr Schiiler/innen lohnen, sich intensiv damit auseinanderzusetzen. Aufgabe und Auftrag
miussen das Denken und auch das Tun — manchmal nur das mentale Tun — anregen. Schi-
ler/innen werden herausgefordert, das aufzurufen, was sie schon gelernt und erfahren ha-
ben und damit an die Aufgabe heranzugehen. Damit auch andere, vor allem Lehrer/innen
nachvollziehen kénnen, was die Schiler/innen bereits mitbringen und daran anknlpfend ih-
ren Unterricht aufbauen kénnen, halten die Schiler/innen all das, was sie denken, im Lern-
journal fest.

Im Dialogischen Unterricht will die Lehrperson nicht wissen, was Schiler/innen richtig ma-
chen, sie will wissen, wie sie es machen (das sollte aus dem Aufgtrag hervorgehen). Der
Lernprozess richtet sich auf die Entwicklungsperspektive und nicht auf die Defizitperspekti-
ve. Schiiler/innen erflllen nicht Erwartungen von Lehrer/innen. Sie machen sich selbststan-
dig auf den Weg, ihren persdnlichen Lernprozess zu durchlaufen. ,So mache ich das“, damit
beginnt mit der Aufgabenstellung der Lernprozess. Schiiler/innen setzen sich intensiv mit der
Aufgabe auseinander, schreiben alles auf, was ihnen beim Lésen durch den Kopf geht, ver-
folgen unterschiedliche Wege zum Ziel. Manchmal sind es auch Irrwege, denen sie nachge-
hen. Fehler sind wertvoll und notwendig im Lernprozess. Sie werden — beim Hineinfinden in
eine spannende Geschichte im Deutschunterricht — nicht wichtig genommen. Jetzt ist das
Ziel, so schreiben zu lernen, dass andere die Texte gerne lesen. Ein anderes Mal wird auf die
Rechtschreibung geachtet. Im Mathematikunterricht konnen Fehler auf den richtigen Weg
fihren. Deswegen werden sie ganz genau betrachtet (,Fehlerperlen”: Welche Fehlerperle
kannst du an dieser Aufgabe erkennen?“)

In einem zweiten Schritt wollen die Schiler/innen voller Neugierde wissen: ,Wie machst du
es?”. Sie betrachten den Text einer bzw. eines Anderen und vergleichen ihn mit dem eige-
nen. ,,Was kann ich davon lernen?“ ,,Was kann ich dem Anderen sagen und zeigen, damit
sie/er das Ziel erreicht?”“ Manchmal schauen Schiler/innen nur auf einen anderen Text,
manchmal geben sie mehreren Riickmeldung. Am Anfang werden sie Hilfe brauchen, Hin-
weise, wie man Riickmeldung gibt, sodass sie angenommen werden kann.

SchlieBlich erfolgt das Abgleichen der individuellen Standorte zum regularisierenden ,Wir“.
Der Leitgedanke ist nach Peter Gallin, dass sich Angebot durch Lehrer/innen und Nutzung
durch Schiler/innen die Waage halten, das heilt, dass Instruktion von Wissen durch Leh-
rer/innen und Konstruktion von Wissen durch Schiler/innen ungefahr gleich viel Zeit ein-
nehmen. Kernidee und Auftrag werden von der Lehrperson angeboten, Lernjournal und
Rickmeldung werden von den Schiilerinnen und Schilern wahrgenommen.

Seite 10



Damit der Lernprozess seinen Ausgang nimmt und gelingen kann, missen die Aufgabenstel-
lungen offen formuliert sein. Dadurch werden unterschiedliche Lernwege erst moglich.

Das Ich im dialogischen Unterricht

Die Auftrage, die gestellt werden, missen ausreichend offen sind, um mehrere Losungswege
zuzulassen, und sie missen motivierend sein, dass Schiiler/innen sich iberhaupt und gerne
damit beschaftigen wollen. Zentral ist dabei auch der Auftrag, dass Schiler/innen alles auf-
schreiben, was ihnen durch den Kopf geht. Nicht nur Losungen sollen angegeben werden,
sondern auch Losungsversuche: Wege, aber auch Irrwege, die im Lernjournal festgehalten
werden, sind wichtig im individuellen Lernprozess.

»Ein Auftrag, der individuelle Entwicklungsprozesse auslosen soll, muss drei Merkmale erful-
len: er muss erfillbar fiir alle Schiilerinnen und Schiler sein, unabhangig vom Stand ihres
Vorwissens und ihrer Begabungen, er muss eine Rampe fiir Kdnner enthalten, bei der auch
die Starksten und Schnellsten an ihre Grenzen geraten, und er muss offen sein: die Schiile-
rinnen und Schiler missen in ihrer singularen Standortbestimmung darlegen kénnen, was
sie tatsachlich wissen und kénnen, was sie freut und drgert und wo sie an ihre Grenzen sto-
Ben.” (Ruf/Winter, 2012, S. 4)

Die Beschaftigung mit einer offenen Aufgabe zeigt den Lehrerinnen und Lehrern, wo die
Schiler/innen stehen und tGber welches (Vor-)Wissen sie bereits verfiigen. Lehrer/innen er-
fahren damit, was der nachste Schritt sein kénnte. Je mehr Lehrer/innen tUber den Stand des
Vorwissens erfahren, umso leichter wird es, dieses in der Entwicklung des Fachwissens zu
nutzen. Das, was die Schiler/innen schon wissen, wird durch die Lehrperson explizit ge-
macht und zwar in einem Austausch zwischen Lehrer/in und Schiler/innen. Es werden mog-
lichst alle Schiler/innen daran beteiligt, sodass sie die Inhalte verstehen und schlieflich kon-
nen.

Beispiele:

Silke erklart: ,Ich brauche nicht immer ein Messgerat, wenn ich wissen
will, wie lang etwas ist. Ich habe fiir jede Langeneinheit ein ,Bild im
Kopf“ und schaue, wie oft das Bild hineinpasst.”

Suche nach Vergleichsbildern fir 1 mm, 1 cm, 1 m, 1 km und beschrei-
be oder zeichne oder fotografiere die Vergleichsbilder oder suche Ab-
bildungen dazu im Internet und klebe sie auf.”

a) Konstruiere auf einem karierten Papier mindestens drei verschiede-
ne Flichen mit einem Flicheninhalt von 16 cm?.

Findest du auch eine Fliche mit einem Flacheninhalt von 16 cm?, die
KEIN Quadrat und KEIN Rechteck ist?

b) Wie grol ist der Umfang bei allen Flachen, die du gezeichnet hast?
Vergleiche.

c) Erfinde selbst ein Beispiel Uber Flachen und Flacheninhalte!
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Das ,,DU“ im dialogischen Unterricht

»Im dialogischen Unterricht werden die Texte, welche von den Lernenden verfasst sind, im-
mer gelesen und mit einer, oft auch nur minimalen, Rickmeldung versehen.” (Gallin, 2012,
S. 7) Dies kann z.B. eine gegenseitige Riickmeldung unter Schiler/innen sein. Dazu eignet
sich die Methode des Sesseltanzes. Das Lernjournal bleibt auf dem Platz liegen, die Schi-
ler/innen wechseln die Platze. Sie lesen sich die Arbeit durch und geben einen Kommentar
dazu ab. Dann suchen sie sich einen weiteren Platz und geben einem weiteren Schiiler bzw.
einer weiteren Schilerin Riickmeldung. Damit bekommen Schiler/innen von einigen ihrer
Klassenkolleg/innen Rickmeldung zu einer Aufgabe. Das funktioniert dann besonders gut,
wenn die kognitiven Unterschiede bei den Schiilerinnen und Schiilern nicht allzu grol8 sind.

Rickmeldung kann aber auch durch Lehrer/innen erfolgen. Dabei ist wichtig, dass der Schi-
lerin bzw. dem Schiller Hinweise gegeben werden, wie die Arbeit fortgesetzt werden kann,
um das Ziel zu erreichen. Eine weitere Moglichkeit der Riickmeldung ware die Autographen-
sammlung. Die Lehrperson sucht aus den Texten der Schiler/innen qualitatsvolle Texte her-
aus. Das darf allerdings nicht mit einer Korrektur verwechselt werden. ,Bei der Auswahl wird
vor allem auf regular hervorragende oder singuldr interessante Bearbeitungen, aber auch
auf neue Fragestellungen oder typische Irrtiimer und Sackgassen geachtet. ... Die Schi-
ler/innen erhalten mit jeder Autographensammlung einen Einblick in die Losungen der ande-
ren Klassenmitglieder. Mit diesen kénnen oder sollen sie sich auseinandersetzen und dabei
die Besonderheiten ihres eigenen Vorgehens bewusst erleben.” (Gallin, ..., S. 6)

Beispiele:

,Geh herum und schau, wie die anderen die Aufgabe gel6st haben — worauf bist du nicht ge-
kommen? — Geh zu deinem Platz zurlick und ergédnze deine Aufzeichnungen.”

,Gib Rickmeldung: Lies den Text durch. Was fallt dir besonders auf? Entdeckst du vielleicht
eine Fehlerperle? Schreibe einen Kommentar und unterschreibe. Dann warte, bis ein weite-
rer Platz frei wird.”

,Lies dir die Kommentare von .... durch. Welche Fehlerperlen sind enthalten?”

Das WIR im dialogischen Unterricht — die Normen

,Die Regeln, die Abmachungen, die Theorie — kurz der zu lernende Stoff — wird normaler-
weise erst nach einem Durchgang durch den Kreislauf zusammengestellt und verbindlich
aufgeschrieben. Selbstverstandlich konnen auch Lehrbiicher an dieser Stelle eingesetzt wer-
den. Am Eindricklichsten ist es fiir die Lernenden, wenn die Bestandteile der Autographen-
sammlung in der Darstellung der Lehrperson erkennbar ist. Damit kommt das ICH-DU-WIR-
Prinzip zum Abschluss: Zuerst steht die individuelle Auseinandersetzung eines ICHs mit dem
Auftrag, dann wird diese von anderen DUs angeschaut und kommentiert. SchliefRlich fasst
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die Lehrperson alle interessanten Einsichten in einer WIR-Position zusammen.” (Gallin, 2012,
S. 8)

Rickgemeldet wird alles, was in den Arbeiten der Schiler/innen zu finden ist und mit der
Kernidee der Lehrerin bzw. des Lehrers in Einklang steht. Die Kernidee der Lehrer/innen
entwickelt sich aus den Lehrplaninhalten. Je nachdem, worauf sich die Schiler/innen einlas-
sen, kann sich die Kernidee im Laufe des Lernprozesses dandern und an die Arbeiten der
Schiler/innen angepasst werden.

Das Aufgreifen der Schiler/innenideen und das Riickmelden genau dieser Beispiele motiviert
die Schiiler/innen zum Weiterarbeiten. Nach der Motivationstheorie von Deci and Ryan
(1993 in Kiel 2008, S. 43) wird damit die intrinsische und extrinsische Motivation der Schi-
ler/innen angeregt: sie arbeiten selbstbestimmt/kompetent und autonom und sie erleben
die soziale Eingebundenheit.

Deci und Ryan gehen davon aus, dass effektives Lernen eng mit intrinsischer Motivation und
Selbstregulation zusammenhangt. Soziale Faktoren unterstiitzen dieses Lernen. Gallin und
Ruf haben in ihrem didaktischen Modell des dialogischen Unterrichts diese drei Motivations-
faktoren verankert: das Erleben von Autonomie, die soziale Einbindung und das Erleben von
Kompetenz (vgl. Gallin/Ruf, 2015).

“Unterscheidet man im Unterricht konsequent zwischen der persénlichen Entwicklung und
der fachlichen Bewahrung, tritt das Singuldre — die Besonderheit und Einmaligkeit einer Per-
son und ihres fachlichen Vorwissens — in eine produktive Spannung zum Reguldren — dem
verfligbaren und normgebenden Wissen und Kénnen der Experten in einem Fach. Bezogen
auf diese Spannung haben Ruf und Gallin (2011a und b) ihr Konzept des Dialogischen Ler-
nens entwickelt, bei dem es darum geht, das, was die Schiilerinnen und Schiiler schon wis-
sen und kénnen, in einem systematischen Austausch zwischen Lehrenden und Lernenden
explizit zu machen und auf produktive Weise mit dem Fachwissen in Verbindung zu bringen.
Das Lernen bewegt sich dabei nicht auf der ,SchnellstralRe” einer moglichst direkten Verbin-
dung zwischen Frage und Antwort, sondern entfaltet und verdichtet sich in einem dialogisch
angelegten Lernprozess, an dem alle Schilerinnen und Schiiler beteiligt werden und der
moglichst alle zu einem Verstehen der Sachver- Maric Lty cb
halte und zu einem Koénnen bringen soll.”

(Ruf/Winter)

Beispiele:

Suche nach Ver-
gleichsbildern zu
den Langen-, Fla-
chenmalen (Haus-
Gbung). Zeichne Bil-
der, klebe Bilder auf,
die besonders leicht
zu merken sind.

Diese Beispiele wer-
den gemeinsam be-
sprochen.




Die FlachenmaRe von Marie, die unaufgefordert einen Vergleich mit den LdingenmaRen anstellt, wer-
den allen zur Verfligung gestellt (Das machen wir ab.)

Schiler/innenriickmeldung in Form einer Autographensammlung:

Hadk Al

(M : ‘i ol ) /8.3, 20’1!
Aodt : -
M. g 4: //é) 194
it
ent!

a)| % —AL
T"m“‘ Aot gt _1@.1 il
',4 é‘ Ach 4«24"} Aa}Pwi - '5
o] ot
R C I P B
f ', ) 311@.‘ Acrn®
14;..3: SACHIN 2) | Wt ot
ltert oo Aont Aend et L 4en®
m
e Aok Aent Ao tenf| 16‘: '
Aot Jod Ao o Aot et
tont Aok Aen ot ek -
] el Aok o
o S
Aem b) @a: Kcm
@itéen A Unfovc
@M:ROU") :
@At=3£.cm /

FlachenmaR m?: Darstellung in dm?
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Anschauliche und unterschiedliche Darstellung
eines Flacheninhaltes von 16 cm2.

Vergleich mit dem Umfang, um eine Unterschei-
dung zwischen Langen und Flachen zu verinnerli-
chen.

Anwendung der LingenmaRe auf den Schulweg
(Vorstellungen bilden, unterschiedliche Darstel-
lungen)




1.6 Kompetenzorientierte Unterrichtsplanung

Kompetenz laut Kompetenzmodell

1. Gewahlter fachlicher Inhalt und Kontext,
um den genannten Kompetenzbereich (die
genannten Bereiche) zu fordern:

Arbeiten mit Zahlen und MaRen

2. Geplante Handlungen von Seiten der
Schiilerinnen und Schiiler:

Schiiler/innen setzen sich mit der Aufgabenstellung
auseinander und schreiben auf, was sie dazu bereits
wissen und welche Ideen sie zur Losung der Aufgabe
haben. Sie bilden Stitzpunktvorstellungen.

3. Mogliche Herausforderungen beim Ler-
nen (Lernschwierigkeiten):

Bilder finden, zeichnen kénnen, beschreiben kon-
nen, sich Bilder merken kdnnen, subjektive Vorstel-
lungen, die nicht mit mathematischen tibereinstim-
men

4. Vorhandenes Wissen und Kénnen (auch
Alltagserfahrungen) bzw. mogliche (Fehl-)
Vorstellungen, von denen wir ausgehen
bzw. mit denen eventuell zu rechnen ist:

Schwierigkeit beim Unterscheiden der Langen- und

FlachenmalRe - Fehlkonzepte beim GréRenvergleich
—etwa 30 dm >4 m, da. 30 > 4, ,Vermischung” von

MafR(GroRe), MaRzahl und MaReinheit mit teilweise
synonymer Verwendung.

5. Welche Aspekte beziiglich Diversitat wol-
len wir konkret bericksichtigen? Welche
Form der Individualisierung wollen wir um-
setzen?

Die Phase ,,So mache ich das“ ist Individualisierung
,pur”, in der Phase ,,Wie machst du es” kdnnen Dif-
ferenzierungsmalRnahmen getroffen werden. Die
Phase ,,Das machen wir ab“ kann mit unterschiedli-
chen Methoden verkniipft werden.

6. Griinde fur unsere Wahl der Unterrichts-
und Lernschritte und fir das geplante Vor-
gehen unter Berlcksichtigung des Diversi-
tatsaspekts:

Individualisierung des Lernens, unterschiedliche

Lernwege zulassen, inwiefern unterscheiden sich
Schiilerinnen und Schiiler in ihren Losungswegen
und — strategien?

7. Mit welchen Aufgabenstellungen wollen
wir feststellen, ob meine Schilerlnnen die
erwarteten Kompetenzen erworben haben?
Welche Losungsvorschlage sind zu erwar-
ten?

Entsprechende Schularbeiten- und Priifungsaufga-
ben, Lerninhalte erkldren kdnnen

1.7 Geplante kompetenzori

1.7.1

Kernidee: Geld und Dezimalzahlen

Im Alltag verwenden wir im Umgang mit

Welche mathematischen Aufgaben missen wir beim Einkau-

fen l6sen konnen?

entierte Aufgaben

Beschreibung einer Lernaufgabe

Geld Dezimalzahlen.
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Einstieg Gber eine FITE-Show. Frau Temel hat in der Friih eine Jause gekauft und zu wenig zu-
rickbekommen. Wie kénnen wir tiberprifen, ob das Rickgeld stimmt?

Rechnungsbetrag

Wie viel wurde bezahlt?
Schreibe auch eine Rechnung an.

a) Mira bezahlt mit einem 50-€-Schein. Sie erhélt einen
20-€-Schein, einen 10-€-Schein, zwei 2-€-M(inzen,
zwei 10-c-Minzen und eine 5-c-Miinze zurtick.

b) Selina bezahlt mit einem 20-€-Schein. Sie erhélt 9,41 €
zurtick.

c) Lukas bezahlt mit einem 100-€-Schein. Er erhélt einen
50-€-Schein, acht 1-€-Minzen und vier 20-c-M(nzen zurlick.

Schreibe auch auf, was dir durch den Kopf geht, wenn du eine derartige Aufgabe |6st. Kennst du eine
dhnliche Aufgabe aus deinem alltaglichen Leben? Schreib sie auf.

Die Rickmeldung erfolgt tiber die Autographensammlung:
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Uber die unterschiedlichen Darstellungsweisen werden die Stellenwerte bei den Dezimalzah-

len erarbeitet: Das machen wir ab.

Weiterflihrung in dhnlichen Aufgaben (Kompetenzorientierte Arbeitsblatter zu ,,Mach mit

1“ Internet)

Kernidee: Flachen im Alltag: Wo begegnen uns Flachen und welche Berechnungen missen

wir durchfuhren kénnen?

1. Auftrag:

Dialogisches Lernen, 15. 3. 2018: Flache und Flacheninhalt

NAME: et

Quadrat bzw. KEIN Rechteck ist?

c) Erfinde selbst ein Beispiel Gber Flachen und Flacheninhalte!

a) Konstruiere auf einem karierten Papier mindestens drei verschiedene Flachen mit einem Fla-
cheninhalt von 16 cm?. Findest du auch eine Flache mit einem Flacheninhalt von 16 cm?, die KEIN

b) Wie groR ist der Umfang bei allen Flachen, die du gezeichnet hast? Vergleiche.

* Konstruiere eine Fliche mit 16 cm? Flicheninhalt auf dieses unlinierte Papier.

In einem zweiten Schritt soll-
ten sich die Schuler/innen
Ideen aus den Arbeiten der an-
deren holen (,Geh herum ...“)
Danach haben sie ihre Losun-
gen fertiggestellt.

Flir die Autographensammlung
wurden Fehlerperlen ausge-
wahlt:
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Die Fehlerperle c) erforderte eine intensivere Auseinandersetzung. Kernidee: Welchen Fla-
cheninhalt haben Grundstiicke, welchen Flacheninhalt haben Wohnungen/H&user. Eine Zwi-
schenaufgabe war es — eigentlich ein Folgeauftrag -, noch einmal selbststandig zu Gberlegen
und aufzuschreiben, ob Marie Recht hat bzw. die Frage von Frau Temel zu beantworten. Die
Hausubung, wie grol ist euer Grundstlick/Haus, auf dem eurer Haus/Wohnung gebaut ist,
scheiterte bei 50 % der Schiiler/innen daran, dass der Vater nicht zu Hause war und die Mut-
ter die Male nicht wusste.

Kompetenzen:

Kompetenzraster zu den GroRRen (Langen, Flachen, Geld)

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 4 Stufe 5 Stufe 6
Vorstellun- | Ich kann | Ich kann zwi- | Ich kann | Ich kann mir | Ich verste- | Ich kann Gro-
gen, Schéat- | Grollen schen GroRe, | GroRen  im | Malein- he den Be- | Renum-
zen schatzen und | Zahl und | ent- heiten vor- | griff der | wandlungen
in natlir- | MaReinheit sprechenden | stellen und | Wertgleich- | durchfiihren.
lichen MakR- | unter- Kontext ver- | sie verglei- | heit.
einheiten scheiden. wenden. chen.
angeben.
Anwen- Ich kann ein- | Ich kann | Ich kann ent- | Ich kann | Ich kann
dung in All- | fache Mes- | GroRen ver- | sprechend Grolen in | GroRBen in
tags- sungen mit | gleichen und | dem Kontext | unterschied- | Bruch-
situationen | einem Mess- | ordnen. die geeigne- | lichen  Ein- | schreib-
instru-ment ten Grofen | heiten dar- | weise dar-
durchfihren. wahlen. stellen, z.B. | stellen.
cm in m oder
m in km.
GroRen in | Ich kann | Ich kann auf | Ich kann das | Ich kann das | Ich kann | Ich kann den
Sachauf- Sachauf- Strategien Ergebnis ei- | Ergebnis in | das Ergeb- | Zusammenhang
gaben gaben in eine | zurlick- ner Rechen- | eigenen nis einer | zwischen Er-
mathema- greifen, um | operation Worten er- | Sachauf- gebnis und Auf-
tische Dar- | eine  Sach- | iberprifen. | klaren. gabe  be- | gabenstellung
stellung aufgabe an- grinden. herstellen.
Ubersetzen. | gemessen zu

|6sen

Der Kompetenzraster unterstiitzt dabei, die Ziele im Auge zu behalten. Nicht alle Zielre wer-
den auf Anhieb bewaltigbar sein, zumal sich die Lerninhalte an den Vorkenntnissen und an
der Aufnahmekapazitat der Schiiler/innen orientieren. Jedes Lernziel wird in einen Auftrag
yverpackt”, mit dem sich die Schiler/innen intensiv beschaftigen. Das Schreiben gelingt im
Laufe des Jahres immer besser. Bei einigen Schiler/inne/n allerdings bleibt eine Schreib-
hemmung, wenn ein leeres Blatt vor ihnen liegt. Da ist persoénliche Unterstitzung erforder-
lich. Mindlich kénnen sie ihre Gedanken gut ausdriicken. Meist sind dies die ,auditiven
Lerntypen”.

Durch die Auseinandersetzung mit den anderen Schiler/inne/n und ihren Losungsansatze
werden die Denkwege erweitert. Die gemeinsame Bearbeitung erméglicht es den Schiilerin-
nen und Schiilern, die wichtigen Inhalte, die sie langerfristig behalten sollen, zu erkennen
und zu speichern.
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Danach ist allerdings noch eine Phase des Ubens notwendig. Dafiir bekommen Schiilerinnen
und Schiler die Ziele vorgegeben (siehe unten am Beispiel FlachenmaRe), teilweise mit der
Angabe von Lernaufgaben. Teilweise entwickeln die Schiiler/innen die Lernaufgaben, die zu
den Zielen passen, auch selber. Die vorgegebenen Ziele entsprechen den Lernphasen im Un-
terricht, der Kompetenzraster gibt den Uberblick tber die Ziele, die alle vier Jahre im Blick
bleiben sollten und ein immer tieferes Verstehen der mathematischen Kompetenzen ermog-
licht.

FlachenmaRe

Ziele: ja | meist | nein

1 | Ich kenne die Einheiten der FlachenmaRe und deren Verwandlungszah-
len (Einheitenstreifen).

2 | Ich kann mit Hilfe der Einheitentabelle MaRverwandlungen durchfiih-
ren: z. B. in kleinere oder grofRere Einheiten oder in mehrnamige Gro-
Ren.

3 | Ich kann OHNE die Einheitentabelle MalRverwandlungen durchfihren:
z. B. in kleinere oder grofRere Einheiten oder in mehrnamige GroRRen.

4 | Ich kann die Flachenmale auch in Dezimalzahlschreibweise angeben

Weitere Lernaufgaben und der Ablauf der Lernsequenz sind im Anhang zu finden.

1.7.2 Beschreibung einer Leistungsaufgabe

Die Leistungsaufgaben wurden in diesem Schuljahr unterschiedlich entwickelt und in Schul-
arbeiten abgeprift. Vor der ersten Schularbeit haben die Schiiler/innen die Beispiele in Al-
leinarbeit in einer Hauslibung erstellt. Diese Probeschularbeit wurde den Schiler/innen als
Ubungsméglichkeit zur Verfiigung gestellt. Vorgegeben waren die Lernziele und Aufgaben im
Buch. Vor der zweiten Schularbeit erfolgte ebenso die Erstellung einer Probeschularbeit
durch die Schiiler/innen, wobei angesagt wurde, dass die Schularbeitenbeispiele aus diesen
Beispielen ausgewahlt werden (und es war auch so). Vor der dritten Schularbeit wurden die
Ubungsbeispiele in Gruppenarbeit erstellt.

Schularbeitenbeispiele zu den Malen:

1. Schularbeit

1.) a) Welches Vergleichsbild passt zu A 1 mm, B 1 cm, C1 dm, D 1 m, 5
E 100 m, F 1 km? Schreibe den Buchstaben zum Bild.
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b) Gib jeweils ein anderes Vergleichsbild aus deinem Alltag zu 1 mm, 1 cm, 1 m,
1 km an.

4. 2

Finde die richtige Seitenlange eines Quadrats mit dem Umfang von 24 cm. Gib
an, wie du vorgegangen bist.

18 von 21 Schiler/innen haben die Aufgabe richtig gel6st. (86 %)
7 Knaben (87 %) und 11 Madchen (84 %)

2. Schularbeit:

7.)

a)

Berechne den Umfang des Rechtecks auf zwei unterschiedliche Arten:

a=12m,b=8m

19 Schiiler/innen haben die Aufgabe richtig gelost. (90 %)
7 Knaben (87 %) und 12 Madchen (92 %)

8.)

Ein Rechteck hat einen Umfang von 10 cm. Die Lange betragt 3 cm. Wie breit ist das Rechteck? Be-
schreibe den Rechenweg genau!
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17 Schiler/innen haben die Aufgabe richtig gelost. (81 %)
5 Knaben (62 %) und 12 Madchen (92 %)

3. Schularbeit

7 c) Berechne den Schulweg von Montag bis Freitag:
200 m zur Bushaltestelle, 7 km mit dem Bus, 50 m bis zum Schulgebaude

14 von 18 Schiiler/innen haben die Aufgabe richtig geldst. (78 %)
5 Knaben (71 %) und 9 Méadchen (69 %)

***)

Wie viel bezahlst du fiir 2,5 kg Apfel, die um 1,30 € pro kg angeboten werden?

9 Schiler/innen haben die Aufgabe richtig gelost. (50 %)
4 Schiiler (57 %) und 5 Schiilerinnen (38 %)

Gegeniberstellung der Ergebnisse der 3. Schularbeit: Dialogische Klasse 1a und Klasse mit einzelnen
dialogischen Aufgaben 1b.

3. Mathematikschularbeit 1a-1b

1a 1b
1. 16 89 2 18 1. 11 85 2 13
2. 13 72 5 18 2. 8 12 13
3. 10 56 8 18 3. 54 6 13
1b/G
rup-
4. 10 56 8 18 1a 4. 3 23 10 13 | pe A
Sehr Sehr
5a 10 56 8 18 gut 4 23 5a 5 38 8 13 | gut 1 10
5b 6 33 12 18 Gut 3 18 5b 7 54 6 13 | Gut 4 32
Be- Be-
frie- frie-
di- di-
6a 14 78 4 18 gend 3 18 | 6a 10 77 3 13 | gend 2 16
Ge- Ge-
nii- nii-
6b 14 78 4 18 gend 4 23 |6b 10 77 3 13 | gend 3 25
N. N.
6¢ 14 78 4 18 Gen. 3 18 | 6¢ 5 38 8 13| Gen. 3 25
7a 14 78 4 18 18 7a 12 92 1 13 13
7b 11 61 7 18 7b 5 38 8 13
7c 10 56 8 18 7c 8 62 5 13
8 13 72 5 18 8 2 15 11 13
Z1 39 11 18 Z1 4 31 9 13
z2 9 50 9 18 z2 4 31 9 13
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Es ist kaum ein Unterschied zwischen den Leistungen der 1a-Klasse (Dialogischer Unterricht) und 1b-

Klasse festzustellen. Dies geht auch aus den Zeugnisnoten hervor.

Mathematiknoten 1a: 1b (Teil I);

Noten Knaben Madchen | Noten Knaben Madchen
1 3 4 1 1 2

2 2 6 2 1 2

3 3 3 5 2

4 2 4 1
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2 DURCHFUHRUNG

2.1 Beschreibung der Umsetzung

Im Mathematikunterricht der 1a-Klasse wird im Teamteaching unterrichtet (Christine Fischer und
Margit Temel, FITE). Das Konzept des Dialogischen Lernens wurde konsequent umgesetzt. Die Jah-
resplanung wurde im Mathematikteam abgesprochen und hat innerhalb der Schulstufe fir alle Klas-
sen Gliltigkeit (siehe Anhang).

Begonnen wird der Unterricht mit der Umsetzung der Kernidee in einer sogenannten FITE-Show, an-
gelehnt an eine Fernsehsendung. In Form einer Doppel-Conference werden die Inhalte moglichst
spannend aufbereitet. Das Publikum (= die Schiilerinnen und Schiiler) wird dabei durch mégliche Te-
lefonanrufe in die Show oder durch Meinungsabgaben mittels Karteneinsendungen (Der Briefkasten
ist ein speziell gekennzeichneter Ort im Klassenraum.), wie zB. zu Schatzaufgaben oder moglichen L6-
sungen zu Problemen, bei denen sich FiTe nicht einig sind, miteinbezogen. Diese ,Show“ fand so gro-
Ren Anklang bei den Schiiler/innen, dass sie lautstark danach verlangen, wenn sie einmal nicht ein-
gespielt wird. Im Laufe des Schuljahres ist die Idee entstanden, diese FITE —Show aufzunehmen und
offentlich sichtbar zu machen, sodass die Schiiler/innen (und auch Eltern) die Méglichkeit haben, den
Mathematikunterricht nachzuvollziehen. Die Aufnahme erfolgt durch die Schiiler/innen. Einige haben
sogar schon angeboten (ihre Vater sind Computerfachleute), diese Show professionell zu schneiden.

Effekt dieser Methode ist die absolute Konzentration und rege Teilnahme seitens der Schiler/innen,
wodurch sie motiviert werden, sich auf ihre eigenen Denkprozesse, herausgefordert durch den nach-
folgenden schriftlichen Arbeitsauftrag, voll einzulassen. An die FITE-Show folgt der Auftrag, mit dem
sich Schiiler/innen selbststdndig auseinandersetzen. Danach werden unterschiedliche Methoden ein-
gesetzt, um den Unterricht moéglichst spannend und bereichernd zu gestalten.

2.2 Einsatz der Lern- und Leistungsaufgaben

Sowohl Lern- als auch Leistungsaufgaben verlaufen entlang des mathematischen Kompetenzmodells:
Modellbilden, Operieren, Interpretieren, Argumentieren. Bei den Lernaufgaben missen die Schi-
ler/innen immer zunachst auf ihre eigenen Problemlosungen zurlickgreifen. Die besten Losungen,
aber auch die Fehlerperlen werden herausgegriffen und zuriickgemeldet. Die Bewertung der Lern-
aufgaben erfolgt nach dem individuellen Fortschritt mit Hakchen (siehe Anhang) Leistungsaufgaben
stehen die Grundlagen im Vordergrund — allerdings werden auch hier (meist mit Sternchen und Zu-
satzpunkten) Problemlésungsaufgaben gestellt. Die Bewertung der Leitungsaufgaben erfolgt durch
eine vorgegebene Notenskala.

Sehr viele Ubungsaufgaben werden von den Schiiler/innen selbst zusammengestellt. So lernen sie zu
erkennen, welche Aufgaben zu welchen Zielen passen und wann sie die Ziele erreicht haben. Anhand
der selbst erstellten Aufgaben kann auch erkannt werden, ob die Aufgabe verstanden worden ist. Die
ersten beiden Schularbeiten, die auf diese Art und Weise zusammengestellt worden sind, waren sehr
rfolgreich fir die Schiler/innen.

Auftrag vor der 1. Schularbeit als Hauslibung: Stelle eine Schularbeit zusammen (Ziele waren be-
kannt). Versuche zu jedem Ziel eine Aufgabe zu finden. Die Pobeschularbeiten wurden in der darauf-
folgenden Stunde bearbeitet, Fragen konnten gestellt werden, diese wurden dann in einer Phase des
gemeinsamen Unterrichts bearbeitet.
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Auftrag vor der 2. Schularbeit als Hauslbung: Stelle eine Schularbeit zusammen. Aus jeder Probe-
schularbeit wurde dann ein Beispiel zur Schularbeit gegeben.

Vor der 3. Schularbeit war die Ubungsphase zu kurz — die Schiiler/innen haben in Gruppen Aufgaben
gesucht und bearbeitet. Bei der Schularbeit wurden immer wieder sogenannte ,Sternchenaufgaben”
gegeben, die eigentlichen einen dialogischen Lernprozess wahrend der Schularbeit herausforderten.

Leistungsaufgaben werden auch immer wieder zwischendurch in den FiTe-Shows als Publikumsfrage
gestellt. Auch da zeigte sich, was die Schiiler/innen kénnen. Die FiTe-Shows machen Mathematik zum
Lieblingsfach. Lernen erfolgt spielerisch.

2.3 Verbreitung und Vernetzung

Zunéchst ist es notwenidg, dass die Eltern einbezogen werden. Die erste Elterninformation erfolgte
bereits im Juni vor Schulbeginn. Am Schulanfang wurden dann alle Elterninformationen schriftlich
ausgeteilt. Zu Semester wurden die Eltern ersucht, ein Feedback zu geben. Vier von 20 Eltern sind
dem Modell gegeniiber skeptisch eingestellt. Ein groRer Teil duRert sich sehr positiv — auch wenn
ihnen die vielen ,Zettel” nicht gefallen. Dieses Konzept, alle Informationen auf einzelnen Zetteln fest-
zuhalten, wird neu Uberdacht: Es wird im nachsten Jahr ein Heft eingefiihrt fur die ,Theorie” (Das
machen wir ab.) mit anschlieRenden Ubungs- und Musteraufgaben. Auch ist es den Schiiler/innen
bereits seit dem Il. Semester freigestellt, ein Hausaufgabenheft zu verwenden. Vier der 20 Schi-
ler/innen haben dies angenommen. Alle anderen sind bei den ,Zetteln” geblieben.

Die zweite Verbreitung findet im Kollegium statt. Bei Fachkonferenzen werden Aufgabenstellungen
besprochen. Kolleg/innen probieren Auftrage aus. In einer Mappe im Konferenzzimmer werden die
Arbeitsauftrage und auch Autographensammlungen allen Kolleg/innen (auch in Deutsch und Eng-
lisch) zur Verfligung gestellt.

In der Fortbildungsreihe mit Peter Gallin werden die Dialogischen Beispiele diskutiert und verbreitet.
In den nachsten Jahren werden in allen Bezirken der Steiermark abrufbare Seminare angeboten.

Kolleginnen und Kollegen aus dieser Fortbildungsreihe kommen in den Unterricht und beobachten
das Dialogische Lernen. Auch die Pflichtschulinspektorin und eine Vertreterin des SPZ waren im Un-
terricht und empfehlen den Kolleginnen und Kollegen im Bezirk, in den Unterricht zu kommen und
sich die individualisierende Didaktik anzusehen.
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3 PROJEKTPRODUKTE UND ERKENNTNISSE

3.1 Evaluationskonzept

Im Vorjahr wurden quantitative Methoden eingesetzt, um das Modell zu evaluieren. Dies funktioniert
nicht. Eine besonders gute Moglichkeit ware die Standardiberprifung, weil die Schiiler/innen zwar
nicht auswendig gelerntes Wissen haben, sondern Kompetenzen erwerben. Allerdings findet keine
Standardiiberprifung nach drei Jahren statt. Die Ausgangssituation hat der Eggenberger Rechentest
gezeigt. 50 % der Schiiler/innen der Klasse hatten eine ausgezeichnete grundlegende mathematische
Bildung in der Volksschule. Bei 50 % allerdings sind die grundlegenden Kenntnisse nur marginal vor-
handen. Die erste Aufgabenstellung hat gezeigt, dass in erster Linie die vier Grundrechnungsarten er-
innert werden. Spannend war diesbeziiglich, dass in erster Linie Addition und Multiplikation gekonnt
wurden. Die Subtraktion ist nur sehr selten aufgetreten. Die Division ist nur bei wenigen sicher aus-
fihrbar.

Dialogisches Lernen, 13.09.2017, Name: .........ccccviiiiiiciiiriiriccc e eneeaas

Jetzt bist du schon in der 1. Klasse der NMS und hast bereits eine
Menge in Mathematik gelernt. Hast du dir schon einmal berlegt,
was du weifldt und kannst, weil du in der Schule Mathematikunter-
richt hattest?

Schreib mdglichst viel auf, was du in Mathematik schon genau
weil’t und kannst.

Erinnerst du dich an etwas, das dir beim Lernen von Mathematik
sehr schwer gefallen ist? Schreibe fiir ein anderes Kind in der
Klasse auf, wie du etwas Schwieriges begriffen hast und warum
es dir jetzt leicht fallt.

Daran anschliefend wurden die Grundrechnungsarten genau besprochen und gefestigt. Der Eggen-
berger Rechentest zeigte ein ahnliches Ergebnis: nur wenige Grundlagen sind gut gefestigt. Die
Grundkonzepte des Addierens, Subtrahierens, Multiplizierens und Dividierens sind nicht oder nur bei
einigen wenigen Schiiler/innen vorhanden. Dazu kam noch eine Abneigung der Mathematik gegen-
Gber, was auch von den Eltern bestatigt wurde.

Uberpriift wurde auch, wie die Parallelklasse bei Dialogischen Aufgabenstellungen abschneidet und
wie die Dialogische Klasse Mathematikaufgaben, die in den Paralellklassen gegeben wurden, 16sen
kénnen.

Vorgesehen ist ein qualitatives Evaluationskonzept. Das heif3t, es wurde an einzelnen Schiler/innen
Uberprift, wie gut sie neue Aufgabenstellungen bewadltigen kénnen bzw. wie gut es ihnen gelingt,
Aufgaben zu erkldren (dazu misste man sie verstanden haben). Ausgewahlt wurden von den beiden
Parallelklassen 1a und 1b (dieses Mal wurde die gesamte 1b einbezogen) je ein/e ausgezeichnete/r
Schiiler/in, ein/e mittelméaRige/r Schiiler/in und ein/e schwache/r Schiler/in.

DL = Dialogische Klasse
Parallelklasse
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A = Ausgezeichnet
M = MittelmaRig

S = Schwach
m = mannlich
w = weiblich

leeres Feld = nicht gel6st

Ich und Mathematik, Name:

Eine Mineralwasserflasche enthidlt 1 % Liter. Wie viele Glaser zu % Liter konnen mit 10 Flaschen abgefiillt werden?

Erklare moglichst genau wie du beim Lésen der Aufgabe vorgehst

H1l

richtig gelost richtig erklart | kreativ
DL1AmM v v v
1Am
DL1Aw v
1Aw
DL1Mm v v
1Mm Ansatz
DL1Mw Ansatz
1Mw
DL1Sm Ansatz
1Sm
DL1Sw Ansatz H]
1Sw

Es ist nicht ganz einfach, eine Auswertung zu finden, die die Aspekte des richtigen Losens und der
Kreativitat gleichermaRen beinhaltet. Es zeigt sich aber, dass nur ausgezeichnete Schiiler/innen in der
Lage sind, ihr Gelerntes auf neuartige Aufgaben anzuwenden.

Frau Sommer konnte 11 kg Kirschen um 87,12 Euro verkaufen. Herr Frihling hat fiir 10 kg Kirschen 72,20 Euro eingenommen.

Wo kann man giinstiger kaufen? Begriinde maglichst genau!

H2

richtig gelost | richtig erklart | kreativ
DL1Am v v
1Am
DL1AwW v v
1Aw v v v
DL1Mm Ansatz
1Mm
DL1Mw Ansatz
1Mw v
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DL1Sm
1Sm

DL1Sw v
1Sw

Auch dieses Beispiel wurde nur von wenigen Schiiler/innen gelost. Flr kreative Ansatze wir-
den die Schiler/innen mehr Zeit bendétigen. Es hat sich gezeigt, dass sich die Schiiler/innen
aus der Dialogischen Klasse mehr Zeit genommen und intensiver mit den Aufgaben beschaf-
tigt haben.

Welche Figur hat den groBten Flacheninhalt, welche hat den groBten Umfang? Schreib moglichst genau auf, wie du auf
die Losung gekommen bist.

P LI 0 2

B C
A

H3
richtig gelost | richtig erklart | kreativ
DL1AmMmM v v v
1Am v
DL1Aw v
1Aw Flache Flache
DL1Mm
1Mm v
DL1Mw
I1Mw
DL1Sm v
1Sm v
DL1Sw
1Sw

Die GréRen Lange und Flache haben im Dialogischen Unterricht das ganze Jahr (iber Probleme berei-
tet. Bei den ausgezeichneten Schiiler/inne/n ist die Unterscheidung moglich, die anderen brauchen
vermutlich noch mehr Vorstellungen und Bilder zur Konzeptbidung.

In der Darstellung kannst du erkennen, wie viele Schiilerinnen und Schiiler mit dem Fahr-
rad, mit dem Auto, mit dem Bus zu FuB in die Schule kommen.

Stelle dies in einer Tabelle und in einem Saulendiagramm dar. Schreibe auch auf, wie du
vorgehst.
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Mit dem Fahrrad
D Mit dem Auto

[Mit dem Bus )
Personen
e e L [0 TV CC O K L PEORT IR Y W ST [ ot et
0 2 . 6 8 10 12 14 16
H4
richtig gelost richtig erklart kreativ
DL1Am | v v v
1Am Saulendiagramm | []
DL1AwW |v Saulendiagramm | v
1Aw v

DL1 M m |S&ulendiagramm

1Mm v

DL1Mw | v

1Mw

DL1Sm | v

1Sm

DL1Sw |Saulendiagramm
1Sw

Die Statistik scheint einprdgsamer zusein als andere mathematische Inhalte. Sie bleibt auch bei mit-
telmaRigen und schwachen Schiler/inne/n langere Zeit verfligbar. Moglicherweise trifft man im All-
tag eher auf statistischen Darstellungen als auf Umfang/Flacheninhalt, Briiche und Preisvergleiche.

Eine Tendenz, dass Schiler/innen, die im dialogischen Unterricht versucht haben, mathematische
Konzepte zu verstehen, anders an Aufgaben herangehen als Schiiler/innen, die traditionell unterrich-
tet wurden, ist erkennbar. Allerdings wird an unserer Schule auch in der Parallelklasse teilweise dia-
logisch vorgegangen.

Interessant ist der Vergleich der ,Freude an Mathematik“:

Freude |Veranderung
DL1Am 10 M = Lieblingsfach
1Am 9 weniger Genauigkeit
DL1AwW 6 DL ist lustig, Vorbereitung ist fiir mich wichtig
1Aw 10 mehr Freiarbeit
DL1Mm 9 DL mag ich nicht
1Mm 7 neues Thema erst, wenn sich alle auskennen
DL1Mw 7 DL mag ich nicht so gerne
1Mw 8 manchmal verstehe ich etwas nicht
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DL1Sm 8 mehr Spiele

1Sm 10

DL1Sw 9 mehr Wiederholung
1Sw 5 gute Noten

Gute Noten und das Verstehen von Inhalten fuhrt scheinbar dazu, dass Schiler/innen Mathematik
mogen. Wenn Schiiler/innen Mathematik moégen, werden sie vermutlich auch weiterhin erfolgricher
sein ...

3.2 Auswertung

3.2.1 Fachliche Kompetenzen

Die Schularbeiten bzw. die Uberpriifung von Lernzielen sind zu Beginn sehr gut ausgefallen. Das
heillt, dass diese Aufgaben, die Schiiler/innen verstanden haben, von den meisten Schiiler/innen ge-
|6st wurden.

Die Schiler/innen haben dariber hinaus den Eindruck, dass sie Mathematik verstehen. Allerdings ist
der Lernfortschritt sehr gering, da immer wieder interessante Fragen auftauchen, denen zwischen-
durch nachgegangen wurde.

Es fallt auch auf, dass Schiler/innen sehr genau erkennen, was sie kénnen und wo sie nachfragen
missen. lhre Fragen im Lernprozess sind sehr konkret und zielorientiert.

3.2.2 Uberfachliche Kompetenzen

Der groRte Gewinn des Modells liegt in den Gberfachlichen Kompetenzen: Fragen stellen, prasentie-
ren, erklaren, vermuten, Fehlerperlen erkennen, gemeinsam forschen, gegenseitig unterstitzen, an-
dere wertschatzen — andere Losungswege achten ...

Das Schreiben kénnen und wollen, das Sammeln und Ordnen, das sich Einlassen auf Aufgaben, die
Konzentration auf Aufgaben, das Verstehen, Argumentieren, Begriinden lernen, sind wertvolle Kom-
petenzen fir das spatere Leben.

3.2.3 Diversitat & Gender

Die Aufgabenstellungen sprechen Knaben und Madchen gleichermaRen an (siehe Auswertung der
Aufgaben). Das Schreiben fallt Madchen leichter, daflir sind sie im Unterricht ruhiger. Es fallt aber
auf, dass sich diese Unterschiede auflésen. Vermutlich haben Madchen gréRere Angste, Fehler zu
machen. Buben sagen alles, was ihnen gerade einfallt. Da Fehler in diesem Modell allerdings sehr
wertvolle Lernhilfen sind und viele Beitrdge von Madchen fiir die Autographensammlung aufge-
nommen werden, verlieren sie mit der Zeit die Scheu, sich einzubringen. Es fillt aber nach wie vor
auf, dass sie genau abwéagen, wann sie sich einbringen wollen, wahrend Buben sich sténdig einbrin-
gen.

Ein wesentliches Ziel war auch, dass Schiler/innen sich selbst immer besser einschatzen lernen und
auch, dass sie den beiden Lehrer/innen Riickmeldung geben. Ein paar Ausziige daraus sollen zeigen,
dass es kaum Unterschiede in der Begeisterung zwischen Madchen und Buben gibt:
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Schiiler/innen-Le

¥
hrer/innen-Feedback

Bitte gib mir/uns eine offene und faire Riickmeldung tiber unseren gemeinsamen
Unterricht. Die Angaben erfolgen anonym und werden vertraulich behandelt.
Herzlichen Dank schon im Voraus ftir dein Feedback

Was gefillt dir am Unterricht
besonders gut?

Was mochtest du verdndern?

ban JLlleicht Donid
Une %%L{Z’M;‘
haten, st tog,

raunihgpng .. 7l diih. . rdsfbl ...

K

............................ Marht weiden.

/
v

........................................................................
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Was gefillt dir am Unterricht

besonders gut? Was moéchtest du verandern?

‘,j}i " ; ‘/Y A

Was gefillt dir am Unterricht

} besonders gut?
B

Was moéchtest du verdandern?

@l 1r/x, f)(ﬂjq\j“ gpd ° N Ch onthie Nohsto
Ol | (Xd '

$ ' PSS IS,

et) T YWOU \ "'L/R*‘"\CZ

(‘\U»‘(\ O 0\

LLl"n' S{‘,\ I\

Mag. Dr. Maria Posch, Beratungslehrerin

Beobachtung Dialogisches Lernen Kirchberg

Was sofort auffallt:

Begeisterung

Freude auf die Stunde

Mitarbeit

Arbeitshaltung, die neu erworben werden musste

Gute Einbindung sogenannter verhaltensauffalliger Schiler

Eine Struktur, die zum Ritual geworden ist

Die Schiiler lieben den praktischen Bezug und bringen kreative ldeen ein
Erzdhlen, dass sie erstmals Mathematik lieben

Sie mogen die Lehrerinnen sehr, schatzen die Fernsehshow

Lehrerinnen verwenden die Stillarbeit als Feedback und Gberprifen, was nicht verstanden wurde

Analysieren die Missverstandnisse anhand der Texte, die die Schiilerinnen schreiben
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Sie achten, dass Schiilerinnen, die weniger aufzeigen, zur Mitarbeit angeregt werden, sprechen sie
personlich an

Sie achten und loben schon gestaltete Mitschriften und Arbeiten

Storungen des Unterrichts finden praktisch nicht statt, es gibt ein Kartensystem, das selten ange-
wandt wird

Es gibt ganz viel zu lachen in den Stunden

Die Stimmung der Lehrerinnen ist ansteckend, es ist merkbar, wie sehr sie die Schiler mégen und
selbst von ihrem Unterricht begeistert sind.

Ich erlebe gute Vorbereitung mit sehr vielen Medien und Hilfsmitteln

Die Phasen von Gruppen- oder Partnerarbeit sind sehr harmonisch und sachbezogen, das musste erst
gelernt werden

Es ist fur die Schiler eine Freude, selbst auf kreative Lésungen zu kommen

Das Thema Hauslibung wird sehr locker und stressfrei gehandhabt

Wie sich Schuler/innen bewerten:

Schiiler/innen begriinden ihre Benotung zunachst selbst. Mitarbeit setzt sich zusammen aus den
Hakchen (personliche Auseinandersetzung mit Aufgaben), Mitarbeitsplus, die fir besonders kreative
Beitrage gegeben werden und die sich Schiiler/innen selbst notieren und den erledigten Hausaufga-
ben. Die Muitarbeitsnote ist mehr wert als die Schularbeitennote.

Transparente Leistungsbeurteilung zu Beginn des Unterrichtsjahres - Elterninformation

Ich mache das so! Wie machst du es? Das machen wir ab.

In diesem ,,Kreislauf* bewegt sich das Dialogische Lernen im
Mathematikunterricht der 1a-Klasse in diesem Schuljahr. Aus-
gangspunkt sind die Lernvoraussetzungen der Schiiler/innen.
Eine interessante mathematische Aufgabenstellung wird von den
Schiilerinnen und Schiilern bearbeitet. Das Besondere (es kon-
nen auch Fehler sein) wird hervorgehoben und riickgemeldet.
Damit wird weitergearbeitet, sodass die Schiiler/innen die Erfah-
rung machen, Mathematik zu verstehen. Schiiler/innen lernen
leichter von ihren Schulkolleginnen und Schulkollegen als von
Lehrerinnen und Lehrern.

Alle Unterlagen zu einem Kapitel werden zusammengeheftet und die-
nen als Lernunterlage fur die Schularbeit. Bewertet wird auch die Mit-
arbeit. Einerseits ist es die selbststandige Arbeit und Auseinanderset-
zung mit Aufgaben, andererseits ist es die Aktivitat in der Stunde, die
zu den ,Haklein“ flhrt (siehe Beilage). Bei der Hauslbung gibt es nur
die Bewertung gemacht oder nicht gemacht.

Wenn Sie Ihr Kind beim Lernen unterstitzen wollen, fihren sie einfach die Aufga-
benstellungen (Hauslbung, Lernunterlage vor der Schularbeit zu den Lernzielen) zu
Hause noch einmal durch. Auch das Buch enthalt eine Fille von Aufgaben. Beachten
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Sie aber, dass es wichtig ist, laut dabei zu denken bzw. aufzuschreiben, was man
denkt. Dann wird das Verstehen immer tiefer.

Den Eggenberger Rechentest haben wir durchgefihrt, um anhand eines standardi-
sierten Tests zu erkunden, wo die Schiler/innen stehen und um sie dann gezielt for-
dern zu kdénnen. Dieser Test hat keine Auswirkung auf die Note.

Bei der Beurteilung halten wir uns an die Leistungsbeurteilungsverordnung:

Mitarbeit aus dem Bundesgesetzblatt iiber die Leistungsbeurteilung:
Mitarbeit der Schiiler im Unterricht
8§ 4. (1) Die Feststellung der Mitarbeit des Schilers im Unterricht umfasst den Gesamtbe-
reich der
Unterrichtsarbeit in den einzelnen Unterrichtsgegenstédnden und erfasst:

a) in die Unterrichtsarbeit eingebundene mindliche, schriftliche, praktische und
graphische Leistungen,

b) Leistungen im Zusammenhang mit der Sicherung des Unterrichtsertrages
einschlieBlich der Bearbeitung von Hauslibungen,

c) Leistungen bei der Erarbeitung neuer Lehrstoffe,

d) Leistungen im Zusammenhang mit dem Erfassen und Verstehen von
unterrichtlichen Sachverhalten,

e) Leistungen im Zusammenhang mit der Fahigkeit, Erarbeitetes richtig
einzuordnen und anzuwenden.

Bei der Mitarbeit sind Leistungen zu beriicksichtigen, die der Schiler in Alleinarbeit erbringt und
Leistungen des Schiilers in der Gruppen- und Partnerarbeit.

Schularbeiten (zwei Mal pro Semester je 50 Minuten)

Die Mitarbeitsnote hat mehr Gewichtung als die $Schularbeitsnote.
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§14 LBVO Sehr gut Gut Befriedigend Genugend Nicht genigend
a) Erfassungund | Anforderungen Anforderungen Anforderungen Anforderungen Anforderungen
Anwendung des | werden inweit | werden in iiber | werden in den werden in den werden nicht
Lehsstaiies iiber das das Wesentliche | wesentlichen wesentlichen einmal in den

b} DurchflUhrung
der Aufgaben

Wesentliche
hinaus gehend-
em Ausmaf
erfilit

hinaus -
gehendem
Ausmaf} erfallt

Bereichen zur
Ganze erflllt

Bereichen
iiberwiegend
erfullt

wesentlichen
Bereichen
uberwiegend
erfullt

¢) Eigenstandig -
keit

muss deutlich
vorliegen

(wo dies moglich
ist)

merkliche
Ansatze

(wo dies moglich
ist)

Mingel bei b
werden durch
merkliche
Ansatze
ausgeglichen

d) selbsténdige
Anwendung des
Wissens und
Kénnens

muss vorliegen
{wo dies moglich
ist)

bei
entsprechender
Anleitung

(wo dies moglich
ist)
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Nach der Eigenbewertung bekommen die Schiler/innen Riickmeldung von drei weiteren Schi-
ler/innen und schlieBlich geben wir als Lehrer/innen Riickmeldung dariber, ob wir auch zustimmen
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oder nicht. In den meisten Fallen konnten sich die Schiiler/innen ausgezeichnet einschatzen. Sie ha-
ben im Laufe des Jahres immer besser verstanden, worauf es bim Mathematiklernen ankommt und
wie sich die Mitarbeit zusammensetzt. Durch die Riickmeldung anhand der Hakchen fir die selbst-
standigen Arbeiten hat man ein ausgezeichnetes Instrumentarium fiir die Benotung.

3.3 Interpretation

Es ist sehr wichtig, immer wieder — sowohl bei Schiiler/innen als auch bei Eltern — nachzufragen, was
besonders gut ankommt bzw. was verdnderungswiirdig ist. Damit kann eine Strategie entwickelt
werden, die allen Beteiligten gefallt und dem Lernen nutzt.

Besonders auffallig ist, wie gut sich Schiiler/innen selbst einschatzen kénnen, da alle Schritte sichtbar
gemacht werden (Beurteilung mit Hakchen, siehe Anhang).

Lernen ist ein langfristiger Prozess, das wird jede Stunde sichtbar. Durch das dialogische Modell sind
die Lernschritte sehr klein, Peter Gallin spricht davon, dass die Erfolge zu Beginn geringer sind, dann
aber kumulativ zunehmen. Das muss erst erforscht werden.

Problematisch sind natiirlich die unterschiedlichen Vorkenntnisse aus der Grundschule. Einige Volks-
schulen erreichen alle Ziele des Lehrplanes, andere wiederum haben ihren Schiler/innen ,Kochre-
zepte” beigebracht. Die Begriindung der Schiler/innen lautet dann: ,,Das hat uns unsere Lehrerin so
erklart”.

Die Freude Uber das Gelingen einer Aufgabe und das , Auftauchen” in einer Autographensammlung
ist sehr grof8. Die Freude an Mathematik nimmt zu — das zeigen die vielen netten Rickmeldungen.
Die Eltern berichten, dass das Fach nicht mehr so stark mit Angst besetzt ist.
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4 RESUMEE UND AUSBLICK

Der Mathematikunterricht nach diesem dialogischen Lernmodell ist ganz auf das kompetenzorien-
tierte Lernen ausgerichtet: Abrufen der Vorkenntnisse, Weiterentwicklung dieser und Aufbau ma-
thematischer Modelle fiihren zum Verstehen von Mathematik — eigentlich zu immer tieferen Verste-
hen von Inhalten, sodass sie im Alltag anwendbar sind.

Nicht alles soll beibehalten werden. Die Kritik der Schiler/innen und Eltern wird aufgenommen. So
wollen wir einiges in der Organsitation verandern: eine Mischung aus Zetteln und Heften, sodass das,
was gemerkt werden soll, kompakt in einem Heft festgehalten wird und moglicherweise ein eigenes
individuelles ,,Buch” (Lernheft) daraus entsteht. AuRerdem sollen Ubungsphasen verstarkt werden,
damit die Inhalte langerfristig behalten bleiben.

Die Aufzeichnungen der FITE-Shows sollen in Zukunft den Lerneffekt verstarken und auch Eltern noch
mehr einbeziehen. Hoffentlich bleibt die Freude erhalten, mit der Mathematik betrieben wird.

Wir wollen im ndchsten Jahr das didaktische Modell etwas verandert weiterfiihren und dokumentie-
ren. Es ist auch geplant, eine Untersuchung anhand von Textanalyse durchzufiihren, ob diese Art von
Unterricht zu besseren Erfolgen und zu mehr Freude im Mathematikunterricht fuhrt.
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6 ANHANG

Zeit und Zeitmalie:
Zeitpunkt, Zeitdauer

Arbeitsphase 3

Rechnen mit Massen

Briiche und
Dezimalzahlen:

Anschauliches Rechnen
mit Briichen
Dezimalbriche und
Dezimalzahlen

Gréfen in
Dezimalschreibweise

Addition und Subtraktion
mit Dezimalzahlen

einfache Sachverhalte
mit Variablen
anschreiben

Kérperformen:

Prisma: Quader, Wirfel;
Zylinder, Pyramide, Kegel,
Kugel

Flachenberechnungen:
Rechteck, Quadrat

Statistik:

Erheben und Darstellen
von Daten:
Balkendiagramm,
Séulendiagramm

Arbeitsphase 4

Mafverwandlungen:
Flachen- und
Volumsmale

Multiplikation und
Division mit
Dezimalzahlen

Formeln aufstellen,
einfache Umformungen

Kérperberechnungen:

Oberflache von Quader und

Warfel

Volumen von Quader und
Wiirfel

Statistische
KenngréRen:

Median,
arithmetisches Mittel

Jahresplanung M 5

Schuljahr 2017/18

Arbeiten mit Zahlen

Arbeiten mit

Arbeiten mit Figuren

Arbeiten mit

Arbeitsphase 1

und MabBen Variablen und Kérpern Modellen,
(H1-H4) (H1-H4) (H1 - Ha) Statistik
(H1-Ha)

Addition, Subtraktion, Formeln fiir die Zeichnen und Messen von MaRstab:

Multiplikation und
Division von natlrlichen
Zahlen (N)

Berechnung von
Streckenziigen und
Umféngen von Rechteck

Strecken

Konstruktion/Eigenschaften:

Anwenden auf Plane
(Streckenldangen,
Rechteck und Quadrat,

Arbeitsphase 2

und Quadrat anwenden | Strecke, Gerade, Parallele, | zusammengesetzte
LéangenmaRe und erstellen Normale, Flachen)
Kreis, Rechteck, Quadrat
Umfangsformeln
umformen
(Umkehrungsaufgaben)
Darstellen von Zahlen Ungleichungen Symmetrie Statistik:

auf dem Zahlenstrahl

Runden von Zahlen
Stellenwertsystem

Verbindung der vier
Grundrechnungsarten
in N

(Vorrangregeln)

Rémische Zahlen

Gleichungen

einfache Sachverhalte
mit Variablen
anschreiben

Kreisteile — Kreisring

Winkel - Winkeleinheiten

Erheben und Darstellen
von Daten:

Strichliste, absolute
Haufigkeit, Piktogramm
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