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ABSTRACT

Aufbau einer Werkstatt zum Forschen

Das Projekt findet in der Ganztagsvolksschule Wissenswerkstatt Wehlistraf3e im 2. Wiener Gemeinde-
bezirk statt. Aufgrund der réiumlichen Gegebenheiten steht ein Raum, die Forscherwerkstatt, zur Ver-
fligung, welcher so umstrukturiert wurde, dass méglichst alle Kinder der Schule dort Versuche aus

dem Erfahrungs — und Lernbereich Technik durchfiihren kénnen.

In der Forscherwerkstatt wird Schiilerinnen und Schiilern die Freude am Forschen vermittelt. Dadurch
entwickeln sowohl Mddchen als auch Buben eine positive Haltung zu naturwissenschaftlichen Lernin-

halten.

Um eigenstdndiges Arbeiten und Forschen zu férdern, stehen fiir alle Schulstufen Versuche und Expe-
rimente in Form von sogenannten Forscherboxen zur Verfiigung. Die Forscherboxen haben unter-
schiedliche Schwerpunkte. Zu Beginn gibt es eine Versuchsreihe von Einfiihrungsboxen, wo den Kin-
dern der Umgang mit den Instrumenten durch selbststédndiges Erfahren ndher gebracht wird. Weiters
gibt es Themenboxen zum im Lehrplan der Volksschule verankerten Unterrichtsinhalt Technik, spezi-

fisch zum Thema Luft und Luftdruck.

Um ein nachhaltiges Forschen und Experimentieren zu gewdhrleisten, wird jeder Versuchsablauf auf
einem Forscherblatt festgehalten. Dabei werden die Vermutung, der Versuchsablauf und das Ergebnis
von den Kindern dokumentiert. Somit fliefst unter anderem der Kompetenzbereich Verfassen von Tex-

ten aus dem Deutschunterricht in das Projekt ein.

Da an unserer Schule viele Schiilerinnen und Schiiler unterschiedliche Muttersprachen sprechen, wur-
den die Instrumente, welche fiir die Versuche benétigt werden, in den an der Schule unterrichteten

Sprachen Deutsch, Serbisch, Bosnisch, Kroatisch, Tiirkisch und Englisch beschriftet.

Impressum
Schulstufe: 1.- 4. Schulstufe
Fdicher: Sachunterricht, facherlbergreifend Deutsch und Mathematik

Kontaktpersonen: |Verena Lintner, Nora Schwartz
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Mitarbeiterinnen Branka Klemmer
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VORWORT

Wir sind Lehrpersonen einer Ganztagsvolksschule im 2. Wiener Gemeindebezirk. An unserer Schule
gibt es bereits seit langerem einen Raum, wo Kinder selbststdndig Forschen dirfen. Die Werkstatt
zum Forschen tragt den Namen Forscherwerkstatt. Beide Begriffe werden in dieser Arbeit verwen-

det.

Ein schulUbergfreifendes Konzept, welches allen Kindern den Zugang zum eigenstandigen Forschen
gewahrleistet, gab es noch nicht. Da wir den Kindern eine anwendungsorientierte und effiziente Um-
setzung der Lerninhalte des Erfahrungs — und Lernbereich Technik ermdglichen mochten, war es na-
heliegend die Forscherwerkstatt zu einem Raum des selbststdndigen Forschens umzugestalten. Ein
grofdes Anliegen war, dass Kinder Raum zum Experimentieren und Forschen haben und somit selbst-
standig Krafte und ihren Wirkungen erfahren kénnen. AuRerdem war es uns ein Anliegen, die Aufga-
ben so zu konzipiert, dass die Lehrpersonen, welche mit den Klassen in die Forscherwerkstatt gehen,

wenig bis keine Vorbereitungszeit einplanen missen.

Im Laufe des Projektes hat sich gezeigt, dass unsere Arbeit durchaus gefruchtet hat und die Begeiste-
rung der Kinder sowie im Kollegium motiviert uns, weitere Forscherboxen zu den Themenbereichen

Strom und Magnetismus zu entwickeln.

Wir moéchten uns bei unserer Schulleiterin, Karin Zunzer BEd, fiir die tollen Inputs, die Unterstiitzung

bei der Projektdurchfiihrung und die Wertschatzung, die sie dem Projekt gegeniiber hat, bedanken.

Ein grofies Dankeschén auch an unseren Projektbetreuer Dip. Péd. Peter Holl fiir die DenkanstéfSe und

seinen konstruktiv kritischen Blick auf unsere Arbeit.
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1 AUSGANGSSITUATION

Wir sind eine Ganztagsvolksschule, das heifSt, dass es an unserer Schule nicht nur den Lehrkorper,
sondern auch Freizeitpadagoginnen und Freizeitpddagogen gibt, welche mit den Schulkindern die
Forscherwerkstatt besuchen kénnen. Unsere Schule gibt es seit September 2014 und wir sind ein
motiviertes, junges Team, welches bereit ist, Neues auszuprobieren. Es herrscht ein reger Austausch
innerhalb des Teams und es ist uns ein grofRes Anliegen den Madchen und Buben an unserer Schule
die Moglichkeiten zu bieten, selbststiandiges Arbeiten zu fordern und die Kinder dort abzuholen, wo
sie stehen. Weiters ist uns ein ressourcenschonender Umgang im Team wichtig, weshalb unser Pro-

jekt fur die gesamte Schule konzipiert ist. Somit hat das Kollegium einen geringen Aufwand an Vorbe-

reitungszeit fur Sachunterrichtsstunden im Erfahrungs — und Lernbereich Technik.

Die Klassen setzen sich folgendermallen zusammen:

Gesamtanzahl
Schulstufe Klasse Anzahl Madchen | Anzahl Buben | Schilerinnen und
Schiler
1 1la 9 11 20
1 1b 12 9 21
2 2a 8 14 22
2 2b 12 11 23
3 3a 10 11 21
3 3b 9 10 19
4 43 13 9 22

(Stand: Herbst 2017)
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2

ZIELE

An unserer Schule soll eine Werkstatt zum Forschen entstehen, wo Kinder durch eigenstandiges

Forschen Inhalte aus dem Erfahrungs — und Lernbereich Technik ndhergebracht werden.

Die Forscherboxen haben unterschiedliche Themenschwerpunkte. Zu Beginn sollen alle Schiile-
rinnen und Schiler die Versuchsanordnungen zu den Einfiihrungsboxen durchfiihren, damit sie
mit den Instrumenten und dem groben Ablauf vertraut sind. Im Laufe des Schuljahres wird der

Themenbereich um Forscherboxen zu Luft und Luftdruck erweitert.

Um den Schilerinnen und Schiilern das selbststandige Arbeiten zu ermoglichen, werden Ver-

suchsreihen zu bestimmten Themenbereichen vom Projektteam vorbereitet.

Eine Form der Evaluation besteht mittels Forscherblatt, wo die Kinder ihre Vermutung, den Ver-

suchsablauf und das beobachtete Ergebnis dokumentieren.

Da es an unserer Schule eine groRe Sprachenvielfalt gibt, werden die Boxen, wo sich Material wie
Spritzen, Eprouvetten und mehr befinden, in den an der Schule im Muttersprachenunterricht ge-

sprochenen Sprachen und auf Englisch beschriftet.

2.1 Ziele auf Lehrerinnen- und Lehrerebene

Das Material und die Umgebung wird so aufbereitet, dass das Schulteam das zur Verfligung ge-
stellte Angebot in der Forscherwerkstatt regelmaRig mit den Kindern verwenden kann, ohne im

Vorhinein viel Mehraufwand zu haben.

Der im Lehrplan der Volksschule verankerten Erfahrungs — und Lernbereich Technik wird im
Rahmen der Forscherwerkstatt groBteils abgedeckt (vgl. Lehrplan der Volksschule 2012, S. 86).
Des Weiteren erwerben die Kinder Kompetenzen, aus dem Bildungsplan der Grundschule (vgl.

Bildungsplan Grundschule. Sachunterricht 2011).

Durch die Dokumentation der Versuche werden Teile des in den Bildungsstandards im Bereich
Deutsch verankerten Kompetenzbereichs ,Verfassen von Texten” abgedeckt (vgl. Bildungsstan-

dards fiir ,Deutsch, Lesen, Schreiben” 4. Schulstufe 2011, S. 2).
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2.2 Ziele auf Schiilerinnen- und Schiilerebene

2.2.1  Uberfachliche Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen Freude am Forschen erfahren und eine positive Haltung zu

naturwissenschaftlichen Lehrinhalten bewusst wahrnehmen.

Eine positive Auswirkung auf die Sozialkompetenz ist unter anderem das Arbeiten der Schiile-
rinnen und Schiler in Kleingruppen. Somit steht auch der angemessene Umgang mit anderen im
Fokus. Darunter fallen die Fahigkeiten zu kommunizieren, kooperieren, Riicksicht zu nehmen

und Hilfe zu leisten. (vgl. Bildungsplan Grundschule. Sachunterricht 2011, S.10)

Das eigenstandige Arbeiten fordert und fordert die Selbststandigkeit der Kinder.

2.2.2 Fachliche Kompetenzen

Als Voraussetzung fir die Entwicklung naturwissenschaftlichen Denkens entwickeln die Schiile-
rinnen und Schiiler Fahigkeiten wie Beobachten, Beschreiben, Vermuten, Uberpriifen und Do-

kumentieren (vgl. Bildungsplan Grundschule. Sachunterricht 2011, S.12).

Die Schiilerinnen und Schiiler bauen Versuchsanordnungen selbststandig auf und setzen Anwei-

sungen eigenstandig um.

Die Schiilerinnen und Schiiler wenden wichtige technische Verfahrensweisen an (vgl. Perspektiv-

rahmen Sachunterricht 2002, S.20).

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen Verfahrensweisen und Zusammenhange aus den Naturwis-

senschaften in ihren Alltag Gbertragen.

Die Schilerinnen und Schiler sollen im Unterricht und in der Freizeit vermehrt naturwissen-

schaftliche Angebote nutzen.

2.3 Ziele in Hinblick auf Diversitat und Gender

Gender:

Die Versuchsanweisungen sind genderneutral.

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten, nachdem sie alle Versuche der Einfiihrungsboxen durchge-
flihrt und am Forscherblatt dokumentiert haben, einen Sticker fir ihre Forschermappe auf dem

entweder ,,Forscher” oder ,,Forscherin” steht.
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e Jungen und Madchen bilden auf der Basis erworbenen Kénnens, Wissens und Verstehens Inte-
resse sowie ein positives Bewusstsein ihrer eigenen technikbezogenen Fahigkeiten aus.” (Perspek-

tivrahmen Sachunterricht 2002, S.20)

Diversitat:

® Durch das Beschriften der Instrumente in den an der Schule unterrichteten Muttersprachen wird

die Vielsprachigkeit in die Forscherwerkstatt gebracht.

e Die Versuche sind nach einem Ampelsystem konzipiert, welche den Schwierigkeitsgrad der Aufga-
ben angeben. Dadurch wird das angeleitete Forschen sowohl fiir Grundstufe 1 als auch Grundstu-

fe 2 zuganglich.

e Um Sprachbarrieren zu vermindern ist der Ablauf der Versuche nach einem einheitlichen Schema

konzipiert.

e Die Schilerinnen und Schiiler erweitern ihren Grundwortschatz fur Instrumente und Abldufe beim

Forschen durch Fachbegriffe, welche fiir das eigenstandige Forschen essentiell sind.

e Die Losungen der Versuche sind in kindgerechter Sprache auf der Riickseite des Versuches zu fin-
den und kénnen von den Schiilerinnen und Schiilern als Unterstiitzung beim Formulieren der Ver-

suchsergebnisse verwendet werden.
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3 PLANUNG

Die Werkstatt zum Forschen wurde seit dem Bestehen der Schule, September 2014, zum Forschen
genutzt, jedoch fehlte hier noch das grundlegende Konzept. Die Fragen wie die Materialien angebo-
ten werden sollen, wann den Kindern der Raum zum Forschen zur Verfligung stehen soll und welche
Bereiche wie organisiert werden sollen gilt es zu beantworten. Ein Grundstock an Versuchsanord-
nungen samt Anleitungen soll entwickelt, und bereitgestellt werden. Die Umsetzung soll Beschrif-
tungskartchen beinhalten, die gegebenenfalls auch englische Begriffe beinhalten soll. Auch die Mut-
tersprachen der Kinder kdnnen im Rahmen der Moglichkeiten umgesetzt werden um eine sprachli-
che Erfassung der Beobachtungen zu ermoglichen und zu fordern. Grundsatzlich sollen die Schiilerin-
nen und Schiiler die Materialien so selbststandig wie moglich verwenden kénnen. Der Ablauf und die
Umsetzung muss daher besonders sorgfiltig liberlegt und klar und strukturiert geplant, vorbereitet
und umgesetzt werden. Das Team der Freizeitpadagoginnen und Freizeitpadagogen ist ebenfalls in-
volviert, um den Schiilerinnen und Schiilern das Forschen auch in der Freizeit als Angebot zur Verfi-

gung stellen zu kénnen

3.1 Projektablauf und MaRnahmen

Seit dem Sommersemester 2017 wird am Konzept der Werkstatt zum Forschen gearbeitet. Man hat
sich darauf geeinigt, ein Konzept zu entwickeln, das moglichst allen Schulkindern den Zugang zum
Forschen in der Werkstatt gewahrt. Weiteres wurde Wert darauf gelegt, dass selbststandig geforscht
wird. Um sowohl Kinder der Grundstufe 1 als auch der Grundstufe 2 zum Forschen zu motivieren,
wurden die Versuche so konzipiert, dass die Anleitungen in den Forscherboxen eine klare Struktur
aufweisen und die Kinder weitestgehend eigenstandig arbeiten konnen. Der Lernerfolg wird von der

Lehrperson mittels ausgefilltem Forscherblatt evaluiert.

Monat MaRnahme

Juli 2017 Genehmigung des Projektes

September 2017 IMST Start — up Veranstaltung:
® Prasentation des Konzeptes

o Konkretisierung der Ziele
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Oktober 2017

e Erhebung der Nutzung der Forscherwerkstatt im Kollegium mit-

tels Fragebogen

e Erstellung des Forscherblattes und der Registerkarten

November 2017

Gestaltung der Verhaltensregeln in der Forscherwerkstatt
Erstellung der Forscherboxen

® Recherche

o Materialeinkauf

e Versuchsbeschreibungen werden in einem einheitlichen Format

formuliert und mit Fotos dokumentiert

e Beschriftung der Boxen

Ampelsystem

Prasentation der Einflihrungsboxen im Kollegium bei der Konferenz

Dezember 2017

Ab jetzt arbeiten Schilerinnen und Schiiler mit den Einfiihrungsbo-

xen.

Janner 2018

Vorbereitung des Plakates und des One-Minute-Raps fir den IMST
Tag 2018

Februar 2018

Schreiben und hochladen des Projektberichtes (Kurzform)

Madrz 2018

9.3.2018: Prasentation des Projektes beim IMST Tag 2018 im Haus

der Industrie

Erstellung der Forscherboxen zu Luft und Luftdruck

® Recherche der Versuche

e Materialbeschaffung

e Dokumentation der Forscherauftrage mittels Fotos

o Kindgerechte Formulierung der Versuchsanordnungen
® Forscherboxen beschriften

o Registerkarten Erstellung
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April 2018 Fortbildungsseminar: Schreibwerkstatt

o \Verfassen des Abschlussberichtes und Beratung durch unseren

Betreuer Peter Holl

e Erstellung eines Fragebogens fiir die Evaluation eines Versuches

durch 5 Kinder

Mai 2018 Schilerinnen und Schiiler arbeiten mit den Themenboxen Luft — und

Luftdruck
Evaluation und Auswertung eines Versuches durch 10 Kinder
Abschluss der Langfassung des Projektberichts

Beschriften der Instrument in den Muttersprachen und Englisch

Juni 2018 Abgabe des Projektberichtes

3.2 Beziige zur fachdidaktischen Literatur

Als Projektteam haben wir uns fiir die angeleitete Form des Forschens entschieden, da wir der Mei-
nung sind, dass es fir die Umsetzung in der gesamten Schule die sinnvollste Variante ist. Dadurch
wird von keiner Kollegin und keinem Kollegen vorausgesetzt, dass die Kinder eigenstandig forschen
koénnen. Als positiven Nebeneffekt sehen wir, dass die Kinder dabei in der deutschen Sprache Anwei-

sungen lesen, verstehen und richtig umzusetzen lernen.

Im Schulsortiment gibt es die KiNT Themenbox Luft und Luftdruck. Aufgrund der ansprechenden Ver-
suchsreihen inklusive Material haben wir einige Versuche fiir die Luft und Luftdruckforscherboxen

ibernommen. Weiteres wurden Versuche aus Fachbiichern fir Kinder entnommen.

Da im o6sterreichischen Lehrplan fiir Sachunterricht keine Kompetenzen verankert sind, wurden die
zu erwerbenden Kompetenzen aus dem Bildungsplan Hamburg Sachunterricht und dem Perspektiv-
rahmen  Sachunterricht hinzugezogen (vgl. Bildungsplan  Grundschule. Sachunterricht

2011/Perspektivrahmen Sachunterricht 2002).

3.3 Kompetenzorientierte Unterrichtsplanung

Wir orientieren uns an den von uns gewahlten Kompetenzen, welche unter anderem Bezug auf den
Lehrplan der Volksschule, den Hamburger Bildungsplan Grundschule Sachunterricht und den Per-

spektivrahmen Sachunterricht Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts (GDSU) nehmen. (vgl.
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Lehrplan der Volksschule 2012; Bildungsplan Grundschule. Sachunterricht 2011; Perspektivrahmen

Sachunterricht 2002).

Kompetenz laut Kompetenzmodell
1. Gewabhlter fachlicher Inhalt und Kontext, | ® Eine positive Haltung zu naturwissenschaftlichen
um den genannten Kompetenzbereich (die Lerninhalten wird gefoérdert
genannten Bereiche) zu fordern:
e Selbstandiger Aufbau von Versuchsanweisungen
2. Geplante Handlungen von Seiten der und eigenstandige Umsetzung der Anweisungen
Schilerinnen und Schiler: e Fahigkeiten: Beobachten, Vermuten, Beschreiben,
Uberpriifen und Dokumentieren
e Kenntnisse der Fachbegriffe
3. Mogliche Herausforderungen beim Ler- e Fehlerhaftes Verstandnis der Versuchsanweisun-
nen (Lernschwierigkeiten): gen
e Fehlender Ordnungsrahmen
e Kooperation und Kommunikation unter den Schi-
4. Vorhandenes Wissen und Kénnen (auch lerinnen und Schiilern
Alltagserfahrungen) bzw. mogliche (Fehl-) ® Regeln in der Forscherwerkstatt miissen bekannt
Vorstellungen, von denen wir ausgehen sein
bzw. mit denen eventuell zu rechnen ist: e Entsprechender Wortschatz wird mittels Einfih-
rungsboxen erweitert
e Neutrale Gestaltung des Forscherblattes
e Gendergerechte Sprache
5. Welche Aspekte beziglich Diversitdt wol-
e keine Unterschiede zwischen Madchen und Buben
len wir konkret beriicksichtigen? Welche
® Ampelsystem — Schwierigkeitsgrad der Versuche
Form der Individualisierung wollen wir um-
e Vielsprachigkeit wird geférdert
setzen?
e Erklarungen zu den Versuchen sind auf der Riick-
seite der Versuchsanordnungen zu finden
6. Griinde fur unsere Wahl der Unterrichts- |e® Unterschiede zwischen Buben und Madchen wer-
und Lernschritte flr das geplante Vorgehen den nicht kiinstlich erzeugt
unter Berlicksichtigung des Diversitatsas- e Vorurteilsfreier Umgang beim Forschen
pekts: ® Gendergerechte Formulierung bei Forschersticker
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7. Mit welchen Aufgabenstellungen wollen
wir feststellen, ob meine Schilerinnen und
Schiler die erwarteten Kompetenzen er-

worben haben? Welche Losungsvorschlage

sind zu erwarten?

e Die Leistungsaufgabe kann mittels Forscherblatt
evaluiert werden

® Beobachtung der Schiilerinnen und Schiler

e Registerkarten dienen zur Ubersicht der Anzahl der

ausgefiihrten Versuche

3.4 Geplante kompetenzorientierte Aufgaben

3.4.1 Beschreibung einer Lernaufgabe

Im Folgenden ist ein Versuch aus der Versuchsreihe Luft und Luftdruck ndaher beschrieben. Insgesamt

gibt es sowohl fiir die Einflihrungsboxen, als auch bei der Versuchsreihe Luft und Luftdruck 25 Versu-

che, damit jedes Kind einen Versuch ausfithren kann.

Die angeflihrte Beschreibung der Lernaufgabe setzt voraus, dass die Kinder bereits mit dem Material

und dem Setting in der Forscherwerkstatt vertraut sind.

Mogliches Setting zur erfolgreichen Durchfiihrung der Lernaufgabe:

e Die Lehrperson geht mit der Gruppe in die Forscherwerkstatt.

e Die Kinder nehmen an den Tischen Platz. Sie kbnnen in Partner — oder Einzelarbeit arbeiten. Die

Regeln der Forscherwerkstatt, welche an der Tir hdngen, werden gemeinsam besprochen bzw.
wiederholt.

Die Forschermappen werden ausgeteilt. Darin enthalten sind die Forscherblatter der bereits ab-
solvierten Versuche und das Registerblatt der aktuellen Forscherboxen.

Die Lehrkraft fordert die Kinder auf, sich eine Versuchsbox, welche sie noch nicht kennen bzw.
noch fertigstellen sollen, zu holen. AuBerdem holt sich jedes Kind ein Forscherblatt und ein Tab-
lett, auf dem der Versuch durchgefiihrt werden soll.

In unserer Beispielaufgabe wahlt das Kind den Versuch “Die Taucherglocke L12” aus der Luft und
Luftdruckreihe aus.

Nun arbeiten die Kinder selbststandig und die Lehrperson steht fiir Fragen zur Verfligung.
Nachdem am Forscherblatt, der erste Teil ausgefiillt wurde (Name und Nummer des Versuches,
Datum, Name des Kindes), lesen die Kinder die Versuchsanweisung, die sich in der Forscherbox
befindet, durch.

Die Kinder holen sich die bendtigten Materialien aus den entsprechend beschrifteten Boxen und

bauen die Versuchsreihe am Tablett auf. Zur Unterstiitzung ist der Aufbau bei jedem Versuch
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bildlich dargestellt. Da fiir diesen Versuch eine Box mit Wasser benétigt wird, hilft die Lehrper-
son beim befillen und tragen. (siehe Beispiel im Anschluss)

Bevor der Versuch durchgefiihrt wird, halten die Kinder ihre Vermutung zum Versuch am For-
scherblatt fest.

Der Versuch wird wie angegeben durchgefiihrt.

Das Resultat wird am Forscherblatt vermerkt und mogliche Fragen werden beantwortet.

Auf der Riickseite der Anleitung des Versuches ist die Lésung mit einer genauen Begriindung be-
schrieben.

Die Kinder raumen die benétigten Instrumente an ihren Aufbewahrungsort zurtick.

Bevor die Forscherbox zuriickgebracht wird, wird sie der Lehrperson gezeigt. Diese Uberprift
deren Vollstandigkeit und unterschreibt das Forscherblatt. Eventuell hilt sie die Beurteilung des
Forscherblattes am Registerblatt fest.

Die Versuchsbox wird an den Ursprungsort zuriickgebracht.

Die Kinder holen sich einen neuen Versuch.
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Vorgestellte Lernaufgabe: Die Taucherglocke

< Luft und Luftdruck L12
Die Tuuchars[ucka

000

Du brauchst:

v" Forscherblatt und Blsistift
v Tableft

v Plastikbex far Wagserversuch
v Glas

¥ sin Blatt Kachenrolls

So gnhi es

1. Bereite dir deinen Forscherplafz vor.
2. Lies dir den Versuch durch und schreibe deine 1l4"£=rmuh.|n||‘_:! uuf.

3. Falle die Plasfikbox bis zur Murlciemng mil Wasser an.
4 Sfopfe das Taschenfuch ganz Tief in das Glas.
5. Tauche nun das Glas mil der Uﬁnung nach unfen in das Wasser.

ACHTUNG: Halle den Becher immer gerade.

Schreibe die Antworten uuf dein Forscherblatt.
Was Fussinrf mit dem Taschentuch®

Wenn du mit deinem Versuch fertig bist, lies den Text Erfindung
der Taucherglocks”.

Warum wurde die Tuuchnrgl.ncle:n nrfun:hn =

Wenn du ferﬁg bist, raume deinen Platz uuf.
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Vorgestellte Lernaufgabe: Erklarung des Versuches auf der Riickseite

Versuch L12
Was ist passiert?

Da der Becher gerade unter Wasser getaucht wird,
enfweicht die Luft nicht aus dem Becher. Wo Luft ist, kann
kein Wasser hin. Das Taschentuch bleibt deshalb trocken.
Wird der Becher gekippt, kann die Luft seitlich ausstrémen
(Luftilasen beobachten). Dann dringt das Wasser in den

Becher ein.

Weil die Luft im Becher Platz braucht, dringt kein Wasser in

den Becher ein.

Die Taucherglocke wurde erfunden, um im Trockenen
Arbeiten auf dem Meeresgrund durchfUhren zu kénnen,

Z.B. um Brockenfundamente zu bauven.

Die K.iN'ﬂ-I!--:}xen- Flassenkiste II: Luft und Lufidruck. Der Unterichtsocrdner. Die Tavcherglocke,
Etafion 1
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Fachliche Teilkompetenzen der Aufgabe:

e Der Verhaltenskodex in der Werkstatt zum Forschen ist den Kindern bekannt.

e Das Schulkind ist mit dem Setting in der Forscherwerkstatt vertraut und weil}, wo sich die fir
den Versuch bendétigten Instrumente befinden. Es kann diese, wenn gewilinscht, selbststandig
holen und sachgemall damit arbeiten.

e Um die Versuchsanweisung ausfiihren zu kénnen wird sinnerfassendes Lesen vorausgesetzt.

e Das Kind verfligt tiber eine realistische Selbsteinschatzung und wahlt den Schwierigkeitsgrad
(Ampelsystem) aus.

e Ein selbstandiger Aufbau der Versuchsanweisung und die eigene Umsetzung des Versuches
werden erlernt.

e Begegnung der Kinder mit Kraften und ihren Wirkungen sowie Stoffen und ihren Verdanderungen
(vgl. Lehrplan der Volksschule. Sachunterricht 2012).

e Texte strukturiert und fir Leserinnen bzw. Leser verstandlich verfassen (Bildungsstandards fir

»,Deutsch, Lesen, Schreiben” 4. Schulstufe 2011, S. 2).
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Beschreibung einer Leistungsaufgabe

87 Forscherblatt ¥~

MName: Klasse:

Nnmu dﬂﬂ \l'muchs:

[]uium=

Das ist msins "'-"ermufung lich gLaul:m, das wird passierem

Das habs ich gechh‘h

Das ist Fassier‘f | das habs ich beobachtet:

Ich habe die Box und meinen Platz
ordentlich auf- und wngg-raum" Untarachr! dar Labrarinides Lahearsd
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4 DURCHFUHRUNG

4.1 Beschreibung der Umsetzung

Wir sind von unserer urspriinglich geplanten Projektevaluierung, namlich der quantitativen Befra-
gung des Kollegiums zur Nutzung der Forscherwerkstatt abgewichen. Dass wir uns entscheiden ha-
ben einen Versuch von den Kindern evaluieren zu lassen, resultiert draus, dass die Forscherwerkstatt
in erster Linie flr die Kinder einen Mehrwert haben soll und die Sinnhaftigkeit der Versuche von den
Schiilerinnen und Schiilern beantwortet werden soll. Des Weiteren haben wir uns dazu entschieden,
die Art und Weise der Evaluierung der Forscherbldtter und die daraus resultierende Leistungsbeurtei-

lung den Lehrkraften zu Gberlassen.

4.2 Einsatz der Lern- und Leistungsaufgaben

Die Forscherwerksatt wird im Rahmen des Sachunterrichts von den Kindern genutzt. Die einzelnen
Lern - und Leistungsaufgaben werden ausschlielRlich in der Forscherwerksatt durchgefiihrt. Es obliegt

der Lehrperson, in wie weit das Forscherblatt als Leistungsaufgabe genutzt wird.

4.3 Verbreitung und Vernetzung

Bei unserem Projekt ist vor allem die Kommunikation und Information an das Kollegium essentiell, da
die Werkstatt zum Forschen fir alle Kinder der Schule zuganglich sein soll. Darum wurden die monat-
lichen Konferenzen genutzt, um dem Lehr — und Freizeitteam Neuerungen in der Forscherwerkstatt

mitzuteilen.

Zusatzlich wurde der IMST Tag 2018, welcher am 9.3.2018 stattgefunden hat, genutzt, um unsere

Forscherwerkstatt der Offentlichkeit zu présentieren.

Auch auf der Homepage unserer Schule sind Informationen, welche mit Fotos unterlegt sind, vor-

handen.

In unserer monatlich erscheinenden Schulzeitung ,,Der Besserwisser” wurde die Werkstatt zum For-
schen ebenfalls prasentiert, um auch die Eltern unserer Schiilerinnen und Schiiler iber das Projekt zu

informieren.
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5 PROJEKTPRODUKTE UND ERKENNTNISSE

5.1 Evaluationskonzept

Wir haben uns fir eine quantitative Erhebung entschieden und mittels Fragebogen den Versuch ,Die
Taucherglocke L12“ zum Thema Luft — und Luftdruck von den Schiilerinnen und Schiiler evaluieren
lassen. Die Erhebung wurde stichprobenartig durchgefiihrt. Um den Erfolg der Forscherwerkstatt zu
evaluieren, wurden Schiilerinnen und Schiiler aus den Schulstufen 2 bis 4 aufgefordert, den gewahl-
ten Versuch selbststandig durchzufiihren und am Forscherblatt zu dokumentieren. Es wurden be-
wusst Schilerinnen und Schiler gewahlt welche die Einfihrungsboxen bereits erfolgreich abge-
schlossen hatten und mit dem Ablauf vertraut waren. AnschlieRend wurde ein Fragebogen zum Ver-

such ausgefiillt.

In welche Klasse geh51 du?
Bist du ein.... o Madchen o Bub

Kreuze an'! @ &) ®

Wie hat dir der Versuch sefau.en 2

Wie su‘i’ hast du die Anweisunsen verstanden

War deine Vermu‘i’uns ri:hfis &

Hattest du Lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner gearbeitet 2 ° da @ Nein
Kreuze an! Leicht mittel schwer
Wie war der Versuch o o o

Beantworte die Frusen mit eisenen Worten.

Warum Sl.aubsi du ist das Forscherblatt wicHis e
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5.2 Auswertung des Fragebogens zum Versuch ,L12 Die Taucher-

glocke”

2. Schulstufe (2 Kinder)

Schulstufen
3. Schulstufe (3 Kinder)

4. Schulstufe (5. Kinder)

Geschlecht 4 Madchen 6 Buben

Gesamt 10Kinder

Die Kinder haben wie folgt die Fragen beantwortet. © @) ®

Wie hat dir der Versuch gefallen? 10

Wie gut hast du die Anweisungen verstanden? 8 2

War deine Vermutung richtig? 2 4 4
ja vielleicht nein

Hattest du lieber mit einer Partnerin oder einem

6Ja 4 Nein
Partner gearbeitet?

Wie gut hast du die Anweisungen verstanden? 8 2
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leicht mittel schwer

Die Kinder haben den Versuch wie folgt einge-

schatzt.

Die Ergebnisse der offenen Frage wurden codiert und in die daraus folgenden Rubriken eingeteilt.

Frage: Warum glaubst du ist das Forscherblatt wichtig?

Dokumentation dient | Zur Evaluation durch | Um Forscherin und | Um festzuhalten, wel-
als Erinnerungshilfe die Lehrkraft Forscher zu sein. che Versuche schon
gemacht wurden
4 6 3 1

5.2.1 Fachliche Kompetenzen

Textverstdandnis:
e Die Schilerinnen und Schiiler lesen die Versuchsanweisungen selbststiandig und bauen den Ver-

such alleine auf.

e Die Schiilerinnen und Schiler erkennen, dass Luft Platz braucht und lernen somit naturwissen-

schaftliche Verfahren kennen.

e Die Schiilerinnen und Schiiler lernen eigenstandiges Arbeiten und dokumentieren ihre Vermu-
tungen und Ergebnisse selbststandig am Forscherblatt. Durch die Erhebung wurde uns Bewusst,
dass die Formulierung ,Das ist passiert/ das habe ich beobachtet” am Forscherblatt fir manche
Kinder zu ungenau ist und sie deshalb die Begriindung nicht detailliert dokumentieren. In Zu-
kunft wird die Frage durch ,,Warum ist das passiert?” und , Was hast du beobachtet?” ausge-

tauscht.

5.2.2 Uberfachliche Kompetenzen

e Die Schiilerinnen und Schiiler haben Freude am Forschen und eine positive Haltung zu naturwis-

senschaftlichen Lerninhalten entwickelt.
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e Die Mehrheit der befragten Kinder wiinscht sich zu zweit zu arbeiten. Jedoch gibt es auch Kin-
der, die alleine arbeiten mochten. Um allen gerecht zu werden ist es wichtig, den Kindern die
Wabhl zu lassen, im Team oder alleine arbeiten zu kdnnen.

e Das eigenstandige Arbeiten fordert und fordert die Selbststandigkeit der Kinder. Die Lehrperson

steht als Beraterin oder Berater zur Verfligung.

5.23 Diversitat & Gender

e Es werden keine genderspezifischen Unterschiede bei den Aufgabenstellungen gemacht, da al-

len Kindern die Lust am Forschen vermittelt wird.

e Durch selbststandiges Forschen und Experimentieren beschaftigen sich sowohl Méadchen als

auch Buben mit naturwissenschaftlichen Phanomenen.

e Das Forscherblatt wird zukiinftig ,,Forscherinnen und Forscherblatt” heiRen.

5.3 Interpretation

Durch die Erhebung mittels Fragebogen und Gesprachen mit Kolleginnen und Kollegen kommen wir

zu folgender Interpretation:

Die befragten Klassen aus den Schulstufen 2 — 4 haben bereits mit Lehrpersonen die Forscherwerk-
statt besucht, somit sind sie mit dem dortigen Setting vertraut und kénnen Versuche selbststdandig

aufbauen und durchfihren.

Auffallig ist, dass von den Kindern keine genderspezifischen Unterschiede beim Forschen gemacht
wurden, sondern Madchen und Buben in gleicher Weise respektiert werden. Bei den Dokumentatio-
nen mittels Forscherblatt ist kein Leistungsunterschied zwischen Madchen und Buben erkennbar.
Uns ist aufgefallen, dass der Titel ,Forscherblatt” keine geschlechtsneutrale Bezeichnung ist, dies
werden wir zukiinftig andern. Der Zukinftige Titel des Forscherblattes wird ,Forscherinnen — und

Forscherblatt” lauten.

Des Weiteren kennen die Schiilerinnen und Schiiler die Fachbegriffe fir die notwendigen Materia-
lien. Die Benennung der Materialien in den Muttersprachen wurde erst gegen Ende des Projektes ini-
tiert, weshalb wir noch keine relevanten Aussagen zur Sinnhaftigkeit dieser Initiative machen kon-

nen.

Die Kinder haben Freude am Forschen und finden die Einflihrungsboxen und die Versuchsreihe Luft —

und Luftdruck spannend. Aulerdem erfahren sie beim Forschen auch, dass Ergebnisse liberraschend
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sein kénnen und nicht immer den Vermutungen entsprechen mussen. Dadurch lernen sie auch Fehl-

interpretationen zu reflektieren.

Die Forscherwerkstatt ist ein Raum, in dem Kinder selbststandig technische Lerninhalte kennenler-
nen und somit schon friih Erfahrung mit Instrumenten und Geraten sammeln, wodurch einen Grund-

stein fiir die folgende Schul — und Berufslaufbahn gelegt wird.

Aufgrund des grolRen Anklangs und der aktiven Nutzung der Forscherwerkstatt ist es sinnvoll, neue
Versuchsreihen zu entwickeln, denn das Setting eignet sich hervorragend, um wichtige Inhalte im
Lehrplan abzudecken und den Kindern naturwissenschaftliche Phanomene kindgerecht zu vermitteln.
Das groBe Interesse der Kinder zeigt uns, dass diese Form des Forschens mit viel Freude verbunden

ist.

Seite 24



6 RESUMEE UND AUSBLICK

Die Umsetzung des Projektes ist aus unserer Sicht gut verlaufen. Die Forscherboxen sind zeitgerecht
fertig geworden und das Angebot wird bereits von drei Klassen regelmaBig in Anspruch genommen.
Im Projektteam gab es auf Grund einer Karenz eine Neubesetzung, das hat den Arbeitsfluss aber
nicht beeinflusst. Das Projekt war sehr zeitintensiv und unserer Meinung nach hat es Potential, er-
weitert zu werden. Wir sind von unserer urspringlich geplanten Projektevaluierung, namlich der

quantitativen Befragung des Kollegiums zur Nutzung der Forscherwerkstatt abgewichen.

Dass wir uns entschieden haben einen Versuch von den Kindern evaluieren zu lassen, resultiert dar-
aus, dass die Forscherwerkstatt in erster Linie fir die Kinder einen Mehrwert haben soll und die
Sinnhaftigkeit der Versuche von den Schiilerinnen und Schilern beantwortet werden soll. Des Weite-
ren haben wir uns dafiir entscheiden, die Art und Weise der Evaluierung der Forscherblatter und die

daraus resultierende Leistungsbeurteilung den Lehrkraften zu tGberlassen.

Im Laufe des Projektes haben wir erkannt, dass die angeleitete Methode des Forschens derzeit fiir
unsere Kinder sinnvoll ist, jedoch steht die Uberlegung im Raum zukiinftig vermehrt verschiedene
Konzepte wie beispielsweise “Konzept Cartoon” (vgl. Keogh/Naylor 1999, S.94) und “offenes, for-
schendes Lernen“(vgl. Metzger 2008) in das Projekt einflieBen zu lassen und den Kindern einen offe-

neren Zugang zum Forschen bieten zu kénnen.

In naher Zukunft soll auch das Freizeitteam mehr ins Projekt involviert werden und somit das Nach-

mittagsangebot erweitert werden.

Das Projekt hat im Team groRen Anklang gefunden und es wurde bei der Stundenplan-Planung firs
Schuljahr 2018/19 beriicksichtigt, dass jeder Klasse eine Stunde in der Woche die Forscherwerkstatt

zur Verfligung steht.

Es ist schon zu sehen, dass das Projekt mehr und mehr Anerkennung in der Schule bekommt und die
praktische Umsetzung gefruchtet hat. Gerne wiirden wir im Schuljahr 2018/2019 das Repertoire an

Forscherboxen erweitern und die Bereiche Magnetismus und Strom abdecken.
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ANHANG

Fmsonboson fl‘.‘lr den Versuch ,Die Tauchcrslocl(o 12"

In welche Klasse gehst du 2

A

Bist du ein.... © Madchen & Bub
Kreuze an' © (@) ®
Wie hat dir der Versuch gefau.en e X

Wie gut hast du die Anweisungen verstanden 2 X

War deine Vermufuns richfis e ><

Hattest du lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner gearbeitet 2 X Ja © Nein
Kreuze an' Lleicht mittel : schwer
LWie war der Versuch 2 X ke 5

Beantworte die Frasen mit eigenen Worten.

Warum glaubsf du ist das Forscherblatt wichfis 2

Wel man Forsher sein Laigibe
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Fragenbogen fur den Versuch ,Die Taucherglocke L12"

In welche Klasse gehst du 2 24
Bist du ein.... o Madchen @ Bub
Kreuze an! © © ®
Wie hat dir der Versuch gefallen X

Wie gut hast du die Anweisungen verstanden 2 X

War deine Vermutung richtig 2 heln
Hattest du Lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner gearbeitet 2 ol X Nein
Kreuze an' Leicht mittel | schwer
Wie war der Versuch 5 " =

Beantworte die Frasen mit eigenen Worten.
Warum glaubsf du ist das Forscherblaft wichtig 2
Daman _hicht verg:jf Was ot pas}eﬂl.
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Fragenbogen fur den Versuch ,Die Taucherglocke L12"

In welche Klasse gehsf du?

LY

Bist du ein.... © Madchen o Bub
Kreuze an' © @) ®
Wie hat dir der Versuch sefall.en 2 \/*></
Wie gut hast du die Anweisungen verstanden 2 \/<//

= —
War deine Vermufung richfis e
Hattest du lieber mit einer Partnerin oder einem
Partner gearbeifef? % Ja © Nein
Kreuze an' Leicht mittel schwer
Wie war der Versuch 2 o 5 s

Beantworte die Frasen mit eigenen Worten.

Warum gl.uubsf du ist das Forscherblatt wichfig 2

4 Ny »
l")'.',‘ft"{:"r esiein E:‘J‘?'V; {/ f‘." +

WAL (na‘;icﬁ’. ?\;m" i eTods eyl

t, A 1.“. 44
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Fragenbogen fir den Versuch Die Taucherglocke L12"

In welche Klasse gehsf du?d

Bist du ein.... o0 Madchen | ® Bub
Kreuze an' © ® ®
Wie hat dir der Versuch sefau.en 2 X

Wie gu‘l' hast du die Anweisungen verstanden 2 ><

War deine Vermufung richfis e ><

Hattest du lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner 3earbeife1"? & Ja © Nein
Kreuze an! Leicht miftel schwer
Wie war der Versuch 2 5 " &

Beantworte die Fragen mit eigenen Worten.
Warum glaubsf du ist das Forscherblatt wich'ﬁg e
. ¢ , v '3 « 2 |
DO.INA Al /nu/u\ /ULU'LM 'A/L »ul\(i o{xmw Y vuph A, | ::\?, DM

{
AW

/Y\z:l/L/& ‘OJ\"'{' 0 0‘r1~
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Fragenbogen far den Versuch ,Die Taucherglocke L12"

In welche Klasse gehst du® 38
Bist du ein.... & Madchen [ © Bub
Kreuze an' © ® ®

Wie hat dir der Versuch Sefau.en 2 \\

Wie guf hast du die Anweisungen verstanden 2

War deine Vermufung richfis e

Hattest du Lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner searbeifef‘? © Ja # Wisin
Kreuze an' Leicht mittel schwer
Wie war der Versuch 2 & o o

Beantworte die Frasen mit eigenen Worten.
Warum glaubsf du ist das Forscherblatt wichfis 2
Weill wenn  man <@hB0 aicht mehe n der
J | ] | . " [
Vol /\ ScNUWE \sT und ‘ﬂfﬁf‘ Z  Vieles s hon vere es sef)
hat /\'.J’ ¥y nan s h C‘il e Fo r-SLOer a,c,ﬁ'f A 1 '/("Y’

. o | | . | = . ~
anscnamen 4104 <cich wiedeor erienern
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Fragenbogen fir den Versuch ,Die Taucherglocke L12"

In welche Klasse gehsf du?

G/

Bist du ein.... 0 Madchen XBub
Kreuze an' © @) ®
Wie hat dir der Versuch sefau.en 2 >(

Wie guf hast du die Anweisunsen verstanden 2 )/

War deine Vermufuns richfig 2 X

Hattest du lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner gearbeifef? % Ja © Nein
Kreuze an! Leicht miftel schwer
Wie war der Versuch 2 6 = 2

Beantworte die Frasen mit eigenen Worten.

Warum gl.aubsf du ist das Forscherblaft wi

0()1’) C{(Q K[ {V-t82¢ /[( 5“"‘.1“'(7 :.!'\l"f(‘ AAY v*'(/!,.%" : k/f\"d"(/;/s f\

chfis 2

(A{ .
R p LY

/

Seite 32



Fragenbogen far den Versuch Die Taucherglocke L12"

In welche Klasse gehsf du?

L/

Bist du ein.... ® Madchen 0 Bub
Kreuze an' © ® ®
Wie hat dir der Versuch gefall.en 2

Wie suf hast du die Anweisungen verstanden 2 X/

War deine Vermufung richfig e ><

Hattest du Lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner searbeifef'? & Ja © Nein
Kreuze an! Leicht mittel schwer
Wie war der Versuch 2 < o "

Beantworte die Fragen mit eigenen Worten.

Warum slaubsf du ist das Forscherblatt wichfig 2

J- : =

WUl nd oI,

&&andmw/
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Fragenbogen fur den Versuch ,Die Taucherglocke L12"

In welche Klasse gehst du 2 L

Bist du ein.... © Madchen % Bub
Kreuze an' © &) ®
Wie hat dir der Versuch gefallen 2 vy

Wie gut hast du die Anweisungen verstanden® |/

War deine Vermutung richtig 2 M v
Hatfest du Lieber mit einer Partnerin oder einem

Parfner gearbeitet 2 o 4 Nein
Kreuze an! Leicht mittel | schwer
Wie war der Versuch @ % : 5

Beantworle die Fragen mit eigenen Worten.
Warum glaubst du ist das Forscherblatt wichtig 2
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Fragenbogen fur den Versuch ,Die Taucherglocke L.12"

In welche Klasse gehst du? H’il
Bist du ein.... % Madchen o Bub
Kreuze an'! © @) ®

Wie hat dir der Versuch gefallen e

A

Wie guf hast du die Anweisungen versfanden 2

X

War deine Vermufuns richfig e n Gih [

Hattest du Lieber mit einer Partnerin oder einem

Partner gearbeitet 2 ©Ja x e
Kreuze an' Leicht mittel schwer
Wie war der Versuch 2 b o o

Beantworte die Frasen mit eigenen Worten.
Warum Sl.aubsf du ist das Forscherblatt wich
Weil,  die  Lairren Wenn

fis 2

Se

ernm Wie }#,'gu,

aJc
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Frcsonboson fﬁr don Vorsuch _Di. Tauchorg'.ocko L12.

In welche Klasse gehst du @ Ao

Bist du ein.... © Madchen o Bub
— ® © ®
Wie hat dir der Versuch gefallen 2 ¥

Wie gut hast du die Anweisungen verstanden ¥

War deine Vermutung richtig >

Hattest du lieber mit einer Partnerin oder einem

o T— X Ja © Nein
Kreuze an' Leicht miftel | schwer
Wie war der Versuch 2 9 5 5

Beantwortfe die Fragen mit eigenen Worten.

Warum sl.aubsf du ist das Forscherblatt wichfig e
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ERKLARUNG

"Wir erklaren, dass wir die vorliegende Arbeit (=jede digitale Information, z.B. Texte, Bilder, Audio-
und Video Dateien, PDFs etc.) selbststandig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen Ta-
tigkeiten selbst erbracht haben. Alle aus gedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut
oder im wesentlichen Inhalt ibernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch
Funoten bzw. durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Wir sind uns bewusst, dass
eine falsche Erklarung rechtliche Folgen haben wird. Diese Erklarung gilt auch fiir die Kurzfassung

dieses Berichts, sowie eventuell vorhandene Anhange."
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