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Ein Stationenbetrieb, um die begabteren Schiler/innen zu fordern

Abstract

In meinem Mathematikunterricht in einer 6. Klasse, in dem seit vorigem Jahr ein
Computeralgebrasystem (T192) eingeftihrt wurde, bemerkte ich heuer, dass sich die
begabteren Schiler/innen manchmal auch langweilten und ihnen dann der Einsatz als
Assistenten/innen vielfach auch nicht mehr gentigte.

Ich suchte jetzt nach einer Unterrichtsmethode, mit der ich nun auch die begabteren
Schiler/innen zusdtzlich fordern kann. Im Rahmen einer Fortbildungsveranstaltung zum
Thema , T192 im Mathematikunterricht* wurde das mir bisher eher im Detail unbekannte und
noch nie von mir praktizierte Unterrichtskonzept ,, Stationenbetrieb“ zum Thema ,, Potenzen
und Wurzeln* vorgestellt und in dieser Form zum Ausprobieren empfohlen.

Ich beschloss, diesen Stationenbetrieb meiner Klasse anzubieten, in der Hoffnung, mit
freiwilligen Zusatzaufgaben die begabteren Schiiler/innen fordern zu kénnen.

,Werden die begabteren Schuler/innen das Angebot dieses Stationenbetriebs an
Wahlaufgaben zur Intensivierung und Vertiefung nitzen?* bildet dabel die Forschungsfrage.
Die Durchfihrung dieses Stationenbetriebs und die Analyse der dabei zu geringen
Arbeitsintensitét ergab, dass die Durchfihrung einer Wahlaufgabe sehr von ihrem
Attraktivitétsgrad abhangt und dass das Erbringen freiwilliger Leistungen fur Schiler/innen
einen ganz bestimmten Nutzwert haben muss, was bel diesem Stationenbetrieb nicht der Fall
war.

Unter Beriicksichtigung dieser Erkenntnisse erarbeitete ich einen Anderungsvorschlag fur
einen Stationenbetrieb zum Thema ,, Potenzen und Wurzeln® und erprobte ihn auch gegen
Ende des Schuljahresin einer 5. Klasse.

Mag. Judith Lindenberg

BG Babenbergerring

Babenbergerring 10, 2700 Wr. Neustadt
judith.lindenber g@telering.at




1 Ausgangspunkt

Ich unterrichte heuer das zweite Jahr das Fach Mathematik (4 Wochenstunden nach dem Lehrplan
eines Realgymnasiums) in einer 6.Klasse eines Gymnasiums mit Schwerpunkt Informatik unter
Verwendung eines Computeral gebrasystems. Die Klasse besteht aus 8 M&dchen und 15 Burschen.
Voriges Jahr begann ich auch, gekoppelt mit der Einflhrung des TI92, das bisher eher
lehrerzentrierte Unterrichtssystem etwas in Richtung Gruppenarbeit und Aufgabenldsung im
Team durchzufihren. Die begabteren Schiler/innen setzte ich haufig als Assistent/innen ein, was
ihnen voriges Jahr auch durchaus gefiel.

Heuer bemerkte ich aber immer haufiger, dass sich die besseren Schiler/innen manchmal auch
langweilten und ihnen das Helfen nicht mehr gentigte.

Ich suchte nun nach einer Unterrichtsmethode, mit welcher ich besonders die begabteren Schiler
individuell férdern kann.

Wahrend eines Fortbildungskurses zum Thema , T192 im Mathematikunterricht* wurde mir unter
anderem auch das Unterrichtskonzept ,, Stationenbetrieb” zum Thema ,, Potenzen und Wurzeln*
vorgestellt. , Beim offenen Unterricht sollen alle Lernenden aktiv am Unterrichtsgeschehen
beteiligt sein und die Mdoglichkeit haben, individuell, selbstorganisiert und kooperativ zu
arbeiten.“* Ich beschloss nun, diesen Stationenbetrieb meiner Klasse anzubieten, in der Hoffnung,
dass die begabteren Schiler nicht nur die Pflichtstationen absolvieren werden, sondern sich auch
mit den Wahlstationen, die teilweise einen vertiefenden und teilweise auch einen weiterfihrenden
Charakter haben, beschaftigen werden.

2 Forschungsfrage

Im Vordergrund steht fir mich nun die Frage, ob die begabteren Schiller das Angebot, sich
intensiver und weiterfihrender mit dem Stoffgebiet beschaftigen zu kdnnen, annehmen werden.
Und wie wird den Schiler/innen diese Unterrichtsmethode gefallen, werden sie ,, Lust auf mehr*
davon bekommen?

Wie wird es mir dabel gehen?

3 Der Stationenbetrieb
3.1 Beschreibung

Der Stationenbetrieb befindet sich zur Génze im Internet unter der Adresse
http://www.bildungsservice.at/nlk/6kl 1/index.htm

Urspriinglich enthdlt er 36 Stationen. Die Station 19 (Zuordnen von Funktionsgleichungen) und
die Station 20 (Versuch mit einem Fadenpendel) wurden von mir herausgenommen. Erstere weil
die Zuordnung von Graphen und zugehérigen Funktionsgleichungen auch in der Wahlstationen 24
und in der Pflichtstation 25 am Computer durchgefihrt werden konnte, der Versuch mit dem
Fadenpendel lief3 sich aus organisatorischen Griinden kaum durchfthren.

Die Pflichtstation 11 (partielles Wurzelziehen, Nenner rational machen ohne T192) wandelte ich
in eine Wahlstation um, da der T192 diese Operationen tibernehmen kann.

Insgesamt hatte der Stationenbetrieb nun 11 Pflichtstationen und 23 Wahlstationen, sechs davon
waren Spiele. Er war fur ein Zeitausmal3 von 10 Unterrichtseinheiten gedacht.

! Gabriele Hofer: Stundenbl&tter zum Einstieg; Deutsch & Geschichte; Offenes Lernen in der Oberstufe; Seite 5
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In der letzten Woche des vorherigen Schuljahres richtete ich gemeinsam mit den Schilern diesen
Stationenbetrieb her: In Arbeitsgruppen luden die Schiler die einzelnen Arbeitsanleitungen und
Arbeitsblatter aus dem Internet herunter, druckten alles aus, folierten die einzelnen Bléatter und
stellten die Spiele her.

3.2 Organisatorisches

Jede Arbeitsanleitung befand sich in einer Mappe mit Arbeitsbléttern in Schileranzahl. Es gab
zwei Mappen mit Losungsblétter, ein T192 mit Uberspielkabel lag als Station 7 (Wurzel- und
Potenzschreibweise) bereit, die Stationen 24 und 25 waren am Computer installiert. Eine
Schillerliste, um die absolvierten Pflichtstationen eintragen zu kénnen, lag am Lehrertisch bereit.
Zu Beginn erhielt jeder Schiler

1. einRingerlmodell,

Potenzen und Wurzeln
Pflicht- und Wahlstationen

© ACDCA 1999

in dem erkannt werden konnte, welche Station Pflicht oder Wahl war (alle Stationen, die
im Ringerlmodell einen Buchstaben aufgesetzt haben und die Station 25 waren
Pflichtstationen), welche Station Voraussetzung fur eine andere war, und zu welcher
Station eine Hauslibung vorgesehen war

2. ein Blatt mit der Erkléarung der Symbole und der Aufstellung der Regeln fir das Arbeiten
beim , Offenen Lernen”

3. Auflistung der einzelnen Stationen®

4. Auflistung der Hauslbungen, wobei die Hauslbung E3 weggelassen wurde. Insgesamt
mussten 8 Haustibungen gemacht werden.

Die Mappen mit den Stationen und der T192 lagen auf zwei zusdtzlich in die Klasse gestellten
Schulertischen verteilt, die Mappen mit den Lo&sungsbléttern und die Schilerliste lagen am
Lehrertisch. Die Schiler sal3en in Gruppen zu viert oder zu dritt beisammen.

2 Auflistung siehe Anhang 1: Auflistung der einzelnen Stationen des , acdca-Stationenbetriebs’
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3.3 Analyse der Pflichtstationen

Die Analyse der Pflichtstationen basiert auf dem derzeit fur diese Klasse glltigen Lehrplan,
ausgegeben am 7.Februar 1989.

Laut Lehrplan soll der Schiler mit dem Stoffgebiet ,, Potenzen mit ganzzahligen, rationalen und
reellen Exponenten® eine Begriffserweiterung kennen lernen und anhand der Entwicklung von
Rechenregeln Gelegenheit haben, Vermutungen aufzustellen, sie zu tberprifen und beweisen zu
konnen.

Die Station 1 (als Einstieg gedacht), deren Arbeitsauftrag ein Laufdiktat mit Lickentext ist, in

dem die Begriffe: Potenz, Basis, Exponent wiederholt werden und in dem die Definition a°=1
und die Definition: ,Negativer Exponent im Zahler kann als positiver Exponent im Nenner
geschrieben werden® mit der Rechenregel ,, Dividieren von Potenzen* begriindet werden soll, und
Station 2 (parallel als Einstieg gedacht): Rechnen mit Potenzen (addieren, subtrahieren,
multiplizieren, potenzieren) und wiederholen der beiden oben erwahnten Definitionen, schaffen
die Basis zu einer Begriffserweiterung, wie sie im Lehrplan verlangt wird. Das Arbeiten mit
diesen Rechenregeln wird auf einfache Anwendungen (Beispiel aus dem Mathematikbuch®)
beschrankt.

WeliterfUhrend von diesen beiden Pflichtstationen ist die Wahlstation 3, bestehend aus 4
Ubungsbeispielen aus dem Lehrbuch, die Wahlstation 4, ein Dominospiel, bei dem zwei
verschiedene Darstellungsformen eines Terms zusammengelegt werden soll und die Wahlstation
13, ein ,Monsterbeispiel“ wieder aus dem Lehrbuch.

Die Schuler in dieser Schulstufe sollen laut Lehrplan die Definitionen kennen (Stationen 1, 2 und
5) und Grinde fur deren ZweckmalZigkeit angeben kénnen. Sie sollen Rechengesetze erkennen,
formulieren und beweisen konnen.

Diesem Telil des Lehrplans wird z.B. in Station 5 Rechnung getragen:

Aufgabenstellung der Station 5 (Einstieg) :
Zeige mit konkreten Zahlen fur n und m:

(a")" =a™ " al Rohne{0},n,m1 N\{0,1}

Zeige, dass die Definition a’= 1 sinnvoll ist. " al Rohne {0}

Begriinde: a® =3%/a

Zeige, dassdé = \/a.
b b

Beweise durch Ruckfiihrung auf die Definition: 3/5 .5/5 =ya®

An diese Pflichtstation ist die Wahlstation 7, ein ,Spiel* am T192, bei dem die verschiedenen
Formen der Darstellung eines Wurzelausdruckes gelibt werden kann, und ein Memory, bei dem

zum Beispiel erkannt werden soll, dass 272 gleich % ist.

Mit dem Arbeitsauftrag der Station 6 (Kluppenspiel: Zuordnungen, wie «/; =X: «/; )

und der Station 8 (Rechnen mit Wurzeln; einfache Rechnungen, Erkennen und Formulieren von
Rechengesetzen) und mit den Wahlstationen 9, 10 und 12 konnen die Schiler das im Lehrplan
verlangte Umformen von Ausdriicken vor allem ,, handisch“, also ohne T192 tben.

® Reichel, Milller, Laub, Hanisch: Lehrbuch der Mathematik 6
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Station 16 (drei Funktionen im Vergleich), Station 17 (Einstieg: die Potenzfunktion), Station 22
(Umkehrfunktion) und Station 18 (Wurzelfunktion) sind besonders fur die Verwendung des T192
geeignet. Hier wird das Erkennen von Gemeinsamkeiten und Unterschieden gefordert. Im Anhang
daran konnen die Wahlstationen 21 (hier geht es um Anwendungen von Potenzfunktionen in der
Praxis), 24 (Zuordnung von Term und Graph am Computer) und 26 (,, Schwarzer Peter”, ein
Kartenspiel, wo Funktionsgraph und zugehérige Eigenschaften zusammengefunden werden
mssen) bearbeitet werden.

Der Arbeitsauftrag der Station 25 - Graphen den entsprechenden Termen am Computer zuordnen
- erfillt die Lehrplananforderung: ,Zu vorgegebenen graphischen Darstellungen passende
Funktionsterme finden" in einer modernen Form. Daran angeschlossen ist die Wahlstation 24 mit
nahezu demselben Auftrag.

Bel der Station 27 wurde mit Zahlen in Gleitkommadarstellung gearbeitet und bei Station 30
wurden den Schilern andere Zahlensystemen (Dualsystem, Hexadezimalsystem, Oktalsystem)
vorgestellt. Im Anschluss daran kénnen die Wahlstationen 28 (Darstellung kleiner und grof3er
Zahlen in Gleitkommadarstellung) und 29 (Gleitkomma am T192) bearbeitet werden.

3.4 Ablauf des Stationenbetriebs

Jede Stunde, von diesen 10 Stunden waren 3 Doppelstunden dabei, versuchte ich einen der
begabteren Schiler genauer zu beobachten und meine Beobachtungen zu notieren. Nach jeder
Unterrichtseinheit hielt ich auch meine personlichen Eindricke Gber den allgemeinen Verlauf der
Einheit fest.

Ich begann meine Beobachtungen in der ersten Doppelstunde mit Manuel. Manuel zeigte sich
bisher im Mathematikunterricht als guter und interessierter Schiler mit einer raschen
Auffassungsgabe.

Er begann dlein mit Station 17, arbeitete weiter mit Station 5, befand sich nun in einer 4er
Gruppe, die Aufgabenstellung bereiteten ihm keine Schwierigkeiten. Anschlief3end bearbeitete er
gemeinsam mit Michi H. die Station 16. Sie verglichen ihre Ergebnisse, diskutierten dariiber und
fuhrten Fachgesprache. Die Verstéandigung und die Kooperation wurden gefordert.

Alle Schiler/innen arbeiteten in diesen beiden Stunden intensivst. Es herrschte eine ruhige und
stressfreie  Arbeitssituation. Fur mich gab es sehr viel weniger aktiv zu tun, as im
lehrerzentrierten Unterricht. Es gab auch keinerlei organisatorische Probleme.

In der dritten Unterrichtseinheit beobachtete ich Michi V., einen sehr an mathematischen Inhalten
interessierten, aber nicht so arbeitsfreudigen Schiler.

Michi V. begann mit Station 30. Auf meine neugierige Frage, warum er gerade mit dieser Station
begonnen habe, antwortete er: ,, Weil keine andere mehr da war“. Offensichtlich sprach ihn keiner
der Inhalte besonders an. Er arbeitete mit Raffael, ein Schuler, der in der Klasse den Ruf eines
Computerprofis besitzt, zusammen.

Michi V. kam seiner Meinung nach nicht rasch genug mit der Aufgabenstellung dieser Station
zurecht und wollte zu Hause weitermachen, wo er mehr Zeit und Ruhe habe. Er wirkte hektisch.
Er begann dann mit Station 25 am Computer, las sich aber die Anweisungen nicht genau durch
und agierte nach dem Prinzip ,Versuch und Irrtum“, Raffael haf ihm. Diese Station war
eigentlich als Einzelstation gedacht. Da sich die beiden aber  konstruktiv mit den
Aufgabenstellungen beschéftigten und wieder das Fuhren eines Expertengespréchs, die
Versténdigung und die Kooperation gefordert wurde, korrigierte ich nicht. Sie schafften auch
100% und freuten sich Uber die Meldung ,, Einfach super!*

In der vierte Unterrichtseinheit beobachtete ich Markus B. Er zeigte sich bisher im
Mathematikunterricht als leistungsorientierter, interessierter Schiler mit einer nahezu perfekten
Arbeitshaltung.



Er begann mit Station 27, arbeitete intensivst und ganz allein. Durch Fragen von Mitschilern
fuhlte er sich offensichtlich sehr gestort. Er suchte sich zuerst die Pflichtstationen aus um rasch
fertig zu werden, dann erst wollte er auch Wahlstationen bearbeiten. Als er die Pflichtstation 6
bearbeiten wollte, lag die Mappe nicht am grof3en Tisch. Er musste sie, und er war darUber
sichtlich verérgert, bei seinen Mitschilern erst suchen. Markus B. zeigte deutlich seine Neigung
zum Einzelkéampfer und sein Defizit in der Kooperation. Seine , Sozialkompetenz“ kdnnte noch
verbessert herausgearbeitet werden.

In der finften Unterrichtseinheit fiel mir besonders auf, dass Simone, sie hatte bisher die besten
schriftlichen Mathematikleistungen in der Klasse, lieber untétig auf ihre letzten drei noch
fehlenden Pflichtstationen wartete, als dass sie eine der Wahlstationen bearbeitete. Da sie bisher
immer sehr bemiiht war, schriftlich ein Sehr gut in Mathematik zu erlangen, und es in diesem
Stationenbetrieb offensichtlich gentigte, die Pflicht zu erledigen, um fir ein Sehr gut auf die
néchste, diesen Lehrstoff beinhaltende Schularbeit gerlstet zu sein, sah sie scheinbar keine
Notwendigkeit, eine Wahlstation zu bearbeiten.

Und ihre Haltung war keine Einzelerscheinung, denn in der sechsten Unterrichtseinheit herrschte
allgemein etwas Unruhe in der Klasse, denn nun warteten schon einige Schiler/innen auf ihre
letzten zu bearbeitenden Pflichtstationen. Offensichtlich warteten sie lieber untétig, bevor sie sich
mit freien Wahl stationen beschéftigten.

In der siebenten Unterrichtseinheit beobachtete ich Lukas, einen Schiler, der sich meistens sehr
im Mathematikunterricht engagiert, wogegen seine schriftlichen Leistungen aber im Mittelfeld der
Klasse liegen.

Lukas spielte mit Doris das Domino der Station 4, da sie nun schon alle Pflichtstationen bearbeitet
hatten. Das Spiel bereitete ihnen grof3en Spald und sie spielten auch alle anderen Spiele in diesen
beiden Stunden, den Rest der Stunde unterhielten sie sich.

Michi H., zur Zeit der Beste der Klasse, war nun fertig mit allen Pflichtstationen und mit allen
Spielen. Er kopierte sich noch die Station 7 auf seinen TI92 (,Das ist einfach! Ich hab alles
richtig!”) Den Rest der Stunde streifte er herum und half den anderen.

In der achten Unterrichtseinheit hatte Gber ein Drittel der Schiler/innen ale Pflichtstationen
absolviert und arbeitete nun nicht mehr, sie unterhielten sich, oder lernten fir einen anderen
Gegenstand. Raffael hatte Uberhaupt keine Mathematiksachen mehr mit (,Ich bin eh schon
fertigh”)

Am liebsten wollte ich mit dieser Einheit den Stationenbetrieb beenden, da vom Groldeil der
Klasse nicht mehr genug Interesse zu bemerken war. Tamara, Lena, Johannes und Norbert waren
aber mit den Pflichtstationen noch nicht fertig und arbeiteten noch ununterbrochen. So war an ein
Beenden nicht zu denken. Ich hatte das Gefiihl, kostbare Unterrichtszeit zu verlieren.

In der zehnten Unterrichtseinheit arbeiteten Lena und Tamara noch bis 20 Minuten vor Ende,
dann waren auch sie mit allen Pflichtstationen fertig. Norbert fehlte an diesem Tag und ihm
fehlten laut Liste noch 3 Pflichtstationen.

Die Liste der Stationen mit Lehrerkontrolle war vollstandig. Johannes nahm sich die Diskette zur
Station 25 mit nach Hause, weil ihm diese Station in der Schule nicht so gut gelungen war. Dieses
Engagement fand ich bemerkenswert.



3.5 Bemerkungen gleich danach

Von einer Forderung der begabteren Schuler/innen war nur hinsichtlich ,, Kooperations-und
Kommunikationsfahigkeit* etwas zu bemerken, die Mappen der Wahlaufgaben mit vertiefendem
und weiterfihrendem Inhalt wurden meistens nicht einmal gedffret.

Deutlich zu erkennen war, dass das Arbeitstempo der einzelnen Schiler meiner Klasse doch sehr
unterschiedlich ist. Im lehrerzentriertem Unterricht ist mir das in dieser Deutlichkeit noch nicht
aufgefallen. Die schwécheren Schiler/innen brauchen rund ein Drittel der Zeit langer. Dabei hatte
ich aber nicht den Eindruck, dass es an zu langen Pausen lag. Im Gegenteil, ich sah die
leistungsschwécheren Schiler ununterbrochen arbeiten.

Bis zur achten Unterrichtseinheit empfand ich personlich den Stationenbetrieb von der
Arbeitsintensitét her durchaus befriedigend, in den letzten beiden Stunden ké&mpfte ich mit dem
Gefiihl, dass nun Zeit vergeudet werde.



4 Der Stationenbetrieb ausder Schiilersicht

Gleich in der néchsten Unterrichtseinheit ersuchte ich meine Schiler/innen mir schriftlich und
anonym einige Fragen zu beantworten. Die Schiiler/innen hatten firr die Beantwortung®* meiner
Fragen ca. 30 Minuten Zeit. Folgende Fragen wurden dabei gestellt:

1 .Im Stationenbetrieb muss man die einzelnen Schritte des
Lernprozesses selbst tun. Wie ist es dir damit gegangen?*

2) »Nach welchen Gesichtspunkten hast du die Stationen ausgewahlt?"

3 »Findest du, dass es bei diesem Stationenbetrieb moglich war, den
Lehrstoff im individuellen Tempo zu erlernen?

4) Kannst du dir vorstellen, dass die Unterrichtsform Stationenbetrieb

nun 6fter eingesetzt werden kann?

Im Gesamten gesehen kam der Grofdeil der Klasse ganz gut mit dieser Unterrichtsmethode
zurecht. Einige Schiler/innen, und es liegt nahe, zu vermuten, dass es digjenigen waren, die bis
zum Schluss mit dem Bearbeiten der Pflichtaufgaben beschéftigt waren, hatten aber auch
Probleme damit, wie folgende Antworten® auf die erste Frage zeigten:
» Eher schwer. Man hat keine Erklarungen bekommen (hier muss vermerkt werden, dass
die Schiler/innen die Moglichkeit, mich zu fragen, nur selten genitzt haben. Gerade von
den leistungsschwacheren Schiller/innen wurde das Angebot meiner Unterstiitzung einmal
direkt abgelehnt), wurde vor Fakten gestellt und musste den Rest selbststéandig
aufarbeiten. Das ist nicht immer so leicht.”
» Naja, ehrlich gesagt nicht so gut. Im Einzelarbeiten habe ich ofter Schwierigkeiten, weil
ich unsicher bin.”

Auf die Frage: ,,Nach welchen Gesichtspunkten hast du die Stationen ausgewahlt?* gaben
16 Schiler/innen an, dass sie zuerst die Pflichtstationen und dann die Wahlstationen wahlten,

meist waren es die Spiele.

Auf die Frage: ,Im Stationenbetrieb muss man die einzelnen Schritte des Lernprozesses selbst
tun. Wie ist es dir damit gegangen?‘ erhielt ich unter anderem auch die Antwort:
,Die ersten 5 Sationen waren ziigig zu I16sen. Danach hatte ich keine Motivation mehr
und lie3 mir lange Zeit. Hatte ich in dem Tempo weitergearbeitet, ware ich mit den
Wahl stationen auch fertig geworden.”
Hier tat es mir nun Leid, dass die Befragung anonym war. Genau das ist eben interessant, zu
ergrinden, warum diesem Schiler die Motivation abhanden gekommen war. Nicht nur diesem
Schiler ist im Laufe der 10 Unterrichtseinheiten die Motivation abhanden gekommen, es war ja
ab der 6. Unterrichtseinheit schon ein verbreitetes ,, lieber untétig Warten® zu beobachten.

Die Antworten auf die Frage: “Kannst du dir vorstellen, dass die Unterrichtsform Stationenbetrieb
nun Ofter eingesetzt werden kann?* fielen teilweise eindeutig positiv aus:
»Ja. Der Unterricht ist individueller und der Schuler ist aktiver eingebunden.” und ,, Auf
jeden Fall, macht mehr Spal®* |,
waren aber auch dreimal uneingeschrankt negativ. Ein/e Schiiler/in , dem/ der es laut Befragung
mit dem Stationenbetrieb ...nicht anders, als im regularen Unterricht, ergangen war, der/die auch
angab, ausschliefdlich, und zwar aus Zeitmangel, Pflichtstationen absolviert zu haben, schrieb:
» Ich personlich wirde den normalen Unterricht beflrworten. Sehe keinerlei Vorteile."

* Siehe Anhang 3: Auflistung der Antworten zur Befragung der Schiller/innen aus der 6. Klasse
® Siehe Anhang 3: Auflistung der Antworten zur Befragung der Schiiler/innen aus der 6. Klasse
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Die Antwort

» Bin eher dagegen.”
kam von einem/einer Schiler/in, der/die aber auch angab, meistens ganz gut zurecht gekommen
zu sein, allerdings auch Verstandnisprobleme hatte.

, Eher nicht. Erschwerung.”

ist im Zusammenhang zu sehen mit der Antwort auf die erste Frage
» Nicht immer gleich. Manche Themen waren einfach zu lernen, manche schwerer. Aber
mit den Zetteln war das gut und aufbauend erkléart.”

und der Antwort auf die dritte Frage
» Nein nicht wirklich. Ich habe oft das Geflihl gehabt, dass die anderen schon viel weiter
sind und ich habe mich deshalb extra beeilt. Dadurch habe ich nicht die Moglichkeit
gehabt, schwierige Gebiete genauer zu lernen.”

Aus der Liste, in die jeder Schiler eintrug, welche Stationen er in den 10 Unterrichtseinheiten
absolviert hatte, war herauszulesen, dass 9 Schiler/innen sich nur mit den Pflichtstationen
beschéaftigten, 9 Schiler/innen als Wahlstationen ausschlief3lich Spiele wahlten und nur 5 auch
eine der anderen Wahlstationen bearbeiteten.
Dazu ein Zitat eines Schlers dieser Klasse:
» lch glaube, Lehrer machen sich da Illusionen, wenn sie hoffen, dass man mehr tut, als
man muss. Wir haben auch noch anderes vor im Leben.”
Grofdteils wurden nur Pflichtstationen und Spiele gemacht, die anderen Wahlstationen
interessierten die Schiler/innen kaum. Moglicherweise waren diese nicht attraktiv genug, wobei
die Frage zu stellen ist: Wann ist eine Aufgabenstellung fir einen Schiler so attraktiv, dass er sie
»freiwillig” 16sen mochte?

Dazu fuhrte ich 4 Wochen spéter mit einigen der begabteren Schiler/innen (Manuel und Michi V.
waren an diesem Tag nicht in der Schule, dafir wollten Daniela und Patrick zu diesem Thema
Stellung nehmen) ein Interview in der Gruppe durch:
Simone fand, dass
... wenn man so Stationen macht, dass man alle Sationen verpflichtend macht. Nur kann
man sich aussuchen in welcher Reihenfolge.
Als Ansporn, eine freiwillige Aufgabe zu |6sen, kdnnte sie sich vorstellen, dass es
... Vielleicht bei drei Wahlstationen eine Haustibung weniger oder so....
gibt.
Sie bringt fir mich damit klar zum Ausdruck, dass sie es gewohnt ist, in der Schule das zu tun,
was man von ihr verlangt, nicht mehr, aber auch nicht weniger. lhre Motivierung kommt von
auf3en. Und sie winscht sich ein klares Belohnungssystem.

Michi H. meinte zuerst

... Es sollte irgendetwas Brauchbares sein, was mir etwas bringt, einen Vorteil...
und auf die Frage, was ein Schuler unter einem Vorteil versteht, meinte er

... fur ein Plus wiirde es [...Wahlstation] ein Schiler schon machen.
Auch hier wird der Wunsch nach einer Honorierung geduf3ert.

Markus B. hatte ganz konkrete V orstellungen dazu, wie eine Wahlstation aussehen sollte und wie
sie honoriert werden sollte:
... Irgendwie sollten die Wahlstationen so sein, dass man vielleicht ein Programm schreibt
am Rechner, irgendwie erleichtert es das Erlernen .....dass man sich die ganzen Formeln
nicht merken muss, sondern ein Programm dafiir schreiben kann. Aber man sollte auch



ein Plus dafir bekommen, wenn es ein gutes Programm ist und es sollten dann auch alle
kriegen.
,S0 wie wir es bei der Trigonometrie gemacht haben? (Anmerkung: Zum Stoffgebiet
»~Anwendungen der Trigonometrie“ vergab ich fir selbstgeschriebene Programme am
T192, die in einem Dreieck alle fehlenden Seiten und Winkel berechneten, zusétzliche
Plus)“
Ja sicher, welil dasist was, was man spater auch einmal brauchen kann, weil...
also die Pflichtstationen sind da, dass man was Neues lernt und die Wahlstationen waren
nur zur Ubung da und das macht dann kein Mensch.
Die meisten dieser Klasse, es handelt sich ja um eine Informatikklasse, sind heuer begeisterte
Programmierer (nicht nur am T192) und homepage-Ersteller, geworden. Diese Fahigkeit zeichnet
sie in der ganzen Schule aus.
Markus B. ist ein guter Schiiler, der laut seinen Angaben vor einer Mathematikschularbeit kaum
noch lernen muss. Esist klar, dass fur ihn zusitzliche Ubungen, wie sie in einigen Wahlstationen
angeboten wurden, einen sehr geringen Attraktivitétsgrad aufweisen.

Auch fur Daniela wére eine positive Noteneintragung ein Anreiz, eine Wahlstation zu bearbeiten.
Eine Aufgabenstellung am Computer konnte sie sich auch als Wahlstation vorstellen.

Dann interviewte ich Patrick. In einem algemeinen Gespréch ein paar Stunden nach dem
Stationenbetrieb sagte er mir einmal, dass ihm Offenes Lernen einfach nicht geféalt. Heute wollte
ich es genauer wissen:

»Wie hat dir der Stationenbetrieb gefallen?*

Nicht schlecht, aber auch nicht optimal und zwar: statt der Wahlstationen wirde ich nur

Wahl-Pflichtstationen machen, z.B. dass wenn zehn Beispiele da sind, dass man sich 7

davon aussuchen kann, die man machen mag. Und dann die Haustibungen noch dazu.

» Hast du deine Haustibungen termingerecht abgegeben?"

Ja, die hab ich rechtzeitig abgegeben, zumindest rechtzeitig gemacht.

»Hast du Wahlstationen gemacht?

Ja, das Dominospiel, irgendein Wettrechnen und so Spiele.

»Warum hast du dir gerade die Spiele ausgewahlt?*

Weil mich die Babsi dazu Uiberredet hat.

» Eigene Motivation war keine dabei ?*

Nein

,und wie haben dir diese Zusatzbeispiele ,ein Programm schreiben” gefallen?

(Anmerkung: bezieht sich wieder auf Trigonometrie)*

Ja daswar gut, weil man ein Plus dafur kriegen kann.

»,und warum kannst du Programme schreiben? Das musst du dir ja zu Hause selbstandig

angeeignet haben.”

Ja, das interessiert mich.

Und nun meldete sich Markus B. noch einmal zu Wort:
Ich wollt noch was sagen, zur Meinung vom Patrick, dass man sich die Stationen
aussuchen kann. Weil ich glaub, das ist auch gefahrlich, weil wenn man dann die nicht
rechnet, die man dann braucht fir die Schularbeit....wenn es namlich Pflichtstationen
sind, dann nehme ich an, dass man die dann braucht fir die Schularbeit.
Und das mit dem Plus wei (3 ich auch nicht ob das so gut ist, denn wenn es einer hat, dann
schreiben es wieder alle ab und alle kriegen ein Plus. Dasist ja wieder nix.

Ein Stationenbetrieb, der 10 Aufgaben, diese Aufgaben missten gleichwertig und gleich wichtig
bzw. gleich unwichtig sein, anbietet, von denen aber nur 7 bearbeitet werden missen, erscheint
mir zum Uben gut geeignet, nicht aber zum Erweitern und Vertiefen.



5 Ergebnisse und Konsequenzen

Am Ende der ersten Unterrichtseinheiten, as ale noch intensivst an den einzelnen Stationen
arbeiteten, war ich euphorisch und betrachtete das Unterrichtskonzept fast schon als gelungen.

Am Ende der achten Unterrichtseinheit, in der fast nur mehr die wenigen als leistungsschwéacher
geltenden Schiler/innen meiner Klasse an den Aufgaben der Pflichtstationen arbeiteten und alle
anderen sich auermathematisch beschéftigten, (Mit reinem Gewissen, die Pflicht war erfillt!)
und beinahe 17 Wahlstationsmappen unangetastet herumlagen, war meine Euphorie einem
Stimmungstief gewichen. Meine Hoffnungen, dass zumindest die begabteren Schuler/innen das
Angebot, sich mit Wahlaufgaben intensiver und vertiefender beschaftigen zu kénnen, annehmen
werden, wurden mit den Zusatzaufgaben dieses Stationenbetriebs nicht erfillt.

Die Antworten auf die Fragen, wie es den Schiler/innen mit dem Stationenbetrieb ergangen war
und ob sie sich vorstellen kénnten, nun 6fter mit dieser Unterrichtsform konfrontiert zu werden,
ermutigten mich, in verbesserter, weil individuell auf die Bedirfnisse meiner Schiler/innen
zugeschnittener Form doch wieder einmal einen Stationenbetrieb anzubieten.

Um dabei die begabteren Schiler/innen dieser Klasse mit Zusatzaufgaben oder Wahlaufgaben
fordern zu kdénnen, mussen die Zusatzaufgaben attraktiv genug sein. Attraktiv erscheinen sie
dann, wenn ihre Bearbeitung mit positiver Benotung honoriert wird, oder wenn sie gewisse
»Langzeitwirkungen* besitzen. Die Erarbeitung eines Programms, wekches verschiedene, spéter
bendtigte Berechnungen erleichtert, besitzt offensichtlich so eine attraktive Langzeitwirkung.
Hierbei kdnnen sich Stationenbetriebe mit und ohne T192 ja grundsétzlich unterscheiden.

Auch die Hausarbeit reduzierende Wahlaufgaben rach dem Motto: ,Ich arbeite in der Schule
mehr und daftir zu Hause weniger!“ gelten a's attraktiv.

Spiele als Wahlstationen kénnen beibehalten werden. Alle 14 Schiler/innen dieser Klasse, die
mindestens eine Wahlstation bearbeiteten, entschieden sich fir mindestens ein Spiel.

Zukinftig werde ich also einen fertigen Stationenbetrieb, wie er wie hier im Internet oder in
Bichern angeboten wird trotz Lehrplankonformitédt nicht mehr beinahe 1:1 Gbernehmen wollen,
um ein bestimmtes Ziel, wie eben die Férderung der begabteren Schiler/innen, zu erreichen.
Ich kam nun zu dem Ergebnis, dass die Aufgabenstellungen der weiterfihrenden und vertiefenden
Wahlstationen individuell an die Klassensituation angepasst werden sollen. Dartiber hinaus ist es
auch erforderlich, die Anzahl der Pflichtstationen individuell an die Leistungsféhigkeit der
leistungsschwécheren Schiler/innen anzupassen. Das ergab sich vor alem auch aus der
Beantwortung der Frage®: ,Findest du, dass es bei diesem Stationenbetrieb mdglich war, den
Lehrstoff im individuellen Tempo zu erlernen?* die eine/r Schiler/innen folgend formulierte:
»Nein, denn wenn man ein nicht so guter Mathematiker ist, braucht man nattrlich mehr
Zeit, um sich den Lehrstoff einzuprégen. Daher konnte ich es mir nicht erlauben, Pausen
einzulegen, denn sonst ware ich nicht fertig geworden.”

Ein Stationenbetrieb, mit dem Ziel, die Begabteren zu fordern, erweist sich daher nur dann as
eine geeignete Methode, wenn dabei besonders auf die Wiinsche und Bedirfnisse der Zielgruppe
eingegangenwird.

Mit dieser Erkenntnis und mit dem Glauben, nun zu wissen, was Oberstufenschiiler/innen als
Lattraktiv* sehen, stelle ich einen neuen Stationenbetrieb zum Thema Potenz- und Wurzelfunktion
zusammen.

® siehe Anhang 3: Auflistung der Antworten zur Befragung der Schiiler/innen aus der 6. Klasse
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6 Anderungsvorschlag fur diesen Stationenbetrieb

Im ,, acdca-Stationenbetrieb” wurde mit der Anzahl von 34 Stationen das Durchhaltevermdgen der
Schiler/innen erheblich beansprucht.

Dieser neue Stationenbetrieb besteht nun aus 12 Stationen, aufgeteilt in 4 Pflichtstationen (P1 bis
P4) und 8 Wahlstationen (W1 bis W8). Er soll in einem Zeitausmal3 von 8 Unterrichtseinheiten
bewdltigt werden. Um dieses Zeitausmal3 passend festzulegen, verwendete ich den bisher
bewdhrten , Zeitschllissel“ wie bei schriftlichen Arbeiten: Die Schuler/innen durfen dreimal so
lange brauchen, wie ich.

Die Aussage einer Schilerin wahrend eines Interviews ,, ......fur ein Plus wirde es [Wahlstation]
ein Schiler schon machen.” veranlasst mich zu folgender Vereinbarung mit den Schiler/innen:
Um eine Arbeit an diesem Stationenbetrieb mit , Gut“ bewerten zu kdnnen, missen zu den 4
Pflichtstationen und deren Hauslibungen auch mindestens 3 Wahlstationen erfolgreich bearbeitet
worden sein, fur die Bewertung ,, Sehr gut* sind mindestens 6 erfolgreich bearbeitete
Wahlstationen nétig.

Ich erwarte mir dabei ein hohes Engagement, besonders von den begabteren Schiller/innen, denn
die Moglichkeit, sich so gegen Ende des Schuljahres (der Stationenbetrieb wird Mitte Mai
durchgefuhrt) die bestehende Note noch verbessern zu kénnen ohne eine mindliche Prifung
absolvieren zu missen, kommt, so vermute ich, den Schiler/innen entgegen.

6.1 Zur Klassensituation

Es handelt sich hier diesmal um eine 5.Klasse, ebenfalls mit dem Schwerpunkt Informatik und mit
4 \Wochenstunden Mathematik mit dem T192. Diese Klasse besteht aus 12 Schiiler/innen, davon 3
Mé&dchen und 9 Burschen.

6.2 Voraussetzungen:

Vorausgesetzt wird der Lehrstoff der Unterstufe, und das Thema ,, Potenzen und Wurzeln aus der
3. und 4. Klasse* wurde in diesem Schuljahr schon in Form eines Schulerreferats wiederholt.
Bekannt aus der 3. Klasse soll nun sein: Die Potenzschreibweise, Rechnen mit Potenzen,
Darstellen von Zahlen mit Zehnerpotenzen, Quadrieren von Binomen.

Aus der 4.Klasse sollen Quadratwurzel, Rechenregeln und Kubikwurzel bekannt sein.

In der 5.Klasse wurde die Gleitkommadarstellung (Rechnen mit Zehnerpotenzen Uber Z), der
Funktionsbegriff, Darstellung von speziellen Funktionen (quadratische und reziproke) und ihre
Eigenschaften bereits unterrichtet.

6.3 Beschreibung der begabteren Schuler, dieich mit diesem
Stationenbetrieb nun besonders fordern moéchte

Hochbegabt ist, wer in der Lage ist oder in die Lage versetzt werden kann, sich fir ein
Informationsangebot — auch aus seiner Sicht — hohen Niveaus zu interessieren, ihm zu folgen, es
aufzunehmen, es zu verarbeiten und zu nutzen. (Geuss; Urban 1982) ’

Ich versuche nun, mit diesem Stationenbetrieb zwei Ziele bei der Férderung der Begabteren zu
verfolgen, namlich ein fachliches und ein soziales.

" \www2.active.ch/~sven/EHK 2/urban/urban97a.htm
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6.3.1 Beschreibung der begabteren Schiler

Bel Nick fallt auf, dass er besonders rasch versteht und begreift. Er versucht dann auch meistens
eine ganz individuelle L6sung einer gestellten Aufgabe zu finden. Eine typische Frage fir ihn ist:
,Geht das nicht auch so....7* Er zeigt sich in den meisten Stunden interessiert und er scheut sich
nie, falls ihm doch irgend etwas nicht klar sein sollte, zu fragen und solange nachzufragen, bis er
das Erfragte restlos verstanden hat.

Johann zeigt sich als sehr genau arbeitender Schiiler. Seine Mitschrift ist IlUckenlos und in
ansprechender Form, nie fehlt eine Haustibung. Er begreift vielleicht nicht ganz so rasch und
miihelos wie Nick, aber genau wie Nick lasst er im Unterricht keine Unklarheiten offen. Er ist ein
echter Fan des T192 und bemitleidet offen die Schiller der anderen Klassen, die Mathematik nicht
mit einem CAS lernen. Er beeindruckte in diesem Schuljahr mich und seine
Klassenkollegen/innen mit einem interessanten Referat zum Thema Daten und
Beziehungsstrukturen. Johann ist sehr ehrgeizig und mit jeder Note in Mathematik, die schlechter
als , Sehr gut” ist, unzufrieden.

Auch M artin fallt mir durch seine Gabe, besonders rasch zu verstehen, auf. Er stellt sehr oft
Fragen, die tiefer in das Stoffgebiet hineinfihren. Beim Erarbeiten der Cramer’ schen Regel zum
Beispiel, wollte er sehr viel metr zum Thema Matrizen wissen, beschéftigte sich dann auch zu
Hause mit ,,Matrizen am T192*. Martin versteht es auch, anderen etwas geduldig und ausfihrlich
zu erklé&ren, seine Assistenz nahm ich in diesem Schuljahr oft gerne in Anspruch. Das Bentitzen
einer Blackbox befriedigt ihn nicht ganz, und haufig fragt er auch: ,Und wie |6se ich das ohne
Rechner?"

6.4 Vorarbeit: (1 Unterrichtseinheit)

Um einige wichtige Gesetze fir das Rechnen mit Potenzen zu wiederholen (das Referat wurde im
November gehalten, moglich, dass es nicht im Langzeitgedachtnis hangen geblieben ist), mdchte
ich in Gruppenarbeit Lernplakate erstellt lassen, die dann wahrend des Stationenbetriebs in der
Klasse aufgehangt werden sollen. Als Hilfsmitteln stelle ich den Schiler/innen die
Mathematiklehrhbicher der 3. und 4. Klasse zur Verfigung.

Fir Gruppe 1. Das Plakat soll folgende Fragen beantworten:

a) Was versteht man unter einer Potenz?
b) Was versteht man unter Potenzieren?
c) Definition: a°=1

Gruppe 2: Das Plakat soll folgende wichtige Gesetze fur das Rechnen mit Potenzen tber N
verdeutlichen:

a) Es konnen nur Potenzen mit gleicher Basis und gleichem Exponenten
addiert bzw. subtrahiert werden.
b) Multiplizieren und Dividieren von Potenzen Uber N

Gruppe 3: Das Plakat soll folgende wichtige Gesetze fur das Rechnen mit Potenzen Uber N
verdeutlichen:

a) Potenzieren eines Produkts und Potenzieren eines Quotienten

b) Potenzieren einer Potenz.

Gruppe 4: Das Plakat soll Uber die wichtigsten Gesetze fir das Rechnen mit Wurzeln informieren.
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6.5 Wassoll anders sein?

6.5.1 Organisatorisches

Der organisatorische Rahmen kann vom ,, acdca- Stationenbetrieb® tbernommen werden. Ich
werde aber grofien Wert darauf legen, dass die Partner wechseln. Bel bisher in dieser Klasse
durchgefihrten Gruppenarbeiten fanden sich gerade diese 3 Schuler immer wieder zusammen.
Sie sollen nun zeigen, dass sie auch mit den anderen Mitschiler/innen zusammenarbeiten
koénnen, Teamgeist und Kooperation sollen gefordert werden.

Dadie Schuler/innen mit Selbstkontrolle in Mathematik noch nicht sehr viel Erfahrung haben,
beabsichtige ich, bel 6 Stationen eine L ehrerkontrolle durchzufihren.

Jeder/e Schiller/in erhdlt einen Ubersichtsplar®, indem er/sie auch eintragen soll, in welchem
Mal3 die Aufgabenstellung fir ihn/sie interessant war und was ihm/ihr daran besonders
gefallen hat, und einen Hauslbungsplan.

6.5.2 Schwerpunktsetzung

Die Schiler/innen sollen erfahren, dass eine Erweiterung des Zahlenbereichs von N auf Z und Q
fur den Exponenten moglich ist. Sie sollen Vermutungen hinsichtlich der Guiltigkeit fir bereits
Uber N bekannter Rechenregeln auch lber den Zahlenbereichen Z und Q anstellen und ihre
Vermutungen mit dem TI192 Uberprifen.

Das handische Rechnen mit Potenzen und Wurzeln, so wie esim ,,acdca- Stationenbetrieb® in den
Pflichstationen 1,2,5,6,8 und 11 und in den Wahlstationen 2,4,7,9,10 intensiv verlangt wird,
beschrankt sich in diesem Stationenbetrieb nun auf wenige einfache Beispiele in der
Aufgabenstellung von P1°, da dieses Operieren an den T192 ausgelagert werden kann. Wic htig ist
mir, dass die Schiler/innen wissen, wie die Potenzfunktionen Uber N, Z und Q verlaufen und
welche Eigenschaften sie besitzen. Zum Grundwissen zéhlt fir mich auch das Erkennen, unter
welchen Bedingungen eine Funktion umkehrbar ist, sowie das Auffinden einer Umkehrfunktion.
Die Schuler/innen tben das Interpretieren der Potenzfunktion tber Z in der Aufgabenstellung von
P2 im ersten Teil, indem sie die Funktionen mit dem T192 zeichnen und in Tabellenform die
jewelligen Eigenschaften bestimmen. Im zweiten Teil suchen sie interaktiv in einem
Computerprogramm, welches vom ,, acdca- Stationenbetrieb” stammt, zu vorgegebenen
Funktionsgraphen den richtigen Term.

Der Zusammenhang ,, Wurzel und Exponent” wird in P3 erkléart. Diese Station soll in einem
Zweierteam bearbeitet werden. Im ersten Teil soll der/die Schiler/in diesen Zusammenhang
verstehen und féhig sein, seinem/ihrem Teamkollegen/innen diesen Zusammenhang zu erklaren.
Im zweiten Teil sollen einfache Beispiele ohne und mit Ti92 berechnet und auch geschétzt
werden.

Im dritten Teil sollen nun die in der Grundstruktur bekannten Rechenregeln fir Potenzen Uber Q
hergeleitet, mit dem T192 Uberpriift und mit konkreten Zahlen angewendet werden.

Die Wurzelfunktion wird als Potenzfunktion Uber Q erklért und die Interpretation der
Potenzfunktion Uber Q soll in Pflicht 4 im ersten Teil gelibt werden. Was eine Umkehrfunktion

ist, und wie man ebensolche berechnet, sollen die Schiler in Pflicht 4 im zweiten Teil erfahren.

8 siehe Anhang 2: Stationen des geénderten Stationenbetriebs
? sehe Anhang 2: Stationen des gednderten Stationenbetriebs
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6.5.3 Erweiterungen — Warum ich glaube, dass dieser Stationenbetrieb die Begabteren
fordern wird.

Wahlstation 1 ,, Flug des Rettungshubschrauber s
Eingangs wird dem/der Schuler/in an einem Beispiel demonstriert, dass Quadrieren einer
Wurzelgleichung zu Problemen fiihren kann. Er / sie soll an einem Beispiel das Lésen von
Wurzelgleichungen nachvollziehen.

Die 2.Aufgabe der Schiler/Innen besteht darin, folgendes Beispiel im Zweierteam zu |6sen:

Ein im Punkt R (0/0/0) stationierter Hubschrauber soll im Notfall Verletzte in die Speziaklinik S
(80/40/0,2) bringen. Er kann maximal eine Strecke von 150 km zuriicklegen. Berechne die
Kilometermarken auf der Autobahn, welche entlang der Geraden

g[A(-5/- 20/0,3); B(11/- 20/0,3)] verlauft, zwischen denen der Rettungseinsatz geflogen
werden kann.

Schétze zuerst mithilfe des Modells.

Der motivierende Aspekt bel diesem Beispiel soll die Teamarbeit und das Modell sein. In einer
Schachtel wird dieser Sachverhalt dreidimensional dargestellt, der Weg des Hubschraubers kann
entlang der Autobahn verschoben werden.

Um nun einen Ldsungsansatz fur ein aul3ermathematisches Problem (mit visueller Unterstiitzung)
finden zu kénnen, sind Kenntnisse aus der K oordinatengeometrie im Raum, welche vor dem
Unterrichtsabschnitt ,, Potenzen und Wurzeln®* gelehrt wurde, erforderlich.

Eigensténdigkeit und selbsténdiges Anwenden und Kombinieren des bisher erworbenen Wissens
und Kdnnens sowie Teamgeist und Kooperation mit anderen Schilern/innen werden hier verlangt.
Den operativen Teil, Definitionsmenge bestimmen, Ldsen einer Wurzelgleichung und die Probe,
soll der T192 tGibernehmen.

Wahlstation 2 ,, Schwarzer Peter”

Diese Station ist ein Spiel fur 24 Spieler und wurde von mir aus dem ,, acdca-Stationenbetrieb®
zur Génze Ubernommen.
Die Schiler/innen sollen in Form eines Kartenspiels den verschiedenen Funktionsgraphen ihre
Eigenschaften zuordnen und umgekehrt.
Die Karten bestehen aus 14 zusammengehdrigen Paaren. Auf einer Karte ist ein Funktionsgraph
abgebildet, auf der anderen die zu dieser Funktion gehdrenden Eigenschaften, namlich
Definitions- und Wertemenge, Monotonie und Funktionstyp.
Es gibt folgende Funktionstypen:

Konstante Funktion, homogene und inhomogene lineare Funktion

Reziprokfunktion 1/x und spezielle Reziprokfunktionen 1/x2, —1/x, —1/x°.

Quadratische Funktion, spezielle Quadratfunktionen und die kubische Funktion x und —x*

als Potenzfunktion und spezielle Potenzfunktion.

Wurzelfunktion (Potenzfunktion Gber Q) und spezielle Wurzelfunktion.
Zusétzlich gibt es noch eine Einzelkarte, der ,, Schwarze Peter*.
Dieses Spid geféllt mir personlich sehr gut, da es in spielerischer Form das Interpretieren und das
zurecht finden Kdnnen bei den verschiedenen Potenzfunktion dbt und festigt.
Der motivierende Aspekt ist das ,, Spiel“ an sich.

-14 -




Wahlstation 3 ,, Luftballonstation®
Wie sich die einzelnen Parameter einer Potenzfunktion tber N auf den Funktionsverlauf
auswirken sollen die Schiler/innen bei der Bearbeitung von Wahl 3 erkennen und verstehen.
Durch geeignetes Belegen der Parameter mit Zahlen und Veranschaulichen mithilfe des T192
sollen die Schiler/innen fahig sein, allgemeingtiltige Schllsse auf das Verhalten des
Funktionsverlaufs ziehen konnen.
Der Arbeitsauftrag zu dieser Station steckt in einem aufgeblasenen Luftballon, den man erst zum
Platzen bringen muss.

Wahlstation 4 ,, Lernplakat*”
Die Schiler/innen sollen an 4 Beispielen untersuchen, wie sich ein Parameter auf eine
Potenzfunktion Uber Q auswirkt. In Form eines Lernplakats sollen die gewonnenen
Erkenntnisse fur alle sichtbar gemacht werden, was zugleich auch der motivierende Aspekt
sein soll. Diese Stationsoll wieder im Zweierteam bearbeitet werden, diesmal nicht nur um
die Teamfahigkeit, sondern vor alem um die Fahigkeit, ein ,, Expertengesprach® zu fihren, zu
schulen. Hier soll das Eintiben in Verstandigung und Kooperation gelibt und gefordert
werden, ,da die Kultivierung der Dimension ,, Verstéandigung und Kooperation® fur eine
zeitgemaRe Allgemeinbildung in einem demokr atischen Gemeinwesen unverzchtbar ist.”
Kommunikationsfahigkeit mit Experten und mit der Allgemeinheit ist als
SchlUsselqualifikation fur Schiiler/innen in der Oberstufe zu sehen. Gemeinsam wird Uber das
reflektiert, was mathematisch getan wird.

Wahlstation 5 ,, Vorkommen von Potenzfunktionen in der Praxis"
Fur Aufgabe 1 muss der Schiller erkennen kdnnen, welche Groéf3e von welcher in
Abhéangigkeit gebracht werden soll. Er soll erkennen kénnen, welche Ldsung der
quadratischen Gleichung hier nur Sinn macht.

|’F1 T G ]’rsv‘[ruv]’ TE T FE™ T]
- E AlgebralCalc|Other |Pramld|Clean Up

u solue[a = 52, 5]

z=-[3 and azB or s=[3 and az0

lue Ca=s"2.58)
AN

DEG AUTD FUMC 1/80

Aufgabe 2 versteht sich als Anwendungsbeispiel.

Fur die ,animierte” Darstellung und fir das Erstellen einer Tabelle auf Hunderstel sekunden
genau wird detailliertes Wissen Uber die Handhabung des T192 vorausgesetzt und soll hier auch
eine Herausforderung sein. Berechnung von Scheitel punkten quadratischer Funktionen war
bereits Kernstoff einer Schularbeit in diesem Schuljahr und ich erwarte mir, dass dieses Wissen
bei den begabteren Schiilern durchaus noch nicht in Vergessenheit geraten ist.

Diese beiden Aufgaben sollen in Einzelarbeit bewadltigt werden, der motivierende Aspekt dabei ist
die Vergabe eines Haustibungsgutscheins (eine beliebige Haustibung muss nicht gebracht werden)
bei richtiger Losung.

1% Hans Werner Heymann, Allgemeinbildung und Mathematik, S.110
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Wahlstation 6 ,, Die Vase"
Um die Aufgabe dieser Station |6sen zu kénnen, muss der Schiler Wasser in die Vase fillen und
mit einem Messbecher V olumsbestimmungen durchfiihren. Das Volumen ist mit dem
Wasserstand in Zusammenhang zu bringen.
Der Schuler/die Schilerin erfahrt, wie man mit dem T192 Punkte im Koordinatensystem zeichnet
und mit einer Regressionsgerade verbinden kann.
Es soll ein mathematisches Modell gebildet werden um einen Sachverhalt zu beschreiben.
Die Grenzen dieses Modells mogen auch erkannt werden. Diese Aufgabe soll wieder in einem
Zweierteam erfillt werden, nicht allein deshalb, weil so das Einfillen und die Messungen sicher
leichter durchfuhrbar sind. Bei der Entscheidung, welche Regressionskurve nun gewahlt werden
soll, kann sich der/die Schiler/in in der Kommunikation und im Argumentieren tben.

Wahlstation 7 ,, ein nicht ganz so einfaches Memory*
Die Idee, ein Memory als Aufgabenstellung zu geben, stammt vom ,, acdca-Stationenbetriel®.
Dieses Memory gestaltete ich aber so, dass Eigenschaften zu Graph; Funktion zu Umkehrfunktion
, Asymptoten zu Funktionsgleichung, Potenzen in zweierlei Darstellungen und umgekehrt
zusammenzufinden ist.
Dieses Memory soll zu dritt gespielt werden, und da es nicht einfach ist, hoffe ich, dass es den
Ehrgeiz der begabteren Schuiler weckt.

Wahlstation 8 ,, Ver packungsproduktion®
Hier handelt es sich um eine Extremwertaufgabe, die mit dem T192 meiner Meinung von den
begabteren Schiler/innen durchaus auch schon in einer 5.Klasse geldst werden kann. Neues soll
hier entdeckt und gel6st werden. Dabei besteht die Schwierigkeit im Auffinden der Zielfunktion
(die aber noch nicht so benannt wird) und vielleicht im Erkennen, um welchen Funktionstyp es
sich dabel handelt und welches Definitionsintervall dabei sinnmachend sein kann. Das Maximum
kann mithilfe des Rechners bestimmt werden. Auch hier wird wieder detailliertes Wissen Uiber den
T192 verlangt.
Diese Aufgabe soll in Einzelarbeit bewéltigt werden, und der motivierende Aspekt ist wiederum
ein Haustibungsgutschein.

Folgende, von den Schiller/innen der 6.Klasse genannte M 6glichkeiten, eine Wahlstation attraktiv
zu gestalten, nitze ich nun:
1 Es gibt ein klares Honorierungssystem.

2 Man kann sich Haustibungen ersparen.
)] Es gibt wieder zwei Spiele.
4) Man kann im Team arbeiten.

Im Interview mit den begabteren Schiller/innen der 6. Klasse wurde gesagt, dass ein Programm zu
schreiben flr sie eine interessante, attraktive Aufgabe sei, die sie auch freiwillig bearbeiten
wirden. Doch mein neuer Stationenbetrieb enthélt keine Programmierwahlstation, weil esin
dieser Klasse, fur die ich diesen Stationenbetrieb nun vorbereitete, erst einen Schiler gibt, der den
Programmiervorgang am T192 schon gut beherrscht. Dieser Schiller wird seine Begabung nach
der Durchfiihrung des Stationenbetriebs in Form eines Referats (er wurde von seinen
Mitschilern/innen gebeten, das zu tun) offerieren.

Konkret stelle ich mir nun vor, dass sich alle drei von mir beobachteten Schiller bemiihen werden,
mindestens 6 Wahlstationen zu bearbeiten, letztlich um damit die Voraussetzungen fir eine

Beurteilung mit ,, Sehr gut” zu schaffen. Nick werden vielleicht besonders die Aufgabenstellungen
von W1, W6 und W8 gefallen, denn hier kann er seine aul3ergewdhnliche Kreativitat beim Finden
eines L dsungsansatzes einsetzen. Johann findet moglicherweise an den Aufgabestellungen, die ein
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detailliertes Wissen Uber den T192 verlangen (W5 und W6) besonderen Gefallen und ich vermute,
dass Martin an den Stationen, an deren Aufgaben im Team gearbeitet werden soll und auch an der
Station W1, ich denke da vor allem an die schrittweise Ldsung einer Wurzelgleichung, Gefallen
finden wird. Station W2 und W7, die Spiele also, werden bestimmt durchgefiihrt werden, und ich
vermute, die Luftballonstation W3 findet allgemein grofien Anklang, da sie optisch ein
Anziehungspunkt ist.

6.6 Wieist esdiesmal gelaufen?

Die Schiller/innen dieser Klasse arbeiteten so wie die Schiller/innen, mit denen ich den acdca
Stationenbetrieb durchfihrte, zuerst ausschliefdlich an den Pflichtstationen.

6.6.1 Weche Wahlstationen wurden bearbeitet?

w1 W2 W3 W4 |W5 (W6 |W7 w8

Hub- Schwarzer | Luftballon | Plakat | Praxis| Vase| Memory | Ver-

schrauber | Peter station packung
Richi M V1 | 3
Sonja M M V1 M M ] 6
Andi M M V1 | M (M 6
Johann | M 1 | M M 6
Yvonne | M M| ] | M 6
Patricia |M M V1 M ] 5
Martin M V1 M | 4
Matthias M M | 3
Tobias M | M 3
Christoph M ] M M 4
Nick M M | M (M 5
Libert M M V1 | v 5
12 6 11 11 6 7 4 11 0 0

6.6.2 Wieverhidt sich Johann?

Johann bearbeitete als erste Wahlstation gemeinsam mit Andi W1 und sie zeigten sich vom
Modell begeistert. Fir die L6sung bendtigten sie etwas Hilfe von mir. Anschlief3end spielte
Johann ,, Schwarzer Peter mit Sonja, Andi und Yvonne. Es machte ihnen horbar Spal3.
Danach zerplatzte Johann einen Luftballon und |6ste die gestellten Aufgaben ohne Probleme.
Weiter ging es mit Memory, er spielte es mit Matthias, Tobias und Patricia und er gewann!
Bei Station W6 (Vase) engagierte er sich sehr und war der ,Leader” des Teams (Er arbeitete
hier gemeinsam mit Christoph). In der letzten Unterrichtseinheit bearbeitete er noch die
Station W5 (Praxis) und es tat ihm leid, dass nicht mehr Zeit vorhanden war, um auch noch
die Stationen W4 (Lernplakat) und W8 (Verpackung) zu absolvieren.
Johanns Arbeitseifer wahrend dieser 8 Unterrichtseinheiten war sehr zufriedenstellend und ich
finde, dass es gelungen ist, ihn sowohl fachlich als auch sozial zu fordern. Besonders gefiel es
mir auch, dass er seinen Freund Andi mitreif3en konnte. Es entstand ein Konkurrenzkampf
zwischen den beiden, der sich positiv auf beider Leistungen auswirkte.
Sein Kommentar zu dieser Form des Unterrichts, den ich mir im Anschluss wieder von allen
Schilern/innen schriftlich geben lief3, lautete:
» Ich finde, eswar eine gute Idee, diese Art von Unterricht zu fihren. Ich finde, die
Zeit war zu kurz, um all diese Aufgaben zu bewaltigen.”
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6.6.3 Wiearbeitete Nick?

Nick kam mit den Pflichtstationen nur langsam voran und er war, ausgenommen sei dabei die
Computerstation, nicht sonderlich motiviert. Nach den Pflichtstationen zerplatzte er einen
Luftballon, zeigte aber an der Bearbeitung der Aufgaben keinen besonderen Arbeitseifer und
wenig Konzentration. Anschlief3end spielte er ,, Schwarzer Peter* und ,,Memory“. Diese
beiden Stationen bereiteten ihm nun aber sichtlich Spal3 und er sah sich das Memory dann
allein nochmals im aufgedeckten Zustand genau an. Dann Uberlegte er lange, welche Station
er nun machen kénnte und Uberredete Andi dazu, mit ihm W6 (Vase) zu bearbeiten. Hier hatte
er nun das Sagen und kam auf die Idee, die Vase einmal voll zu flllen, das Volumen zu
messen und dann das Wasser jeweils bis zur gewiinschten Markierung auszuleeren, um die
entleerte Wassermenge vom Gesamtvolumen abzuziehen. Andi war dabei sein Sekretér, der
alles notieren musste. Auch welche Regressionskurve gewahlt werden soll, entschied Nick
alein. Er gab an, dassihm diese Station am besten gefallen hat und bestétigte damit meine
Vermutung.
Anschlief3end begann er in der 7. Unterrichtseinheit halbherzig mit Christoph die Station W4,
sie konnten jedoch die Arbeit in dieser Stunde nicht fertig stellen. In der 8. Unterrichtseinheit
fehlte Christoph und Nick erklarte, diese Station allein nicht fertig stellen zu wollen.
Meine Vermutung, dass sich Nick auch fir W1 (Hubschrauber) und W8 (V erpackung)
interessieren wirde, bestétigte sich aso nicht und meine Erwartungen erfiillten sich hier nicht.
Die Ursache an seinem geringeren Engagement lag vielleicht darin, dass Nick in dieser
Woche noch eine Semesterprifung in Latein ablegen musste, um dieses Schuljahr positiv
abzuschliefen.
Sein Statement zu dieser Unterrichtsform:

, Der Stationenbetrieb hat mit gut gefallen. Esist auf jeden Fall eine positive

Abwechslung zum normalen Unterricht.”

6.6.4 Wastat Martin?

Martin begann seine Wahlstationen mit dem Spiel , Schwarzer Peter” und dabei hinterfragte
er jedes einzelne Kartenpaar. Niemand in seiner Spielgruppe konnte ein Kartenpaar ablegen,
ohne dass Martin es sich nochmals ansah und auf die Richtigkeit der Zusammengehorigkeit
Uberprifte. Auch er nahm sich dann das Spiel nochmals allein zur Hand, und ordnete erneut
die Karten paarweise zusammen. Anschlief3end bearbeitete er die Luftballonstation und auch
hier arbeitete er sehr genau und nahm sich sehr viel Zeit daftr. Danach half er Patriciabei der
Bearbeitung dieser Station.
Er wurde dann zum Mitspielen fir Memory aufgefordert. Auch jetzt konnte niemand ein Paar
weglegen, ohne dass Martin die Richtigkeit Uberprifte. Das fuhrte zu einigen Diskussionen in
der Spielgruppe, die durchaus a's Fachgesprache gedeutet werden konnten. Als letzte Station
in der letzten Unterrichtseinheit wahlte er die Praxis, und nun begann er nervos zu werden,
denn eigentlich wollte er seinen Angaben nach auch noch die Hubschrauberstation und das
Lernplakat bearbeiten, was ihm aber aus Zeitgrinden nicht mehr gelang.
Martin bearbeitete also nur vier Wahlstationen, aber die Fahigkeit, dabei in die Tiefe zu
gehen, wie kaum sonst einer in dieser Klasse, wurde dabel gefordert.
Sein Kommentar dazu war:
» Ich finde das Projekt an und fiir sich sehr gut und es hat mir, auch wenn es vielleicht
nicht so gewirkt hat, Spald gemacht. Mehr Zeit wére aber gut gewesen.”
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6.6.5 Wasfid mir noch auf?

Positives:
Andi, Sonja und Yvonne arbeiteten erfreulich eifrig und bearbeiteten je 6 Wahlstationen. Die
beiden Madchen gaben an, dass ihnen diese Art von Unterricht sehr gefdllt, weil man dabel
auch kreativ sein kann und selbstéandig arbeiten kann. Andi fand, dass es

. --.lehrreich und teilwei se amisant, auf jeden Fall besser als ein frontaler Unterricht*
war. Richi bearbeitete zwar nur drei Wahlstation, aber fir diese nahm er sich sehr vidl Zeit,
ahnlich wie Martin, und ging dabei auch in die Tiefe. Nichts durfte ihm unklar bleiben.
Negatives:
Tobias und Matthias arbeiteten auch nur an drei Wahlstationen und sie bemihten sich dabei
leider nicht sehr. Ich hatte das Gefuihl, dass bei diesen beiden sich der nahende Schulschluss
besonders bemerkbar machte. Die Luft war drauf3en, sich konnten sich kaum mehr
konzentrieren.
Allgemeines:
Das Herraumen und Wegraumen der Stationen gestaltete sich fiir mich in dieser Klasse
mihsam, denn die Schuler halfen nur nach ganz personlicher Aufforderung. Noch dazu war
der Computer in dieser Klasse nicht mehr funktionstiichtig und ich musste die
Computerstation in den nebenan gelegenen EDV-Saal verlegen.
Die beiden Spiele und die Luftballonstation wurden von je 11 Schilern gewdahlt. Dass Spiele
gewdhlt werden, vermutete ich ja schon und die Luftballons waren a so wirklich optisch sehr
anziehend.
Die Hauslibungen wurden diesmal termingerecht abgegeben, da klar war, dass sie zu einer
guten Benotung des Stationenbetriebs mitzéhlen werden.

6.6.6 Sicherung des Unterrichtsertrags

Nach diesen 8 Unterrichtseinheiten mussten die Schiler in Einzelarbeit folgende Aufgaben
[Gsen:
-3

5
1. Stelle ohne T192 mit positiven Exponenten dar: ?—8 Tt ——————
Yo

2. (a")ym=
3. Definiere den Begriff: Potenzfunktion
4 Gib die Eigenschaften von y(x)=x"2 an.

1

5. Erkldre den Zusammenhang: Ya =a"
6 Ub =
e
7. Gib die Eigenschaftenvon y =+/x- 3 an.
8. Wann ist eine Funktion umkehrbar und wann nicht?

Einzig mit Punkt 5 hatten 4 von 12 Schilern/innen Probleme, die restlichen Aufgaben wurden
von alen zu meiner Zufriedenheit gel6<t.
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6.7 Konseguenzen fur meinen weiteren Unterricht

Gleich vorweg: Die Vorbereitung, die ,,Erfindung* der einzelnen Stationen nahm sehr viel
Zeit in Anspruch, aber es hat mir auch sehr viel Spald gemacht. Der Unterricht in dieser Form
bereitete mir und den Schilern/innen Abwechslung und Freude. Ich war nur mit dem
Arbetseinsatz und den Leistungen von zwei Schilern (Matthias und Tobias) nicht zufrieden,
aber ich vermute, dass auch diese beiden zu einer anderen Zeit des Schuljahres besser
motiviert gewesen waren. Ich kann mir vorstellen, dass ich nun in jeder Klasse zweimal im
Schuljahr ein Stoffkapitel oder eine Ubungssequenz in Form eines Stationenbetriebs anbieten
werde.

Zwel der drei von mir zur Beobachtung ausgewahlten, meiner Meinung nach begabteren
Schiler verhielten sich wie von mir erwartet, wurden aso geférdert. Sonja, Y vonne und Richi
konnten aber auch zu besonderem Interesse und Arbeitseinsatz geftihrt werden, zeigten mir
wahrend dieser acht Unterrichtseinheiten ihre Begabung, die mir in diesem Schuljahr noch
nicht so aufgefallen war und wurden darin gefordert.

Ich betrachte mein Vorhaben, mit einem Stationenbetrieb die Begabteren zu férdern diesmal
als gelungen, wirde die Durchfiihrung ein ndchstes Mal aber zu einem anderen Zeitpunkt
ansetzen, also nicht in den letzten sechs Wochen des Schuljahres, um moglichst alle
Ressourcen der Schiiler ausschopfen zu kénnen.
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Anhang 1 Auflistung der einzelnen Stationen des, acdaca-Stationenbetriebs"

Was sind Potenzen?

1 Pflicht E / . @ Laufdiktat mit Luckentext: Lies die Anleitung und die Vorlage Selbstkontrolle
» Laufdiktat durch und bearbeite dann das Arbeitsblatt! Kontrollblatt

2 Rechnen mit Potenzen Plicht | E P © Arbeitsblatt:  Filleesohne Hilfe des TR aus Selbstkontralle
Hilfeim Buch S.6-7 Kontrollblatt

3 | PotenzrechnungUbungen |\ | 5 P © Ber echne die Beispiele 50f / 61a/ 65b / 68d Salbstkontrolle
Kontrollblatt

4 Domino Wahl 2 ﬁs @?""’ @ Spiele Domino! Partnerkontrolle

e
24
5 B P?ﬁ?gi;}';ﬂ?} Pflicht E - @ @ Anleitung: Liesdas|nformationsblatt genau durch, Ubertragedie | Lehrerkontrolle
< 9 4 @ — Definitionen in dein Heft und bear beite die Aufgaben!
6 Kluppenspiel Potenzen Pflicht | 5 ﬁs @ OrdnealleKluppen richtig zu! Selbstkontrolle
7 Wurzd- und wahl | E =3 ieleam Taschenrechner , W2P()*! Spielenicht langer als15bis20 |  Selbstkontrolle
Potenzschreibweise @ > " Minutén?p g

8 Rechnen mit Wurzein | pfiicn; | 5 P © Arbeitsblatt:  Rechne handisch! Sdbstkontrolle

’ Kontrollblatt
Rechnen mit Wurzeln . . .
9 > Teil Wahl 8 @ Spiele Bandolero! Beginne links oben! Selbstkontrolle
: ﬂ Ruckseite

10 Wettrechnen Wahl 8 © © Ist man mit dem Taschenrechner oder , héandisch schneller? Partnerkontrolle

y | PertidlestWurzdzieen, Nenner| ooy | g P © Arbeitsblatt:  Rechne handisch! Sdbstkontrolle
Kontrollblatt

p | WurzdrechnungUbungen |y | 4 P Berechnenhandisch 122/ 125¢/ 134a/ 139b Selbstkontralle

@,

Kontrollblatt
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Monster beispiel

13 Wahl 2 © © BerechneBsp 71amit dem TR! Selbstkontralle
/ [ == | @ ~—— Wiekann man mit dem TR mdoglichst Gbersichtlich arbeiten? Kontrollblatt
14 Potenzwahnsinn Wahl E A © © Anleitung: Versuchemit dem TR, méglichst grof3e Zahlen zu Selbstkontralle
~— erhalten! Kontrollblatt
15 Potenzmemo Wahl 5 ﬁ‘ (t;}‘a.f @ Spidle Memory! Partnerkontolle
[
24
16 | Dré FunktionenimVergleich | oy | g &= S Arbeitsblatt:  Vergleichedre Funktionen mit dem TR! Salbstkontrolle
~— Kontrollblatt
17 Die Potenzfunktion Pflicht E / [ | Arbeitsblatt:  Betrachte Potenzfunktionen mittelsTR! Selbstkontrolle
~—— Bestimme Eigenschaften! Kontrollblatt
18 Wurzelfunktionen Pflicht/ | E S @ Arbeitsblatt: Betrachte mittels TR Wur zelfunktionen! Selbstkontrolle
Wahll [ == | / @ ~ Bestimme Eigenschaften! Kontrollblatt
o1 | Vorkommen von Funktionen | . | g7 P @ Arbeitsblatt:  Lies das Informationsblatt durch und bearbeitedas |  Selbstkontrolle
18 s Arbeitsblatt!
2 Umkehrfunktion Pflicht E / [ | Arbeitsbatt:  Untersuche Umkehrfunktionen Lehrerkontrolle
2 Ein seltsamen Dreteck wh | E| Sem |© © Arbeitsblatt:  Erarbeite dir den Binomischen L ehr satz! Selbstkontrolle
Kontrollblatt
o4 | Graphen von Potenzfunktionen | . | 47 OJ @ Spide Funcdi:  Zuordnungen Term — Graph: Typ 6 Selbstkontrolle
Stufe 2 musst du fehlerfrei bewaltigen.
25 Funktionsgraphen Pflicht | 17 J @ Spiele Funcdi:  Zuordnungen Term — Graph mit den Typen 2+ 3+4+|  Sebstkontrolle
18 5+6+8(Stufe?)
26 Schwarzer Peter Wahl 17 ﬁs (t;}‘u @ Spiele,, Schwar zer Peter*! Liesdie Spiglanleitung durch! Partnerkontrolle
18 =
4-6
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Gleitkommadar stellung

27 Pflicht E / Arbeitsblatt:  Arbeite das Arbeitsblatt ohne Taschenrechner durch! Selbstkontrolle
Kontrollblatt

28 Vorsilben und Umrechnungen wahl | 27 /} © 6.7.1.1 Arbeitsblatt: Liesdas Arbeitsblatt durch! Selbstkontrolle
— Kontrollblatt

2 Glaitkommaam T! wahl | 27 A e © Arbeitsblatt:  Liesdas Arbeitsblatt durch! Selbstkontrolle
/) A @ ~ Kontrollblatt

30 Andere Zahlensysteme Pilichy | E s @ Arbeitsblatt:  Arbeite das Arbeitsblatt durch! Salbstkontrolle
Wahl Kontrollblatt

Umrechnung zwischen Dual - i £ . ) : . . .
31 und Dezimalsvstem Wahl 30 B @ Anleitung: Programmier e die Umwandlung vom Dezimal - ins Selbstkontrolle
¥ A @ @ Dualsystem und umgekehrt!

2 Wurzelgleichungen wah | E | P gem © | Anletung  LoseWurzegieichungen handisch und mit dem TR! | - Selbstkontrolle

Kontrollblatt
KonnteesKing-Kong wirklich e . .
33 geben? Wahl E ,!_}._54 @ Lies das Informationsblatt durch! Selbstkontrolle
Wieman mit Statistik Itigen - . .
A kann Wahl E By X @ Lies das Informationsblatt durch! Selbstkontrolle
- ——
35 PizzasPizzas Wahl E % E0 @ Liesdas Informationsblatt durch und beantworte die Fragen! Selbstkontrolle
36 How things can grow Wahl E ,;_f;@ / =) @ Lies das Informationsblatt durch und beantworte die Fragen! Selbstkontrolle
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Erklarung der Symbole beim ,acdca-Stationenbetrieb”:

e
IE.Q’*

/ etwas zum Schreiben B gu brauchst den Taschenrechner Lesen
= : - s/
@ schwierige Aufgabe Arbeit am Computer mﬂ Spiel
S @
@ Einzelarbeit ©_9 partnerarbeit “©’  Gruppenarbeit

In der dritten Spalte stehen die Stationen, die Voraussetzung zur Bearbeitung sind. E bedeutet ,zum Einstieg geeignet“. Du kannst auch
das ,Ringerimodell* verwenden, um zu sehen, welche Station Voraussetzung fir einen andere Station ist.

Was du beim , Offenen Lernen* darfst:

Was du beim , Offenen Lernen* nicht darfst:

dir die Zeit fur die Erledigung deiner Pflichtaufgaben selbst einteilen,
selbst entscheiden, wann du etwas arbeiten willst

den Grol3teil der Zeit nichts arbeiten und deswegen nicht fertig werden

deinen Platz verlassen und dich auf einen anderen Platz setzen

herumlaufen, andere von ihrem Platz verdrangen

zwischendurch pausieren

andere storen

von verschiedenen Aufgaben auswahlen

mit allem anfangen und nichts fertig machen

viele Ergebnisse selbst kontrollieren

die Ergebnisse abschreiben (dich selbst beschummeln)

Fehler machen

nicht ordentlich kontrollieren und nicht ausbessern

andere um Hilfe bitten

um Hilfe bitten, bevor du es selbst versucht hast

Nach der funften Projektstunde (,, Halbzeit") muss mindestens die Halfte der Haustibungen abgegeben sein!
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Anhang 2: Stationen des geénderter Stationenbetrieb

Pflichtstation 1-

R o _ . R
Du weilt bereits, dassfirr dle al Rt 0 gjlt= =2a"° mitrs N
a’ _ 1 _ .-
r = as a5 — a. S

Setzt mannun "~ soerhdltman @ — as

as=x Tas0;sME

SATZ:

Aufgabe 1:
Stelle ohne T192 mit positiven Exponenten dar:

01 =

-2

Aufgabe 2:
Zeige, dass gilt:

Aufgabe 3:

Untersuche mit Hilfe des T192, ob die Rechenregeln fir Potenzen mit Exponenten aus N
auch fur Exponenten aus Z gelten, indem du dir deine Vermutungen vom T192 bestétigen
oder wiederlegen lasst.

zB.

1 Fer Fav | Fu™ FE FE™
- Elﬂlgebr‘a Calc Dther*TF'r*ngEthlean Upm

Zhiigng TR S ]

u g Lrue

Ay M- -
a™"pr*a* " s=a* " (pts)
FMalN DEG AUTO FUMC 190
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Pflichtstation 2- §

DEFINITION: Einen Funktion f: R® R mit der Funktionsgleichungy = x" mitr* Z heif
Potenzfunktion.

Aufgabe 1

Untersuche die Potenzfunktiony = x" mit r* Z auf ihre Eigenschaften.

r Monotonie Definitionsllicken Asymptoten Wertebereich | Nullstellen

Aufgabe 2:

Ordne am Computer den Graphen die richtigen Funktionsterme zu.
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Pflichtstation 3- § §

Bisher hast du die Quadrat- und die Kubikwurzel kennen gelernt.
Esgilt fir alea® 0 und al R: Ja=bU b’ =a
und firalea®0 yngal R:¥a=b o+ b*=a

Analog dazu gilt fur ale @ 0 und al R:Ya=b , pr =g

Man kann nun Wurzeln und Exponenten in Zummmhmg bringen:
br=a=al=af =a"®= (a“)

br = &30 0
aus éan: folgt nunb =2a" und aus
2
tfa=b <
undb =a" folgt i
Ja— an a3o al R

for ale und

Aufgabe 1.
Studiere den Zusammenhang ,, Wurzel und Exponent”, erklare dann ohne Unterlagen Deinem
Partner diesen Zusammenhang. (Wer die hthere Zahl wrfelt, beginnt).

Aufgabe 2: 6,/1000000

Berechne ohne TI92/T000000  =evoveevreereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeen. .

Wie gibt Mafdd@ = UNgefanr. in.den TLO2.6IR. .vvvveeeeeeeeeeeereeseeeeee,

Schétze: Uberpriife mit dem T192, wie nahe Dein

Schétzergebnis dem T192 Ergebnis kommt.
Rechenregeln fur Wurzeln ergeben SICh aus éen entsprechenden Rechenregeln fur Potenzen:

Aufgabe 3:
L eite die folgenden Rechenregeln her und Uberprife mit dem T192 und Einsetzen konkreter
Zahlen.

T8 @ T
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Pflichtstation 4- §

Unter einer Wurzelfunktion kann man die Potenzfunktion Uber der Exponentenmenge Q
verstehen.

Aufgabe 1.
Zeichne nachstehende Funktionen mit dem T192 und erganze dann die Tabelle.

Funktion Definitionsbereich | Wertebereich Monotonie Nullstelle

.
N =

<
I
x

Wl

<
I
x

.
Al

<
I
x

Welche Gemeinsamkeiten lassen sich bestimmen?

Aufgabe 2:
[0;¥] 1
Zeichnedie Funktion f, =x* im Intervall und die Funktion f, = x2 inihrem
Definitionsbereich.

Zeichne nun auch noch die 1. Mediane eirfoyds fallt dir auf?
Die Potenzfunktion im Definitionsbereich ist die Umkehrfunktion zur
Wurzelfunktion.

Definition: Es sei eine Funktion f gegeben. Kann man jedem Funktionswert y genau ein
Argument x zuordnen, dann heif¥t die Funktion umkehrbar. Die Umkehrfunktion
bezeichnet man mit f*. Sie ordnet dem Funktionswert von f wieder das Argument zu.

Wie berechnet man die lmebe_hg)Lgr_lkg on? Man vertauscht x und y und rechnet dann y
explizit aus. e, f YT e

Die Funktion f :y=x? ist nicht umkehrbar. Warum? Schrénke die Definitionsmenge so
ein, dass eine Umkehrfunktion existiert.

o1
Gegeben ist die Funktion fry= x- 2 Ermittle die Umkehrfunktion und zeichne beide

Funktionen.
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Wahlstation 1- 4

Gleichungen, bei denen die Variable im Radikand auftritt, heil3en Wurzelgleichungen.
Das Quadrieren derartiger Gleichungen kann aber problematisch sein, wie das folgende
Beispiel zeigt:

Lose die Gleichung......... JBx- 1 =-10
Der Radikand muss Q0 sein, es gilt daher

5x- 1Q0
5x O1

1
xog

- X
solve (V2% 1 =-3% ergibt ,fase’

Die Gleichung ist unldsbar. Begrinde!...........ccccovevvevivccieennnnn. T TR
Quadriert man aber die Gleichung, so erhdt man
(5x - 1 =100, x) und L= 0
solve ergibt dieLésung™ ™~ >

Eine unldsbare Gleichung hat pl6tzlich eine Lésung! Lésungen derartiger Gleichungen muss
man daher immer mit einer Probe Uberprifen!

Aufgabed: 7- x =7

L 6se die folgende Gleichung schrittweise Uber R: . Bestimme die
Definitionsmenge und fuhre die Probe aus.
Aufgabe 2:
. (0/0/0) o : .
Einim Punkt R stationierter Hubschrauber soll im Notfall Verletzte in die

Speziaklinik S (80/4070.2) bringen. Er kann maximal eine Strecke von 150 km

fickEgere B hrB(die/Ki zava@@harken auf der Autobahn, welche entlang der Geraden
verlauft, zwischen denen der Rettungseinsatz

geflogen werden kann.
Schétze zuerst mithilfe des Modells.

Wahlstation 2: , Schwarzer Peter*

f ¢ oder § § ¢ oder § ¢ ¢ ¢
Beschreibung:
Die Karten muiissen paarwei se zusammengesucht werden. Auf einer Karte befindet sich der
Funktionsgraph, auf der anderen Karte sind die Eigenschaften des Funktionsgraphen
aufgelistet.
Eigenschaften einem Graphen zuordnen und umgekehrt.
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Wahlstation 3- 4
Was bewirken die Konstanten a,b,c am Funktionsverlauf von

y=a(x+b)"+c........... niN -
1) fiir ni ettt e e e en s enrnes
2) fiir n: e e
3 fur""?
L a>0
der Graphist ene.................... f NACH......ccceeeeeceee e,
a<o0
far NACH......cooeeeeeceee e,
b gibt Auskunft Gber Verschiebung entlang der...........ccoovevveceiecce e,
C ettt te ettt e e e e —e—e—eteeEeeEe Rt eReeae e Rt eaeeaeeeEeaReeReeReeReeReeneentetetenreeRenreereeneenens
. n=3
4) furoS o |
]':ur a<olstder Graph monoton................oooooooo v,
ar
b gibt Auskunft Gber.........cocvevieii
C gibt AusKUNft UDEN ...

5) far n=4

6) fur n=5

ICh Vermutél nbN ...................................................................................................................
Fir gerade n m)N .................................................................................................................

Flr ungerade

Skizzen:



Wahlstation 4- 4
Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten
Plakat zeichnen

Untersucht gemeinsam die Wirkung des Parameters@l R bei fol genden Funktionen:

f1(X) = JX- a
f2(x) =aJ/x
fa) =J/x +a
fa() =2 Jx

Fertigt Uber eure Ergebnisse ein Lernplakat an, welches eure Mitschiler Gber den Sachverhalt
dieser Aufgabe gut informieren kann.
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Wahlstation 5 -
Vorkommen von Potenzfunktionen in der Praxis
Aufgabe 1. Zwei Potenzfunktionen in der Geometrie
Gib den Funktionsterm an - das Formel heft kann benitzt werden.

Flacheninhalt des Quadrats

1) Die Grof3e des Flacheninhalts A héngt von der Lange der Seite a ab.

Volumen der Kugel
1) Das Kugelvolumen V hangt von der Lange des Radiusr ab.

Aufgabe 2: Wurf der Signalkugel

t=0

Wird ein Korper von der Hohe h, mit der Geschwindigkeit v, zum Zeitpunkt

senkrecht in emporgeschossen, so gilt fur die Héhe h Gber dem Erdboden in Abhangigkeit
von der Zeit t der Zusammenhang:

_ g _ m
h(t) =h, +v,t- 312 mit 9 = 9181? (Erdbeschleunigung)

Von einem 100 m hohen Leuchtturm wird eine Signalkugel mit einer Geschwindigkeit von
30 m/s senkrecht emporgeschossen.

*

Erstelle ein WegZeit-Diagramm, ergénze das Weg-Zeit-Diagramm durch eine

animierte Darstellung.

Bestimme aus der Graphik den Zeitpunkt der gréfdten Hohe der Signalkugel und den

Zeitpunkt des Auftreffens auf der Meeresoberflache.

Bestimme mithilfe einer Tabelle den Zeitpunkt der grofiten Hohe der Signalkugel und
den Zeitpunkt des Auftreffens auf der Meeresoberfldche auf Hundertstel sekunden

genau!

Berechne durch Erganzung auf ein vollsténdiges Quadrat den Zeitpunkt der grofdten
Hohe der Signalkugel und durch Losung einer Gleichung den Zeitpunkt des

Auftreffens auf der Meeresoberflache.
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Wahlstation 6 - § # : DieVase

Diese Vase ist anndhernd kugelférmig. Am Mafband kannst du die Wasserhthe ablesen.
Erstelle eine Tabelle, die angibt, wie viel cm  Wasser die Vase in Abhangigkeit vom
Wasserstand (in cm) enthdlt.

Wasserstand O 5 7 10 12 15
Volumen 0

Zeichne nun die Punkte (h/ V') mit dem T192 in ein Koordinatensystem.
Gehe dabei folgend vor:

APPS....Data/Matrix Editor.....3:New

Gib dieser Datei den Namen ,,Vase” und bestétige 2x mit enter.

rfimT B ]’ B T ™ ]’ B T FETT [ ]
* g=—|Flot. Setup|Cell |Header|Calc|Util|Stat
l o

HEW

Tupe: Data+
Folder: main+
Hari ble:

i Tl
CEnter=0K » CESC=CAHCEL »

HMAlN DES AUTO FLUMC

Nun 6ffnet sich eine Tabelle. Trage unter ,,c1” die Werte der Hohe und unter ,c2” der Werte des
Volumens ein.

Mit F2 (Plot)und F1 (define) werden nun die Werte der Spalten ,,c1” und ,c2” gespeichert. (2x
Enter)

ol iginhuased Flek 1 ™
Flot TUPE.eeeannns Scatters
FERf R T N Biox+
B S - A [=51

o o]
Riei. fmpoked Midh |3

Uze Freq and Categories? HO:
Fres

| (Enter=sAuE> ESC=CANCEL ) )

UZE £ AMD + TO OFEM CHOICES

Finde geeignete window-Einstellungen:
die x-Werte gehen von....... bis......; die y-Werte gehen von......bis........
Die Punkte werden nun als Kastchen (Box) gezeichnet.

Diese Kéastchen sollen nun durch einen geeigneten Funktionsgraphen verbunden werden.

mit APPS, 6, 2 (open), vase, 2x enter, kommst du wieder zur Tabelle mit deinen Werten.

Mit F5, TwoVar und rechte Cursortaste ertéffnet man das Menl méglicher Funktionen.

Entscheide dich zwischen CubicReg (Potenzfunktion 3.Grades), QuadReg (Potenzfunktion
2.Grades) und LinReg (Potenzfunktion 1.Grades = lineare Funktion)

(Die Abkirzung ,Reg” steht fur Regression: Ein realer Tatbestand wird auf ein mathematisches
Modell zurtickgefuhrt)

Gib wieder fur x ,c1” und fur y ,c2” ein, unter , Store RegEQ to....none" bestétige ,, y1(x)”
mit 2x enter.

Nun erscheint die Funktionsgleichung und unter dem Wert , R** sieht man, wie gut sich die Kurve
den vorgegebenen Punkten anpasst. Hier gilt: Je ndher bei 1, umso besser.



Welche Funktionsgleichung gibt dir der TIO27?........coooviiiieeiiecee e
Wie gut it deiNe ANPASSUNG?.....cc.uveeeereerieeieeeeesieesreeseeesseesseessesanseessessseeenes

Gehe nun ins Graphikfenster. Lauft dein Funktionsgraph durch alle gezeichneten Punkte?

Versuche es vielleicht noch mit einer anderen, als die von dir gewahlten Regression.

Welche ist die, die sich am besten anpasst?

Lies nun aus dem Graphen das Volumen fir den Wasserstand von 9 cm ab...........ccc........
Uberpriife das Ergebnis praktisch.

Gibt die Kurve in ihrem gesamten Verlauf (D = R) den Zusammenhang ,,Volumen in Abhangikeit

vom Wasserstand“ wieder?
Welche Einschrankungen sind vorzunehmen?



4

X
y=3x3+2x?- 10x+2 y=—-05x*+1
“1B D — R 24
W_— R + D=R
s 3 Nullstellen / ZVN: |[|- Olf:¥]
i 2 lokale Extrema ullstetlen
~ C-~ U 3 lokale Extrema
¥ —c-
Potenzfunktion Uber N. ¢ -G .
15 +=1 Potenzfunktion Gber N
) Die Asymptoten von
Potenzen werden potenziert, x=3 1
Produkt der indem man die Basis mit =—
dern X" - 9
Exponenten | X=-3 i
poter]ZI ert. S nd ..........................
Die Funktion
=- - 3)? Die Asymptote von
S@3/3) y=-2(X _3) +3 I S};-p Vv
hat den Scheitel punkt y =
.................................. X3 -8
M aximum und dieser Scheitel punkt X=2

ISLEIN oo




fry= (x+5)§
D= [ 5¥]
W=R;

1 Nullstelle

Potenzfunktion Uiber Q

1
164

O|r

3-2

y=X

-G

Asymptoten:
X —Achse
positivey — Achse

D =R\ {0}
W=R"
keine Nullstellen

Vala=

r\s/ar+s

Die Umkehrfunktion
Der Funktion
1

X+3

y:

ist die Funktion




Wahlstation 8: Verpackungsproduktion

Eine Verpackungsfirma erhalt den Auftrag, aus einem 15 cm langen und 8 cm breiten Rechteck
eine Schachtel (ohne Deckel) anzufertigen, dessen Volumen mdglichst grof3 ist.

Skizze:

X X \

15

/

In den 4 Ecken sind gleich grof3e Quadrate auszuschneiden. Die dadurch entstehenden
Rechteckstreifen sind aufzubiegen, damit eine Schachtel entsteht.

Stelle das Volumen der Schachtel durch eine Funktion V(x) dar.
Welchen Grad besitzt diese Funktion?
Bestimme fir x ein sinnvolles Definitionsintervall.

Zeichne die Funktion mit dem T192 und Ubertrage den Graphen in dein Heft. Finde dabe
geeignete window - Einstel lungen.

An welcher Stelle x kannst du den groféten y-Wert ablesen?
Bestimme mit dem T192 genau Werte.

Wie lang muss nun die Quadratseite sein und wie grof3 ist das maximale Volumen?
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Haustibungen
ZU P1:

Setzte die richtigen Fachausdriicke ein und fuhre ein Beispiel an:
Potenzen mit gleicher Basis kOnnen ..........ccccccoeeeeveeveevieeen. , indem man die Basis mit der
Summe der Exponenten potenziert.

Potenzen mit gleicher Basis konnen dividiert werden, indem man die Basis mit ..................
Der Exponenten potenziert.

Potenzen kénnen potenziert werden, indem man die BasiS Mit ...........cccoeeevceeinennns der
Exponenten potenziert.

Ein Produkt kann potenziert werden, indem man jeden einzelnen Faktor.............ccccceevvevieenen. und
die entstehenden Exponenten multipliziert.

Potenzen mit gleichem Exponenten kénnen dividiert werden, indem man............ccccocoveeceeeinnene
Der Basen mit dem gemeinsamen EXPONenten...........ccoecvereereeeneesnieesniessenens

ZU P2

Skizziere den Verlauf der Funktionsgraphen ohne Hilfe des T192, in dem du die wesentlichsten
Merkmale, wie Monotonie, Definitionsbereic h, Wertebereich, Asymptoten und Nullstellen
beachtest.

foiy=x° f,ry=-x*
f,ry=-x" fory=x°
1
fory=-x° fo:y=—
X
ZU P3

Stelle fest, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind! Bei wahren Aussagen gib ein
Demonstrationsbeispiel an, bei falschen eines, das die Aussage widerlegt:

a) Potenzen mit gebrochenen Exponenten kdnnen als Wurzeln dargestellt werden.

b) Nicht jede Wurzel lasst sich als Potenz mit einem gebrochenen Exponenten schreiben.

c) Furdleabl R,a>b gilt: va’+b’ >a+b

d) Esist gleichgultig, ob man eine nichtnegative Zahl a zuerst potenziert und dann radiziert
oder ob man in der umgekehrten Reihenfolge vorgeht.

e) Beim mehrfachen Radizieren einer Wurzel darf die Reithenfolge, in der radiziert werden
soll, vertauscht werden.

ZU P4
Ermittle zu den folgenden Funktionen die Umkehrfunktionen, deren Definitions- und
Wertemengen. Zeichne beide Funktionen und die erste Mediane in dein Heft.

1
X -

4

_X. 1.5, _
yl(X)—lo, y2(x) X+2, y3(x)

S50 YA =(x- 4)7+1



Station Maximale Vor aussetzungen Diese Aufgabe war fur mich Das hat mir daran besonders
abhaken Per sonenzahl K | interessant----- nicht interessant gefallen:
ein Kreuz ganz linksheif3t: inter essant
ein Kreuz ganz rechts: nicht inter essant
P1 ' Einstieg LK
P2 ' P1 LK
K
P3 Pt Einstieg X
LK

P4 t P3 LK
w1 Pt Flug des P3 X

Rettungshubschraubers
W2 f#-9 % % % | Schwarzer Peter P1,P2,P3,P4
W3 ' L uftballonstation P1 LK
W4 L] Lernplakat P4 LK
W5 P V orkommen von P1 K

Potenzfunktionen in der

Praxis
W6 L Die Vase P1 LK
W7 P Ein nicht so ganz P1,P2,P3,P4

einfaches Memory
w8 ' Verpackungsproduktion | P1,P2 LK

NAME: ...t LK....Lehrerkontrolle; SK......Selbstkontrolle
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Stationenbetrieb ,, Potenzen und Wurzeln*

Der Stationen unterteilen sich in 4 Pflichtstationen, die du bis zum Ende der Gesamtarbeitsdauer von 8 Unterrichtseinheiten unbedingt bearbeitet
haben sollst, und 8 Wahlstationen, die du je nach Interesse und verfiigbarer Zeit bearbeiten kannst.
Um deine Arbeit an diesem Stationenbetrieb mit ,, Gut“ bewerten zu kénnen, musst du mindestens auch 3 Wahlstationen erfolgreich bearbeitet
haben, fur die Bewertung ,, Sehr gut” sind mindestens 6 erfolgreich bearbeitete Wahl stationen nétig.

Um einen reibungslosen Ablauf dieses Stationenbetriebs zu gewahrlei sten missen folgende Regeln von alen Schillern beachtet werden:

Was du darfst:

Was du nicht darfst:

dir die Zeit fur die Erledigung deiner Pflichtaufgaben selbst einteilen,
selbst entscheiden, wann du etwas arbeiten willst

den Grofdeil der Zeit nichts arbeiten und deswegen nicht fertig werden

deinen Platz verlassen und dich auf einen anderen Platz setzen

herumlaufen, andere von ihrem Platz verdrangen

zwischendurch pausieren

andere storen

von verschiedenen Aufgaben auswéahlen

mit allem anfangen und nichts fertig machen (begonnene Stationen miissen
auch beendet werden)

manche Ergebnisse selbst kontrollieren

die Ergebnisse abschreiben (dich selbst beschummeln)

Fehler machen

nicht ordentlich kontrollieren und nicht ausbessern

andere um Hilfe bitten

Die Hauslibungen miissen termingerecht abgegeben werden

um Hilfe bitten, bevor du es salbst versucht hast



Anhang 3: Auflistung der Antworten zur Befragung der Schiiler/innen aus der 6.Klasse
»1m Stationenbetrieb muss man die einzelnen Schritte des Lernprozesses selbst tun. Wieist es dir

damit gegangen?*

1 Meistens recht gut. Leider waren oft ,, Briicken" zu anderen Stationen schwer zu finden
und konnten daher nur schwer und muhevoll verstanden werden.

2. Ich hatte dabei wenig Probleme. Vorlagen waren gut aufgebaut und leicht
verstandlich.

3. Mir ist es gut gegangen und ich denke, ich verstehe den Stoff.

4, Mit dem Erarbeiten ist es mir gut gegangen. Allerdings hat mir hier und da eine
Erklarung gefehlt, sodass ich manche Punkte aus ,,Verzweiflung" ausgelassen habe.

5. Die ersten 5 Stationen waren ziigig zu l6sen. Danach hatte ich keine Motivation mehr
und liefd mir lange Zeit. Hétte ich in dem Tempo weitergearbeitet, wére ich mit den
Wahlstationen auch fertig geworden.

6. Nicht anders als im reguléren Unterricht.

7. Nicht immer gleich. Manche Themen waren einfach zu lernen, manche schwerer.
Aber mit den Zetteln war das gut und aufbauend erklart.

8. Ziemlich gut, daich mir ales selbst und mit meinem Tempo beibringen konnte.

9. Auf der einen Seite war es recht schwierig, aber auf der anderen Seite hat man jadie
Chance seine Mitschuler bzw. sie um Hilfe zu bitten.

10. Mittelméfdig. Oft habe ich es gleich verstanden, aber manchmal musste ich auch 2 mal
Uberlegen.

11. Manche Sachen, die ich nicht auf Anhieb verstanden habe, habe ich mir von Freunden
erkléren lassen oder im Buch nachgelesen. Aber insgesamt war es nicht besonders
schwierig.

12, Nicht so schlecht, dennoch gefallt mir offenes Lernen nicht.

13. Mir ist es recht gut damit gegangen, weil das Themen waren, die mir schon bekannt
waren. Und auch die Aufgaben konnte ich ohne sonntégliche Ausbriiche erledigen.

14. Ich hatte keine Probleme

15. Na ja, ehrlich gesagt nicht so gut. Im Einzelarbeiten habe ich 6fter Schwierigkeiten,
weil ich unsicher bin.

16. Eher schwer. Man hat keine Erklarungen bekommen, wurde vor Fakten gestellt und
musste den Rest selbststandig aufarbeiten. Das ist nicht immer so leicht.

17. Sehr gut. Sobald ich Uberrissen habe, inwiefern die Theorie mit der Praxis
zusammenhangt, hatte ich (fast) Uberhaupt keine Probleme.

18. Teilweise sehr gut, aber bei einigen Sachen sind Unklarheiten geblieben. Die meisten
haben sich durch Erklarungen durch meine Klassenkollegen aufgeklart.

19. Ich glaube, dass ich einen Grofdeil der Informationen erhalten und verarbeitet habe.

20. Man hétte 6fters in Gruppen arbeiten sollen, das hétte es erleichtert und geholfen
andere Dinge, die man vorher nicht verstand, besser zu verstehen.

21. Esist mir im Grof3en und Ganzen gut damit gegangen. Ich habe die Definitionen
gelernt und die Aufgaben erfillt. Manche waren leichter, manche schwerer. Im
gemeinsamen Unterricht wére es mir moglicherweise bei manchen Stationen
schwergefallen, mitzukommen. So konnte ich mein Tempo bestimmen.

22. Ich habe mich nicht immer mit einem Thema lang genug beschéftigen kénnen, da die

Zeit zu knapp war.
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»Nach welchen Gesichtspunkten hast du die Stationen ausgewahit?*

1

O~ wN

o

~N

10.

11.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

21

Zuerst die Pflichtstationen war voll fir mich das Wichtigste. Leider gab es oft von
manchen Arbeitsblattern zu wenig, das hat ein wenig den Zufluss gestort. Dann
musste auch ab und zu ne Wahlstation ran.

Pflicht & Wahl. Bel Pflicht was mich mehr und was mich weniger interessiert
Zuerst nach Pflichtstationen, dann habe ich Wahlstationen gewahlt, die mir gefallen.
Welche gerade frei war. Ob man die schweren oder leichten zuerst macht ist egal.
Ich habe nur die Pflichtstationen gewéhlt, da sie wie der Name schon sagt, Pflicht
waren und die Zeit fur diese Stationen ohnehin gerade ausgereicht hat.

Anfangs habe ich nach Pflichtstationen und danach nach Schwierigkeit der einzelnen
Gebiete ausgewahlt. Ich habe zuerst nach den Themen gesucht, die mir besonders
bekannt vorkamen.

Zuerst einfache Pflicht, dann schwere Pflicht, dann Spiele.

Zuerst habe ich alle Pflichtstationen gewéhlt, danach Spiele und Sachen die mir Spal3
machen.

Pflichtstationen dann Spiele und einige leichte Wahl stationen.

Zuerst habe ich versucht die Pflichtstationen zu erfillen, alsich fertig war, habe ich
mir Stationen herausgesucht, die in der Beschreibung lustig und interessant
geklungen haben. Meistens Spiele.

Nach dem Wort Pflicht und nach der Kurzbeschreibung.

Pflichtstationen. Alsich am Ende noch Zeit hatte, habe ich auch Wahlstationen
erledigt.

Zuerst habe ich die Pflichtstationen ausgewahlt, weil ich zuerst diese erledigen
wollte. Dabei habe ich alles verstanden und nicht fur nétig empfunden, mehrere
Wahlstationen zu bearbeiten. Ein paar habe ich trotzdem gemacht.

Zuerst habe ich mir die Aufgaben angesehen, ob ich glaube, sie schaffen zu kdnnen.
Meistens habe ich mit Aufgaben angefangen, die man zu zweit machen konnte, daich
mich sicherer fuhle, mit jemanden zusammen zuarbeiten, da man notfalls einander
helfen kann.

Ob sie Pflicht sind....Zeit zu knapp fur Wahlstationen

1. welche gerade verfigbar waren, 2.je niederer die Nummern desto besser, 3.
Pflichtstationen, 4. Partnerarbeit.

Zuerst Pflicht.

Zuerst Pflicht, dann Wahl bis die Arbeitszeit vorbei war.

Nach denen, welche frei waren und welche etwas leichter ausgesehen haben. Auch
auf Gruppenarbeit habe ich geachtet.

Ich habe nur Pflichtstationen gemacht und mit denen wurde ich erst in der letzten
Stunde fertig, sonst hétte ich auch Wahlstationen gemacht.

Ich habe die Stationen einfach beginnend mit 1 aufsteigend nach Pflichtstationen
gel Ost.

» Findest du, dass es bei diesem Stationenbetrieb moglich war, den Lehrstoff im individuellen
Tempo zu erlernen?

1

2.
3.

Bel vielen Stationen schon.

Mehr individuell alsim normalen Unterricht, trotzdem mit Zeitdruck verbunden.
Der Vorteil bei solchen Stationenbetrieben ist, dass man bei den Sachen, die einem
schwer vorkommen, langer stehen bleiben kann.

Nein ,daes eine Zeitvorgabe gab, und wenn man ptinktlich abgeben wollte, musste
man sich beeilen und unter Druck setzen.
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10.
11.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

Jafinde ich. Man hat auch gesehen, dass viel gute Schiler friher fertig waren und den
schlechteren geholfen haben.

Das war vielleicht fir den einen oder anderen der Fall, ich personlich profitierte nicht,
daich kein spezielles Lerntempo benétige.

Nein nicht wirklich. Ich habe oft das Gefiihl gehabt, dass die anderen schon viel weiter
sind und mich deshalb extra beeilt. Dadurch habe ich nicht die Mdglichkeit gehabt,
schwierige Gebiete genauer zu lernen.

Ja, dawir nicht unter zu grof3en Druck und nicht mit dem Tempo der gesamten Klasse
lernen mussten.

Ja es war moglich. Es war aber auch viel schwieriger alles zu verstehen.

Jaweil man es sich selbst einteilen konnte. Fur einige war es vielleic ht zu wenig Zeit.
Ja und auch nein, welil einerseits hat man sich aussuchen konnen, welchen Stoff man
zuerst macht und wie schnell, aber andererseits hat man es trotzdem in einer
bestimmten Zeit fertig haben mussen.

Ja...aber manche hatten zu wenig Zeit fur ihr Tempo, obwohl sie sicher nicht langsam
gearbeitet haben.

Ja, ich denke schon.

Ja, jedoch glaube ich, dass die meisten zu wenig Zeit hatten um alles zu verstehen.

Ja, man konnte sich fir Aufgaben, die man nicht verstanden hat, mehr Zeit lassen.
Andererseits gibt es viele, die alles auf Anhieb verstehen und dadurch schneller sind.
Die Langsameren wie ich kdnnen daher in Hektik kommen.

Nein, esist zu schnell gegangen und es war das meiste ziemlich schwer zu verstehen,
weil man z.B. vor einem Llckentext mit Fakten gestellt wird und keine Ahnung hat
und nichts erklart bekommt und versuchen muss es selber zu verstehen.

Teilweise, zumindest die Praxis war leicht verstandlich — Theorie war eher
oberflachlich und schwer nachvollziehbar.

Bei leichten Themen ist ein Stationenbetrieb durchaus von Vorteil da man sein Tempo
selbst bestimmen kann, und auch nicht sténdig arbeiten muss, was mir personlich sehr
angenehm ist.

Teilweise. Zwar konnte man sich die Zeit flr die einzelnen Stationen selbst einteilen,
also wenn man etwas nicht gleich versteht weiter dort arbeiten, doch gab es ein Limit
und es war zu Beginn schwer einzuschétzen ob man mit seinem eigenen Tempo alles
rechtzeitig schafft.

Nicht wirklich, da wir nur gewisse Stunden zu Verfligung hatten und dadurch wieder
unter Druck standen.

Jajeder hat sich den Stoff einer Station so lange angeschaut, bis er es konnte, jeder in
seinem eigenem Tempo.

Nein, denn wenn man ein nicht so guter Mathematiker ist, braucht man nattrlich mehr
Zeit um sich den Lehrstoff einzuprégen. Daher konnte ich es mir nicht erlauben
Pausen einzulegen, denn sonst wére ich nicht fertig geworden.

“Kannst du dir vorstellen, dass die Unterrichtsform ,, Stationenbetrieb” nun ofter eingesetzt
werden kann?

NooabkwdhE

Bin eher dagegen

Ja. Der Unterricht ist individueller und der Schiler ist aktiver eingebunden.

Nicht zu oft. Bei leichterem Stoff ist es aber eine gute Sache.

Ich kann es mir vorstellen. Aber es wird nach einiger Zeit langweilig.

Einmal im Semester ist ausreichen und mehr als genug.

Ich personlich wirde den normalen Unterricht beflrworten. Sehe keinerlei Vorteile.
Eher nicht. Erschwerung



10.
11.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

Auf jeden Fall, macht mehr Spal3

Generdll ist es eine entspannende und lustige Art des Lernens

Ja, aber nur in leicht erlernbaren Gebieten.

Ja, aber nur bei Themen, die nicht hoch kompliziert sind.

Vorstellen schon, mégen nicht.

Ja bei Themen die einfach sind

Far mich keine Schwierigkeit.

Ich kdnnte es mir schon vorstellen, aber der normale Unterricht ist mir irgendwie
lieber, weil eventuelle Denkfehler oder sonstiges verhindert werden konnen, da alles
von vornherein erklért wird.

Ja, wenn mehr Zeit, andere Strukturierung und helfende Hand, mehr in Gruppen.
Ja, well ich mir mein personliches Tempo auswahlen kann.

Bei leichteren Themen sehr angenehm.

Schwer zu beurteilen. Themenspezifisch, nicht as schwer empfunden, bleibende
Lernerfolg gleich

Kommt darauf an, ab man in Gruppen arbeiten kénnen wird.

Gut, den Stationenbetrieb ofters einzusetzen.

Schon, doch nur, wenn genug Zeit vorhanden ist.



Anhang 4: Antworten der Schiler der 5. Klasse auf die Frage: ,, Wie geféallt euch die
Unterrichtsform Stationenbetrieb ?*

Andi:

Ich finde es lehrreich und teilweise auch amisant, auf jeden Fall besser als ein frontaler
Unterricht.

Matthias:

Der Stationenbetrieb hat mir grundsétzlich gut gefallen.

Johann:

Ich finde, es war eine gute Idee, diese Art von Unterricht zu fuhren. Ich finde, die Zeit
war zu kurz, um all diese Aufgaben zu bewadltigen.

Nick:

Der Stationenbetrieb hat mir gut gefallen. Esist auf jeden Fall eine positive
Abwechslung zum normalen Unterricht.

Martin:

Ich finde das Projekt an und fir sich sehr gut und es hat mir, auch wenn es vielleicht
nicht so gewirkt hat, Spal3 gemacht. Mehr Zeit ware aber gut gewesen.

Richi:

Ich finde, dass ein solcher Stationenbetrieb eine nette Abwechslung ist.

Tobias:

Ich finde den Stationenbetrieb gut, da ich selbstéandiges Arbeiten mag.

Patricia:

Ich finde, dass Stationenbetrieb besser ist als normaler Unterricht, weil so der Schuler
zeigen kann, was er selbstéandig in einer bestimmten Anzahl von Stunden erlernen kann.
Libert:

Mir hat der Stationenbetrieb gut gefallen, weil man selbsténdig arbeiten muss.

Sonja:

Ich finde wir sollten das Stationenarbeiten 6fter machen. Man kann frei arbeiten und es
macht Spal3.

Y vonne:

Macht Spals.

Christoph: fehlt



