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ABSTRACT

Der vorliegende Bericht beschreibt die Uberlegungen zur Gestaltung von Unterrichtseinheiten und Un-
terrichtsmaterial im Gegenstand , Informatik — Webdesign und Programmierung” mit dem Ziel, die
Selbstéindigkeit der Schiilerinnen beim Wissenserwerb und das damit verbundene Zeitmanagement zu
verbessern. Mit dem aktiven Wissenserwerb und dem ausgedehnten praktischen Arbeiten sollen die
Schiilerinnen Fachkompetenz erwerben. Ihr Wissen und ihre praktischen Fertigkeiten sollen nachhal-
tig sein. Das Projekt wurde mit einer 6.Klasse eines Realgymnasiums mit schulautonomer Informati-
kausbildung durchgefiihrt. Das Projekt zeigte, dass die Schiilerinnen in entsprechende Lernarrange-
ments ihre Zeit gut einteilen konnten und die Vorteile selbstdndigen Lernens erkannten. Bei komple-
xeren Lerninhalten fordern sie aber eher wieder mehr Lehrerinneninput ein. Auf Lehrerinnenebene
konnten viele Erkenntnisse liber selbstdndiges und selbstorganisiertes Lernen gewonnen werden, und
die Anderung der Rolle der Lehrerinnen von Vortragenden und Vorzeigenden zu Beraterinnen schonte
deren Energiereserven.

Schulstufe: 10. Schulstufe

Klasse: 6. Klasse Realgymnasium

Facher: Informatik — Webdesign und Programmierung
Kontaktperson: Marianne Rohrer

marianne.rohrer@it-gymnasium.at
Kontaktadresse: BG|BRG St. Martin

St. Martiner StraRRe 7

9500 Villach
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1 EINLEITUNG

1.1 Motivation

In den vergangenen Jahren tauchte immer wieder eine Unzufriedenheit mit meinem Unterricht auf.
SchiilerInnen lassen sich den Lehrstoff erklaren und informatische Fertigkeiten vorzeigen, sind passiv
und fragen schnell einmal bevor sie nachdenken. Seit der Einfihrung von Moodle in unserer Schule
habe ich an der Verbesserung und an der Weiterentwicklung des Informatikunterrichts speziell im
Modul ,Informatik Webdesign“ gearbeitet.

Ich habe daher immer schon selbstindige Arbeitsphasen zum Uben des Gelernten eingebaut. Trotz-
dem gelang es mir nicht, die Schiilerinnen in einem ausreichenden Ausmal® dazu zu bewegen, die an-
gebotenen Materialien wie Skripten, Tutorials und Online-Referenzen zum Selbststudium zu verwen-
den. Das zeigte sich besonders dann, wenn sie bei einer praktischen Leistungsfeststellung alle Unter-
lagen verwenden konnten: Nur die guten Schilerinnen hatten sich auf die Priifung vorbereitet, in
dem sie sich die Unterlagen zurechtgelegt hatten. Diese Schiilerinnen konnten auch schnell in ihren
Unterlagen die wenigen Informationen, die sie fiir ihre Arbeit brauchten, finden. Sie waren gewohnt
damit zu arbeiten.

Der Schluss lag nahe, dass die anderen Schiilerinnen diese Materialen in der Priifungssituation nicht
effektiv verwendeten, weil sie auch sonst nicht damit arbeiteten. Daher wollte ich das selbstandige
Arbeiten auch auf das Erarbeiten von neuen Lerninhalten und praktischen Anwendungen in , Infor-
matik - Webdesign und Programmierung” ausweiten. Ein IMST-Bericht lber das Lernen nach dem
Datonplan im Chemieunterricht von Kollegen Scheiber' hat mich neugierig gemacht, etwas Neues
auszuprobieren und daher habe ich die Chance ergriffen, wieder? Unterstltzung von IMST zu be-
kommen.

1.2 Rahmenbedingungen

Der Informatikunterricht des Realgymnasiums im BG|BRG St. Martin in der Oberstufe ist als Modul-
system konzipiert. Die Informatikausbildung wird in Form von inhaltsbezogenen Ausbildungsmodulen
angeboten.3 Ich unterrichte seit der Einfihrung des Modulsystems im Schuljahr 2005/06 das Modul
Webdesign und habe von Anfang an ein Lernmanagementsystem im Informatikunterricht eingesetzt.

Bis zum Schuljahr 2010/11 waren die Module , Informatik - Webdesign“ und ,Informatik - Algorith-
men und Datenstrukturen” getrennte Module. , Informatik - Webdesign“ wurde in der 6.Klasse und
»Informatik - Algorithmen und Datenstrukturen” in der 7. Klasse mit je einer Wochenstunde unter-
richtet. Die Schilerlnnen und Lehrerlnnen waren mit den ,Ein-Stunden-Fachern” unzufrieden. Des-
wegen hat die Fachgruppe Informatik beschlossen diese beiden Module in dem Modul , Informatik -
Webdesign und Programmierung” mit einem eigenen Lehrplan zu vereinigen4. Zusatzlich wurde das
Modul ,Informatik - Datenbanken” von der 6. Klasse in die 7. Klasse verschoben, um das Thema
Webdesign und Programmierung abzurunden. So sollen die Schiilerinnen die Beziehung der einzel-
nen Module verstehen und ihre Kenntnisse und Fertigkeiten spater in einem eigenen Projekt in der 8.
Klasse auch anwenden kdonnen.

! Scheiber, Erwin , Begabungsférdernder Unterricht mit Assignments, IMST-Projekte Juli 2005 und Juli 2006

2 Bisher drei Projekte in den Themenbereichen wie Grundbildung/Standards und Neue Medien seit dem Schul-
jahr 2003/04 siehe http://www.it-gymnasium.at/index.php?id=schulentwicklung

® Siehe http://www.it-gymnasium.at/index.php?id=infoberstufe

* Siehe Inhalte im Anhang (6.1.)

Seite 5



1.3 Ziele des Projekts

Mit diesem Projekt mochte ich den Schiilerinnen einen interessanten, kompetenz- und probleml6-
sungsorientierten Unterricht bieten und meinen Unterricht weiterentwickeln. Die Auswirkungen soll-
ten auf Schiilerinnenebene und auf Lehrerlnnenebene sichtbar werden.

1.3.1 Ziele auf Schiilerinnenebene
Selbstorganisiertes Lernen soll zu aktiverem Wissenserwerb flihren:

o Die Schiilerinnen verwenden die zur Verfligung gestellten Materialien wie Skripten,
Referenzen und Internetseiten zur Bearbeitung der Arbeitsauftrage und fragen we-
sentlich weniger die Lehrerin.

o Die Schiilerlnnen suchen sich die Arbeitsform, die flir sie angenehm ist: Sie arbeiten
in Einzelarbeit und fragen nur ab und zu andere, oder sie arbeiten ganz alleine oder
sie arbeiten in Partnerarbeit.

Zeit- und Arbeitsplane sollen das Zeitmanagement verbessern:

o Der Anteil der Schiler/Schiilerinnen, die sich die Zeit gut einteilen konnen und die
Aufgaben rechtzeitig abgeben, sollte sich im Laufe des Jahres erhohen.

o Der Anteil, der zeitgerecht erledigten Arbeitsauftrage sollte sich im Laufe des Schul-
jahres erhéhen.

Selbststandiges und aktives Arbeiten soll das Wissens und die erlernten praktischen Fertigkeiten
nachhaltig festigen.

Riickmeldungen der Lehrerinnen sollen zur Reflexion des eigenen Wissens und der eigenen Fahigkei-
ten bei Schiilerinnen fihren:

o Die Unterrichtform des selbstandigen Arbeitens mit kurzen Inputphasen der Lehre-
rinnen wird von den Schiilerinnen eher bevorzugt als der Lehrerinnenvortrag, weil
sie diese Unterrichtsform als effektiver erachten

o Schiilerinnen erkennen die Vorteile der eigenen Zeiteinteilung und des Arbeitens
nach dem eigenen Lerntempo.

o Sie kénnen Schwachen reflektieren und daran arbeiten, indem sie sich durchringen
weiterzuarbeiten, wenn sie ein Problem nicht I6sen kdnnen.

1.3.2 Ziele auf Lehrerlnnenebene

Wir erwarten uns Erkenntnisgewinn Gber Know How in Bezug auf selbststandiges und selbstorgani-
siertes Lernen in Informatik und dessen Vorteile flir Schiiler und Schiilerinnen.

Die Anderung der Unterrichtsmethoden soll sich positiv auf das technische Interesse bei Madchen
auswirken.

Die Rolle der Lehrerinnen soll sich von jener von Vortragenden und Vorzeigenden zu Beraterinnen
hin verdndern:

o Der Anteil der Unterrichtszeit fiir das Vortragen von Lehrinhalten oder Vorzeigen von Fertig-
keiten vor der ganzen Gruppe soll sich verringern.

o Der Anteil der Unterrichtszeit fur individuelle Beratung bei Problemen und Fragen soll sich
erhohen.

Das Interesse fiir neue Unterrichtsmethoden bei anderen Kolleginnen soll geweckt werden.
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1.3.3 Ziele aus dem Themenprogramm

Ich mochte meinen Informatikunterricht weiterentwickeln, indem die Anteile des schiilerzentrierten
Lernens erhdoht werden und der Unterricht interessanter, problemlésungsorientierter und kompe-
tenzorientierter wird. Das Unterstiitzungssystem von IMST und der Austausch mit den anderen Pro-
jektnehmerinnen helfen mir und meinen Schiilerinnen dieses Ziel zu erreichen.

1.4 Vorgangsweise

Fiir die Themen Webdesign und Programmierung gibt es viele Tutorials, Diskussionsforen und Kurse
im Internet. Ich plante Prasentationen und Zusammenfassungen, Arbeitsauftrage zur HTML-, CSS-
Kodierung und zur Einfiihrung einer Programmiersprache zu gestalten, sowie entsprechende Links zu
Online-Tutorials, -Referenzen und Skripten anzubieten, mit Hilfe derer die Schiilerinnen die Aufgaben
I6sen konnen. Kollaboratives Arbeiten und Projektarbeiten sollten den Lernprozess abrunden.

In einem Zeit- und Arbeitsplan sollte der Ablauf des Unterrichts, der den Lehrerinneninput, selbstan-
dige Arbeitsphasen mit groRtenteils frei gewahlten Sozialformen, eventuell Online-Phasen auRerhalb
der Unterrichtszeit und eine abschlieBende praktische Leistungsfeststellung enthalt, abgebildet wer-
den.

1.5 Zeitplan

Fiir den Schulanfang hatte ich Beratungen, Workshops und Hospitationen in Schulen, die selbstandi-
ge Lern- und Unterrichtsformen einsetzen, vorgesehen. Nach der Planung und der Durchfiihrung des
Unterrichts fiir den ersten Themenblock der Kodierung in HTML, sollte der Unterricht aus Schiilerin-
nensicht evaluiert werden. Der Themenblock der CSS-Kodierung und die Erstellung einer eigenen
Website in Partnerarbeit sollten mit Ende des ersten Semester abgeschlossen sein. Fiir das 2. Semes-
ter war das Thema Programmierung geplant. Aufgrund der Ergebnisse der ersten Evaluation war eine
Anpassung der Planung des Unterrichts und der Arbeitsauftrage fir diesen Themenblock vorgesehen.
Den Abschluss sollte die Evaluation des Unterrichtsblocks Programmierung bilden.

Im Rahmen einer Fachgruppensitzung fiir Informatik, einer Konferenz am Schulschluss oder am
Schulbeginn des folgenden Jahres sollte die Prasentation des Projekts erfolgen. Der Projektbericht
wird wie alle anderen IMST-Berichte auf der Schulwebsite verdffentlicht werden.
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2 PROJEKTINHALT

2.1 Padagogische Modelle

Nach dem Studium von Literatur und Internetrecherchen zum Thema selbstdndiges Lernen habe ich
einige Modelle gefunden, die mir flir mein Projekt und fliir meinen Unterricht Anregungen und Unter-
stltzung lieferten:

(@]

2.1.1

Der Unterricht nach dem Daltonplan lasst den Schiilerinnen die Freiheit, die Lernarbeit nach
eigenem Tempo und nach freier Wahl der Sozialform innerhalb eines vorgegebenen Zeitrah-
mens zu erledigen.

Die Basis fiir eigenverantwortliches Lernen nach Heinz Klippert ist ein Methoden- und Kom-
munikationstraining. In den selbstandigen Lernphasen werden Lern- und Sozialformen immer
wieder gelibt und damit kultiviert.

Beim , Geflihrten Lernen” kommen in der Phase des selbstandigen Lernens und der Wissens-
Uberprifung viele verschiedene Methoden zum Einsatz. Eine transparente und ausgekliigelte
Leistungsbeurteilung motiviert die Schiilerinnen verschiedene Lernmethoden anzuwenden.

Daltonplan

Die Begriinderin des Daltonplanes, Helen Purkhurst(1886 — 1973) entwickelte ein padagogisches
Modell, das auf zwei Prinzipien beruht:

(@]

Freiheit: ,Im Daltonplan ist Freiheit als Wabhlfreiheit definiert, unléslich verbunden mit der
Verantwortung fiir die Entscheidungen, die man trifft“.”5

Kooperation: , Das zweite Grundprinzip, Zusammenarbeit, bezieht sich nicht nur auf die Sozi-
alformen schulischer Arbeit im Allgemeinen, sondern konkret auf die Beseitigung kooperati-
onshemmender Strukturen im Schulleben.“® Der Unterricht erfolgt nicht mehr in traditionel-
len Klassenrdumen, sondern in sogenannten Laboratorien, die kooperatives Lernen fordern.

Die Aufgabe der Lehrperson besteht in der Gestaltung der Lernaufgaben, in der Anleitung zum selb-
standigen Lernen und in Beratung.

2.1.2

Eigenverantwortliches Lernen nach Klippert

In einem ,,Haus des Lernens” beschreibt Heinz Klippert ein Unterrichtsmodell, das eine Reduktion der
lehrerzentrierten Aktivitaten und eine Erhohung des eigenverantwortlichen Arbeitens und Lernens
bei den Schiilerinnen vorsieht.

(@]

Basis dieses Modells ist ein Methodentraining, ein Kommunikationstraining und die ,Kultivie-

rung von Teamfdhigkeit und Gruppenunterricht’”.

Mit diesem Riistzeug konnen die Schiilerinnen verschiedene Arbeiten in verschiedenen Lern-
arrangements von Freiarbeit bis Projektarbeit erledigen.

Das Ziel ist die im Dachgeschoss des , Hauses” angesiedelten Schliisselqualifikationen zu er-
reichen: Fachkompetenz, Methodenkompetenz und Sozialkompetenz. Diese Schliisselqualifi-

° Eichelberger, Harald (Hrsg.), Eichelberger, Harald (2002). Eine Einflihrung in die Daltonplan Pddagogik. Inns-
bruck: StudienVerlag. S.19

® Ebenda S 21.

7Klippert, Heinz (2008). Eigenverantwortliches Arbeiten und Lernen. Weinheim und Basel: Beltz Verlag. S. 41
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kationen sollen dann in personlicher Kompetenz gipfeln, die durch den Aufbau von Selbstver-
trauen, Selbstwertgefiihl, Eigeninitiative und Durchhaltevermégen beschrieben werden
kann.

2.1.3 Gefiihrtes Lernen

Das Unterrichtsmodell ,,Geflihrtes Lernen“® wurde fiir den sekundiren berufsbildenden Bereich (Be-
rufsschule) einem Lehrerteam um Ing. Robert Murauer entwickelt. Der Unterricht durchlauft vier
verschiedene Phasen.

> Phase 1: Das Thema wird bekannt gegeben und organisatorische Angelegenheiten werden
erledigt.

> Phase 2: Mit strukturierten Ubersichtsbldtter und Anschauungsmaterial erhalten die Schiile-
rinnen einen Uberblick (iber das Thema.

> Phase 3: Mit unterschiedlichen Methoden erlernen und vertiefen die Schilerinnen selbstan-
dig den Lehrstoff.

> Phase 4: Das Wissen wird mit verschiedenen Methoden lberprift.

Abgerundet wird das Unterrichtsmodell durch eine entsprechende transparente Leistungsbeurtei-
lung, die die Lehrlinge in der Berufsschule dazu animiert, Leistungen zu erbringen.9 Das Unterrichts-
modell ldsst sich auch in anderen Schultypen anwenden.

2.2 Ablauf des Projekts

2.2.1 Erstellen des Unterrichtsmaterials und der Arbeitsauftréage

Das zur Verfligung gestellte Unterrichtsmaterial bestand aus Input-Prdasentationen, Tutorials und Hy-
perlinks, mit deren Hilfe die Schillerinnen die Arbeitsauftrage erfiillen sollten. In Zusammenarbeit mit
meinem Kollegen Glinther Michenthaler, der die 2. Gruppe der 6. Klasse in ,Informatik-Webdesign
und Programmierung” unterrichtet, habe ich die Input-Prdasentationen und die Arbeitsauftrage fir
die Blécke HTML- und CSS-Kodierung und Programmierung in PHP erstellt.

Bei der Gestaltung der Prasentation achteten wir darauf, dass sie die wichtigsten Lerninhalte fir die
Kodierung und die Programmierung enthielten und fiir die Schilerinnen verstandlich waren. Die in
der Prasentation enthaltenen Beispiele sollten leicht nachvollziehbar und anwendbar sein.

Die Arbeitsauftrage Glbernehmen wir grofStenteils aus unserem eigenen Fundus. Die Formulierungen
unserer eigenen Ubungen waren aber teilweise nicht so klar und enthielten kaum Lésungshinweise,
sodass die Schiilerinnen diese ohne die Beitrage der Lehrerinnen nicht so leicht bewaltigen konnten.
Wir strukturierten die Ubungsaufgaben, formulierten klare Anweisungen und gaben teilweise auch
Tipps, wie die Aufgaben geldst werden kdnnen. Wir haben aber auch sehr viele Aufgaben bei unse-
ren Internetrecherchen gefunden (siehe Literatur), die unseren Aufgabenpool erweiterten. Zu Beginn
des Projekts formulierten wir alle Arbeitsauftrage als Pflichtaufgaben, nur einzelne Aufgaben waren
fiir besonders Interessierte zusatzlich gedacht. Bis zum Ende des Projekts haben wir die Arbeitsauf-
trage so gestaltet, dass die Schiilerinnen aus den Aufgaben auswahlen kdnnen und eine bestimmte
Anzahl bearbeiten miissen. '

8 Siehe: http://www.gefuehrtes-lernen.at/
® Siehe Beschreibung der Hospitation in der BS Attnang-Puchheim im Anhang (6.5.)
10 o N

Siehe Beispiel im Anhang (6.3.)
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2.2.2 Zeit- und Arbeitspldane

Die Zeitplane enthielten neben Informationen {iber die inhaltliche Abwicklung des jeweiligen The-
menblocks auch Informationen lber verschiedene Arbeits- und Lernformen. Zusatzlich war fiir jeden
Block eine bestimmte Anzahl von Lernzielkontrollen vorgesehen, um den Lernertrag zu sichern und
den Schiilerinnen Riickmeldung Uber ihre Starken und Schwachen zu geben. Am Ende jedes Themen-
blocks stand eine praktische Leistungsfeststellung.

Die Aktivitdaten des gesamten Projekts wurden in einem Moodle-Kurs abgebildet.11

2.2.3 Unterrichtsmethoden

Der Lehrerinneninput bestand aus Lehrerlnnenvortragen mit Prasentationen, die im Moodle-Kurs
abgespeichert waren, und aus praktischen Vorfiihrungen, Kodieren und Programmieren, bei denen
die Schilerinnen das Vorgefiihrte am eigenen PC nachmachten.

In den Ubungsphasen bearbeiteten die Schiilerinnen selbstindig Arbeitsauftrige von Arbeitsblit-
tern.

Wir nlitzten Web 2.0-Anwendungen fir kollaborative Arbeiten:
o Ineinem Wiki im Moodle-Kurs wurden Formatierungen mit CSS gesammelt.

o Als Ersatz fur die Stunden im Regelunterricht, die wegen meiner Abwesenheit sowieso ausge-
fallen waren, vereinbarten wir eine Online-Phase am Abend desselben Tages. Die SchiilerIn-
nen hatten sich vorher in einem Wiki zu je einer von drei Gruppen zugeordnet und sollten in
der Gruppe Fragen zu den Grundlagen von HTML gemeinsam in einem Online-Pad, dem Pira-
tenpad, beantworten 2.

Die Schiilerlnnen sammelten alle ihre Arbeiten, von den Ubungen bis zu ihren Projekten, im Moodle-
Kurs als Entwicklungsportfolio.

Nach dem Erstellen einer Website mit einigen wenigen Seiten in Einzelarbeit wurde das Thema
»Webdesign” mit einem grofRen Projekt, das in Partnerarbeit durchgefiihrt werden durfte, am Ende
des ersten Semesters abgeschlossen. Die Schiilerinnen erhielten Riickmeldungen zu jedem einzelnen
Arbeitsschritt, dem Entwurf des Layouts der Website, der Umsetzung in HTML und CSS und der Ein-
arbeitung der Inhalte, und konnten so ihre Website immer weiter verbessern. Der Lernfortschritt
wurde von den Projektteilnehmerinnen in einem Protokolltagebuch im Blog des Moodle-Kurses do-
kumentiert. In einem Endbericht reflektierten sie tGber Projektverlauf, Probleme und Erfolgserlebnis-
se, sowie Problemldsestrategien.

Zur Einfiihrung in die Programmierung sollten die Schiilerinnen eine klare und gut strukturierte Weg-
beschreibung zur Kantine erstellen. In einem Freitext gestalteten sie eine Beschreibung, die von Mit-
schilerinnen auf ihre Klarheit und Genauigkeit getestet wurde. Sie diskutierten die Starken und
Schwachen von einzelnen Losungen und suchten Verbesserungsmc‘jglichkeiten.13

Drei Kapitel von PHP, Arrays, Stringfunktionen und Dateien erarbeiteten die Schiilerinnen in Form ei-
nes Gruppenpuzzles.

" siehe Auszug aus dem Moodle-Kurs im Anhang (6.4.)
12 siehe Ausschnitt aus dem Piratenpad im Anhang (6.6.)
'3 Unterrichtseinheit von »Informatik erLeben” http://informatik-erleben.uni-klu.ac.at/einheiten/p/p1/
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2.24 Informatische Inhalte

Das Modul , Informatik — Webdesign und Programmierung” besteht aus den zwei inhaltlichen BIl6-
cken Webdesign mit HTML- und CSS-Kodierung und Programmierung mit PHP™.

2.2.5 Teilnehmende Schiilerlnnen

Urspriinglich habe ich geplant, dass ich das Projekt mit meiner Informatikgruppe der 6. Klasse Real-
gymnasium durchfiihre. Die zweite Gruppe von Kollegen Glinther Michenthaler war als Kontrollgrup-
pe gedacht, die mit dem bisherigen Unterrichtsmaterial und den bisherigen Methoden, einem gréRe-
ren lehrerzentrierten Anteil, lernten. Kollege Michenthaler war aber so begeistert von der Idee, dass
er an der Weiterentwicklung und der Verbesserung des Informatikunterrichts mitarbeiten wollte. Da
er und seine Gruppe aber seit Beginn des Schuljahres an dem Projekt mitwirkten, erhohte die zweite
Gruppe die Anzahl der Versuchspersonen. An Stelle einer Kontrollgruppe hatte das Projekt nun eine
erweiterte Experimentalgruppe.

Die Klasse bestand aus 24 Personen, davon 19 Burschen und 5 Mddchen. Im Laufe des Schuljahres
haben drei die Schule verlassen, ein Madchen und zwei Burschen.

2.2.6 Durchfiihrung der Evaluation

2.2.6.1 Ablauf der Evaluation

Eine erste, kurze Evaluation erfolgte am Ende der HTML-Kodierung in Form eines kurzen Fragebogens
und eines Rasters mit den Achsen Zeiteinteilung und Unterrichtsmethode.

Nach Beendigung der Projektarbeit, bei der in Partnerarbeit eine umfangreichere Website erstellt
wurde, beschrieben die Schiilerinnen ihre Erfahrungen bei der Durchfiihrung des Projektes. Wahrend
des Projektes protokollierten sie schon in einem Blog ihre Tatigkeiten, ihre positiven und negativen
Erfahrungen.

Die letzte, groRere Evaluation fand am Ende der Einfiihrung in das Programmieren wieder in Form
eines Fragebogens statt.

2.2.7 Evaluationsmethoden

Der erste Fragebogen war so gestaltet, dass die Schiilerinnen Fragen (iber die Unterrichtsmaterialen,
die Unterrichtsmethode und die Zeiteinteilung beantworten mussten. Der zweite Fragebogen ent-
hielt die Fragen aus dem ersten Fragebogen und wurde um Fragen zu den Zeitvorgaben, zum Schwie-
rigkeitsgrad der Aufgaben und zur Selbstreflexion der Schiilerinnen erweitert (siehe Anhang 6.6).

In einen Raster mit den Achsen Zeiteinteilung und Unterrichtsmethode markierten die Schiilerinnen
ihren Standpunkt (siehe Anhang 6.7).

Die Schilerinnen sollten ihre Arbeit an dem Projekt in einem Endbericht reflektieren. Sie beantwor-
teten Leitfragen zu den Projektzielen und dem Projektverlauf und verfassten ein Reslimee (siehe An-
hang 6.8).

In einem Lerntagebuch beschrieben die Schiilerinnen ihre Erfahrungen bei der Durchfiihrung ihres
Projektes.

4 Siehe Lehrplaninhalte im Anhang (6.1.)
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3 EVALUATION

3.1 Evaluation projektspezifischer Ziele

3.1.1 Inhaltliche Aspekte

3.1.1.1 Aktiverer Wissenserwerb durch selbstorganisiertes Lernen

In der ersten Befragung gaben 91% der insgesamt 23 Schiilerinnen an, dass ihnen das zur Verfligung
gestellte Material zur Erarbeitung der HMTL-Kodierung meistens geholfen hat. Nur fir zwei Bur-
schen(9%) waren die Materialien keine Hilfe, sie haben Mitschilerlnnen um Rat gefragt. Bei der
zweiten Befragung gaben dieselben zwei Burschen an, dass sie andere Quellen aus dem Internet fir
die Bearbeitung der PHP-Aufgaben verwendet haben. Alle anderen verwendeten die Links zu Tutori-
als, die Zusammenfassungen und Prasentationen im Kurs.

100%

90% -

80% A

70% A

60%

50% A

40% A

30% -

20% A

10% A

0% -
meistens kaum

Abbildung 1: Hilfestellung durch das zur Verfiigung gestellte Material
(1. Evaluation), n=23

Die zur Verfigung gestellten Materialien fiir die PHP-Programmierung halfen meistens 55% (11),
kaum 40% (8) und immer einem von 20 Schiilerinnen bei der Bearbeitung der Ubungen. Fiir drei von
4 Madchen reichten die Materialien nicht aus.

12

10 1

Em

meistens kaum immer

Abbildung 2: Hilfestellung durch das zur Verfiigung gestellte Material
nach Geschlecht getrennt(2. Evaluation), n=20
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Alle Befragten arbeiteten im 1. Block, der HTML-Kodierung, in Einzelarbeit, wobei bis auf einen Schii-
ler alle ab und zu andere bei Problemen fragten. Im 2. Block, der PHP-Programmierung, verlagerte
sich die Arbeitsform mehr in Richtung reine Einzelarbeit, wobei alle Madchen angaben, alleine zu ar-
beiten ohne andere zu fragen.

Em

Einzelarbeit, ab und zu andere Einzelarbeit
gefragt

Abbildung 3: Arbeitsform nach Geschlecht getrennt (2. Evaluation), n=20

3.1.1.2 Verbesserung des Zeitmanagements

Nach dem ersten Themenblock HTML-Kodierung fanden alle Schiilerinnen, dass sie sich die Zeit gut
einteilen konnten. 26% (6 von 23) hatten am Schluss etwas Stress, die gelosten Aufgaben zeitgerecht
abzugeben. Die innerhalb des Zeitplans abgegeben Arbeiten belegt die Aussagen der Schiilerinnen.

80%

70% A

60% -

50% A

40% A

30% A

20% A

10% A

0% -

gut gut, aber am Schluss etwas Stress

Abbildung 4: Zeitmanagement (1. Evaluation), n=23

Das Ergebnis wird durch die Gesamtergebnisse des Rasters aus Zeiteinteilung und Unterrichtsmetho-
de bestatigt. Die gesamte Klasse ordnet ihr Zeitmanagement in der oberen Halfte des Zahlenstrahl
ein, nur ein Punkt ist in eher in der Mitte zwischen leichter und schwerer gefallener Zeiteinteilung.
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Abbildung 5: Raster aus Zeitmanagement und Unterrichtsmethode (1. Evaluation), n=23

Bei der zweiten Befragung hatten 90% (18) der Schilerinnen eine gute Zeiteinteilung und 2/3 davon
am Schluss etwas Stress. Zwei konnten sich die Zeit nur schwer einteilen, ein Bursche und ein Mad-
chen. Die Schiilerin wiinschte sich als Hilfestellung mehr Toleranzzeit fiir die Abgabe und eventuelle
Punkteabziige fiir verspatete Abgaben.

100%

90%
80%

70%

60%

50%
40%

30%

20%

10% -+

0% -
gute Zeiteinteilung gute Zeiteinteilung, aber am schwer, die Zeit einzuteilen
Schluss etwas Stress

Abbildung 6: Zeitmanagement (2. Evaluation), n=20
Bis auf ein Madchen brauchten die Schiilerinnen keine Hilfe beim Zeitmanagement.

Fir 30% (6) waren die Zeitvorgaben fir die Bearbeitung der Aufgaben zu kurz, fir 70% (14) waren sie
genau richtig. Von den vier Madchen hatten zwei genug Zeit und zwei zu wenig Zeit.
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100%

90%

80%

70%

60%

50%
40%

30% +
20% A
10% A

0% -

zu kurz genau richtig

Abbildung 7: Zeitvorgaben (2. Evaluation), n=20

85% (17) der Schilerlnnen bearbeiteten die Arbeitsauftrage teils im Unterricht und teils auRerhalb
des Unterrichts. Fir drei reichte die Zeit im Unterricht aus, um ihre Aufgaben zu erledigen. Zwei da-
von, ein Schiiler und eine Schiilerin, schlossen das Schuljahr aber in ,Informatik-Webdesign und Pro-
grammierung” mit Nicht genligend ab.

100%

90%

80% A

70% A

60% A

50% A
40%

30% A

20% A

10% 1

0% +
im Unterricht+auR erhalb nur im Unterricht

Abbildung 8: Bearbeitung der Arbeitsauftrage (2. Evaluation), n=20

Die Ergebnisse werden durch die Anzahl der zeitgerecht abgegebenen Arbeiten bestatigt, die gegen
Ende des Projektzeitraumes niedriger wurde.

3.1.1.3 Reflexion des eigenen Wissens und der eigenen Fahigkeiten

Allgemein nach den Unterrichtsformen, Lehrerinnenvortrag versus Selbstéandiges Arbeiten, befragt,
entschieden sich bei der ersten Evaluation 30% der Schilerinnen fiir den Lehrerinnenvortrag und
70 % fir selbstandiges Lernen. Bei der Frage nach der Unterrichtsform fiir die HTML-Kodierung war
der Anteil der Beflirworterlnnen des selbstandigen Lernens wesentlich héher, namlich 87%. Die flnf
Madchen entschieden sich alle fiir selbstandiges Arbeiten als die bevorzugte Arbeitsform in beiden
Fallen. Die Akzeptanz der neuen Unterrichtsmethode des selbstandigen Lernens wird auch durch die
Punkteverteilung im Raster bestatigt (siehe Abbildung 5).
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Inf-Unterricht html

Abbildung 9: Lehrerlnnenvortrag versus Selbstidndiges Lernen (1. Evaluation), n=23

Nach dem Abschluss des Programmierblocks im 2. Semester haben sich die Meinungen Uber die ef-
fektive Unterrichtsform fiir den Informatik-Unterricht in Richtung Lehrerlnnenvortrag verschoben.
Die Halfte der Klasse entschied sich fiir den Lehrerinnenvortrag, die andere Halfte fiir das selbstandi-
ge Lernen. Das Erlernen einer Programmiersprache ist flir mehr als Halfte (55%) im Selbststudium
besser. Fiir zwei von den vier befragten Madchen war in beiden Fallen der Lehrerinnenvortrag die
bevorzugte Unterrichtsform, fiir die anderen zwei Madchen das selbstandigen Lernen in beiden Fal-
len.

100%

90%
80%

70%

60%

@ Lehrerinnenvortrag
@ selbsténdiges Lernen

50% -

40% A

30% -

20% -
10% A

0%

Inf-Unterricht PHP

Abbildung 10: Lehrerinnenvortrag versus Selbstidndiges Lernen (2. Evaluation), n=20

Die Entscheidung fiir das selbstandige Lernen als bevorzugte Unterrichtsform begriinden die Schiile-
rinnen mehrfach damit, dass sie aktiv lernen und dass sie harter arbeiten. Schilerinnen mit langsa-
merem Lerntempo schatzen das selbstandige Arbeiten genauso wie Schiilerinnen, die so schneller
vorankommen kdnnen. Sie geben an, dass sie sich beim praktischen Arbeiten alles leichter merken,
dass sie lernen, sich selber Informationen zu beschaffen, dass sie aus Fehler lernen, dass sie selber
nachdenken ,mussen” u.v.m. 15

% siehe Begrindungen im Anhang (6.10.)
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Die Auswahl von Aussagen zum selbstdndigen Lernen im 2. Fragebogen bestatigt die obigen Ergeb-
nisse. Allerdings kénnen sich nur wenige dazu durchringen weiterzuarbeiten, wenn sie nicht weiter-
kommen. Ein Teil weil}, wo die Schwachen liegen und arbeitet an deren Beseitigung. Damit zusam-
menhadngend ldsst sich weniger als die Halfte der Schiilerinnen von einem Problem so fesseln, bis sie
eine Losung gefunden haben.

Ich kann mir die Zeit nach meinem eigenen Lerntempo einteilen: 12

Ich kenne mich besser aus, weil ich es mir selbst erarbeitet habe: 12

Ich kann mich durchringen, weiterzumachen, auch wenn ich nicht weiterkomme: 2

Ich weil}, wo meine Schwachen liegen und arbeite daran: 8

Ein Problem kann mich so lange fesseln, bis ich eine Losung finde: 9

Es ist flir mich ein Erfolgserlebnis, wenn ich einen Fehler selbst gefunden habe und ein Skript
funktioniert: 17

Ich finde schneller Informationen und Skripte, die mir bei der Lésung von Aufgaben helfen kén-
nen:7

Ich kann mir leichter selbst helfen: 6

Ich werde mich weiter mit PHP beschaftigen: 2

Abbildung 11: Aussagen zum Selbstandigen Lernen (2. Evaluation), n=20

80% (16) der Schilerlnnen beurteilen den Schwierigkeitsgrad der Arbeitsauftrdge als angemessen.
Fiir drei Burschen und ein Madchen waren die Arbeitsauftrage zu schwer.

100%

90%
80% A

70% A

60% A

50% A

40% 1

30% A

20% A

10% +

0% -

genau richtig schwer

Abbildung 12: Schwierigkeitsgrad der Arbeitsauftrage zu PHP
(2. Evaluation), n=20

In den Endberichten zu ihrem Projekt reflektierten die Schiilerinnen Uber ihre Starken und Schwa-
chen und ihr Problemlésungsverhalten. Sie beschreiben, dass sie fachliche Kompetenzen erworben
haben und welche sozialen Kompetenzen fiir die Durchfiihrung eines gréReren Projekts notwendig
sind®.

3.1.1.4 Anderung der Rolle der Lehrerin zur Beraterin hin

Ich verbrachte nun viel mehr Zeit mit Schiilerinnen Gesprache zu fiihren und konnte gezielter Schi-
lerInnen, welche individuelle Betreuung brauchten, unterstitzen. Ich investierte mehr Zeit und Ener-
gie in Riickmeldungen zu den Arbeitsauftragen und zu den einzelnen Abschnitten der Projektarbeit.
AuBerdem belastete der Unterricht meine Energiereserven in geringerem AusmaR, als bei bisherigen
Unterrichtsmethoden. Mein Kollege bestatigte meine Erfahrungen.

'® siehe Exzerpte aus den Endberichten im Anhang (6.11.)
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3.1.1.5 Interesse bei anderen Kolleginnen wecken

Beim unterrichtenden Kollegen der zweiten Gruppe habe ich schon von Anfang das Interesse ge-
weckt. Bei einer Prasentation meines Projektes im Rahmen einer Fachgruppensitzung und in person-
lichen Gesprachen mochte ich meine Fachkolleginnen fiir selbstéandiges Lernen interessieren. Ich
werde meine Erfahrungen in einer padagogischen Konferenz am Schulanfang des kommenden Schul-
jahres weiter verbreiten und erwarte, dass engagierte Kolleginnen von meinem Know How profitie-
ren werden.

3.1.2 Prozessaspekte

Urspriinglich plante ich die Weiterentwicklung des Informatikunterrichts in einer Experimentalgrup-
pe und einen Vergleich mit einer Kontrollgruppe. Da mein Kollege Michenthaler von Beginn an dem
Projekt mitarbeitete, erweiterte sich die Experimentalgruppe.

Im ersten Semester mussten wir die Zeitplane immer wieder adaptieren, da die Klasse wegen Mitar-
beit in anderen Projekten und anderen Schulveranstaltungen abwesend war und daher nicht ent-
sprechend Zeit hatten, ihre Arbeiten zu erledigen. Die Projektarbeit konnte erst Ende Marz beendet
werden. Fiir die Programmierung war das gesamte 2. Semester vorgesehen und sollte mit einer klei-
nen Projektarbeit abgeschlossen werden. Leider blieb wegen der Verschiebungen aus dem 1. Semes-
ter und zusatzlichen Entfallstunden dafir keine Zeit mehr.

3.2 Evaluation aus Sicht der Ziele des Themenprogramms

Durch den Einsatz verschiedener Unterrichtsmethoden und Lernformen wurden die Anteile des schii-
lerzentrierten Unterrichts wesentlich erhéht. In den Befragungen und im Endbericht zum Projekt17
reflektierten die Schilerinnen Uber ihr Wissen und ihre Fahigkeiten und beschrieben, wie sich ihr
Problemldseverhalten, ihre fachlichen und sozialen Kompetenzen weiter entwickelt haben. Bei der
Gestaltung der eigenen Website lieBen sie ihrer Kreativitat freien Lauf'®. wir, die beteiligten Informa-
tik-Lehrerinnen, brachten unsere Kreativitat bei der Gestaltung der Prasentationen und dem Erstel-
len der Arbeitsauftrage ein. Wir erstellten das Arbeitsmaterial so, dass es von der Verstandlichkeit,
vom Schwierigkeitsgrad und vom notwendigen Zeitaufwand an die Leistungsfahigkeit der Beteiligten
angepasst war'®. Das Projekt, die kollaborativen Tools wie das Piratenpad und Wikis, der Freitext so-
wie das Gruppenpuzzle machten den Unterricht abwechslungsreicher und interessanter. Diese Un-
terrichtsmethoden wurden von den Schiilerinnen sehr gut angenommen.

3.3 Evaluation aus Sicht libergeordneter IMST Ziele

3.3.1 Genderaspekte

Durch die Methodenvielfalt wurden die individuellen Bedirfnisse von Schiilerinnen beriicksichtigt.
Bei Burschen wie bei Madchen gab es keine Unterschiede bei den Leistungen: Diejenigen, die aus-
fihrliche Eintrage in ihren Lerntageblichern und umfangreiche Reflexionen im Endbericht des Pro-
jekts schrieben, gaben eine sehr schdne Projektarbeit ab. Diejenigen, die alle Arbeitsauftrage sorgfal-
tig bearbeiten und im Kurs abgaben, erzielten auch gute Leistungen bei den praktischen Leistungs-
feststellungen. Schiilerlnnen, die nicht die notwendige Lern- und Leistungsbereitschaft zeigten, er-
zielten auch weniger gute Beurteilungen beim Projekt und den Leistungsfeststellungen.

7 siehe Unterrichtsmethoden (2.2.3))
'8 Siehe Exzerpte aus den Endberichten im Anhang (6.11.)
" Siehe 3.1.1.2 und 3.1.13
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Bei den Madchen reichte fiir das Erlernen der HTML-Kodierung das Unterrichtsmaterial aus, bei der
Programmierung war fiir zwei von vier Madchen das Material nicht ausreichend. Diese beiden Mad-
chen tendierten auch bei den PHP-Ubungen zum Lehrerinnenvortrag als die bevorzugte Methode.
Alle Madchen arbeiteten im 2. Themenblock lieber ganz alleine, ohne fremde Hilfe.

Bei den Burschen reichte fiir den GroRteil das Unterrichtsmaterial aus. Diejenigen, fir welche das zur
Verfligung gestellte Unterrichtsmaterial keine Hilfe war, suchten sich andere Quellen im Internet. Die
Schiiler tendierten bei der Programmierung auch mehr in Richtung Lehrerinnenvortrag.

3.3.2 Schulentwicklungs- und Disseminationsaspekte

Die Zusammenarbeit und der Austausch innerhalb der Fachgruppe Informatik hat in unserer Schule
schon immer sehr gut funktioniert. In persdnlichen Gesprachen, Fachgruppensitzungen und Hospita-
tionen werde ich meine Erfahrungen mit meinen Kolleginnen austauschen und so den Informatik-
Unterricht an unserer Schule weiterentwickeln.

Ich werde mein Know How bei unserem Projekt zur Individualisierung mit unseren eLC-Partnern® im
kommenden Schuljahr einbringen.

Auf unserer Schulwebsite wird dieser IMST-Bericht so wie alle anderen bisher erschienen Berichte
veroffentlicht.

% siehe http://www.it-gymnasium.at/index.php?id=191
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4 ZUSAMMENFASSUNG

Die von uns vorbereiteten Unterrichtsmaterialen reichten fiir die Bearbeitung der HTML-Ubungen
aus, waren aber bei den PHP-Ubungen nicht mehr fiir alle hilfreich, insbesondere fiir die Madchen.
Die Schiilerlnnen arbeiteten bevorzugt alleine und fragten nur ab und zu andere um Rat. Nach dem
ersten Themenblock, der HTML-Kodierung, konnten sich die Schiilerinnen die Zeit gut einteilen. Nur
wenige hatten Stress, die Aufgaben zeitgerecht abzugeben. Beim zweiten Themenblock, der PHP-
Programmierung, funktionierte die Zeiteinteilung schlechter. Einige hatten gerne mehr Zeit gehabt.
Der Schwierigkeitsgrad der PHP-Ubungen war fiir den GroRteil der Schiilerinnen genau richtig ge-
wahlt, aber fiir einige doch schwer. Bei der Programmierung mit PHP wiinschten sich wieder mehr
Schiilerinnen mehr Lehrerinnenvortrag. Fir das Erlernen der HTML-Kodierung war das Selbstdandige
Arbeiten die bevorzugte Methode fiir die meisten Schilerinnen.

Selbstorganisiertes Lernen hat bei der HTML-Kodierung zu einem aktiveren Wissenserwerb gefiihrt.
Die Zeit- und Arbeitsplane unterstitzten die Schiilerinnen bei ihrem Zeitmanagement. Die Projektar-
beit festigte ihr Wissen und ihre Fertigkeiten. Bei der PHP-Programmierung férderten die Unter-
richtsmaterialien und der Lehrerinneninput nicht im gewilinschten Ausmal das selbstandige Lernen.
Programmierung ist ein komplexes Thema und bedarf eines gréBeren Anteils von Lehrerinneninput.
Durch die Verschiebungen in den Zeitplanen und der damit verbundenen Verkiirzung der Ubungs-
phase konnte das Thema PHP-Programmierung nicht ausreichend gelibt und gefestigt werden. An-
dererseits haben die Schilerinnen noch wenig Erfahrung mit selbstandigen Unterrichtsformen und
sind es gewohnt, Wissen passiv zu erwerben.

Aus diesen Erfahrungen heraus werden wir im ndchsten Schuljahr beim Erstellen der Zeit- und Ar-
beitsplane darauf achten, dass das Projekt fir den 1. Block mit Ende des ersten Semesters abge-
schlossen ist und dass flir die Programmierung im zweiten Semester genligend Zeit bleibt. Wir wer-
den auch die Arbeitsauftrige fiir das 1. Thema anders gestalten. Wie bei den PHP-Ubungen sollen die
Schiilerinnen mehr Auswahlmoglichkeiten bei den Aufgaben haben und so nach ihren Interessen und
Fahigkeiten wahlen kénnen.

Der Unterricht, in dem die Schiilerinnen selbstindig vorgegebene Ubungen bearbeiteten, war insge-
samt entspannter und schonte meine Energiereserven. Die SchiilerInnen arbeiteten in ihrem eigenen
Tempo. Ich konnte gezielter Schiilerinnen unterstiitzen, welche individuelle Hilfe bendtigten. Die lb-
rigen Schilerinnen, welche in einem lehrerinnenzentrierten Unterricht tblicherweise warten muss-
ten, bis die Lehrerin der Schiilerin geholfen hatte, wurden nicht durch Fragen von Mitschiilerinnen
an die Lehrerinnen in ihrer Arbeit unterbrochen oder im Fortgang der Arbeiten aufgehalten. Die
Schiilerinnen konnten dadurch die Unterrichtszeit besser ausnutzen, in dem sie sofort nach Beginn
der Unterrichtstunde zu arbeiten begannen und auch Supplierstunden fiir die Erledigung der Arbeits-
auftrage nutzten.

Wir haben viele positive Erkenntnisse Giber selbstandiges und selbstorganisiertes Lernen in Informa-
tik gewonnen und werden weiter an der Verbesserung des Unterrichts arbeiten. Ziel wird es sein, ei-
nerseits die Aufbereitung von Unterrichtsmaterialien und die Gestaltung von Lernarrangements noch
zu verbessern, andererseits die Leistungsbeurteilung an die neuen Unterrichtsmethoden anzupassen.
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