Schuljahr 2000/2001

MalRnahmen zur Vernetzung und Foérderung der
naturwissenschaftlichen Facher

2
I M S T Schule: Zwi Perez Chajes Schule, Wien

innovations in jLEhrerteam:  Sonja Klacl, Sonja Toth, Agnes Buchegger, Brigitte
Mathmatics, Sciench Aschenbrenner, Gerhard Tenni, Theresa Weigkricht

and Technology Taaching
Betreuer/in: IMST2-S2, Isolde Kreis, Franz Rauch

Abstract:

Die Motivation zur Einleitung eines Schulentwicklungsprozesses im Bereich der
mathematisch-naturwissenschaftlichen Facher ging einerseits aus einer kritischen
Analyse und Diskussion des Stellenwertes dieser Facher an der Schule hervor.
Demnach ergab sich, dass den Naturwissenschaften nicht die dem Typ Realgymnasium
entsprechende Bedeutung beigemessen wird.

Eine zusatzliche Motivation zur IMST2 Mitarbeit brachten die Ergebnisse einer
Befragung von Maturant/innen durch das ,Psychotechnische Institut Wien®. Die Studie
zeigt eine Divergenz zwischen tatsachlich erworbenen und riickblickend betrachtet fiir
erstrebenswert gehaltenen Kompetenzen vor allem in den Bereichen ,Begrindung und
Argumentieren” sowie ,Wissenserwerb und Arbeitsmanagement”.

Mit dem Schulentwicklungsprozess soll nun eine qualitative Verbesserung der
vorherrschenden Situation durch Fach- und Prozessberatung bzw. — begleitung, sowie
Vernetzung hergestellt werden.

Innovationsbeschreibung:

Das Team

Sonja Klacl (Leitung und Dokumentation; Facher: Mathematk, Physik), Sonja Toth
(Dokumentation; Fach: Chemie), Agnes Buchegger (Fach: Biologie und Umweltkunde),
Brigitte Aschenbrenner (Fach: Biologie und Umweltkunde), Gerhard Tenni §acher:
Mathematik, Physik), Theresa Weigkricht (Fach: Mathematik)

Eckdaten der Schule

Vielféaltige Unterrichtsformen, u.a. auch selbststdndiges und offenes Lernen,
computerunterstitzter Unterricht in Mathematik, Geografie, Biologie, Chemie, Deutsch,
Geschichte, Franzdsisch, Latein und Religion sowie engagierte Weiterbildung der
Lehrerinnen und Lehrer gelten als Standard an einem Gymnasium, das insgesamt nur
ca. 140 Schuler/innen hat.

Beweggrinde

Der Entscheidung zur Teilnahme der naturwissenschaftlichen Lehrer/innen ging eine
kritische Analyse und Diskussion des Stellenwertes der mathematisch-
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naturwissenschaftlichen Féacher an der Schule voraus. Diese ergab, dass den
Naturwissenschaften nicht die dem Typ Realgymnasium entsprechende Bedeutung
beigemessen wird. Als Griinde wurden genannt:
mangelndes Angebot von unverbindlichen naturwissenschaftlichen Ubungen
- unzureichende Ausstattung der Raumlichkeiten und Raumknappheit
- einseitiger Schwerpunktsetzung auf die judischen Facher auf Kosten der
Stundenzahl der naturwissenschaftlichen Facher
- geringe Resonanz seitens der Schiler/innen

Eine zusatzliche Motivation zur IMST? Mitarbeit brachten die Ergebnisse einer
Befragung von Maturant/innen durch das ,Psychotechnische Institut Wien“. Die Studie
zeigt eine Divergenz zwischen tatsachlich erworbenen und rickblickend betrachtet fur
erstrebenswert gehaltenen Kompetenzen vor allem in den Bereichen ,Begrindung und
Argumentieren” sowie ,Wissenserwerb und Arbeitsmanagement”.

Zusammenfassend wird die Ist-Situation sowie die Erwartungen an das Projekt IMST?
von den Lehrer/innen der Schule folgendermal3en dargestellt: Die Kleinheit unserer
Schule bringt oft eine eindimensionale, subjektive Betrachtungsweise schulischer
Prozesse. Die ,Sicht von auf3en* ermdglicht uns eine Objektivierung ... sowohl in der
Planungs- als auch in der Durchfiihrungs- und Evaluationsphase. Zusatzlich erwarten
wir Unterstitzung in Form einer Fach- und Prozessberatung bzw. -begleitung in
personeller und materieller Form.* Weiters angeftihrt werden Verbesserungen in der
Offentlichkeitsarbeit und eine Vernetzung mit anderen Schulen. Insgesamt wird das
Projekt IMST?2 als ein wichtiges Mittel =zur Sicherung der Qualitat des
naturwissenschaftlichen Unterrichts an der Schule angesehen.

Aktivitaten

Alle sechs Lehrer/innen naturwissenschaftlicher Facher bilden die ,Projektgruppe
Naturwissenschaften“. Drei Lehrer/innen dieser Gruppe nahmen an der Start-up
Veranstaltung von S2 teil. Es wurde dort eine SWOT-Analyse zur Ist-Situation an der
Schule durchgefuhrt, die fur die weitere Arbeit als sehr wichtig angesehen wird und zu
Ergebnissen fuhrte, die im Folgenden dargestellt werden:

Abb 1: SWOT-Analyse Uber den Ist-Zustand der Schule

STARKEN SCHWACHEN

Niedrige Klassen- bzw. Schiler/innenzahl | Stundenkirzungen  einzelner  Facher
(vor allem jud. Facher)

Finanzielle Ressourcen . -
sind kaum moglich

Materialien

Unterstlitzung durch Direktion Raumproblem

gute Zusammenarbeit im Lehrkorper LeistungsmaRige und kulturelle
Forderung von Projekten Heterogenitat

kontinuierlicher Aufbau Sprachprobleme

selbstbewusste Schiiler/innen Rollenbild der Schiilerinnen

Distanzlosigkeit
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CHANCEN BEDROHUNGEN/RISKEN

Einbeziehung neuer Medien Bildungspolitische Rahmenbedingungen
Vernetzung Kaum vorhandene Freizeit
Anreiz (z. B. Kohn-Preis)
VORHABEN, WEITERE SCHRITTE

Verankerung der naturwissenschattlichen Facher im Schulprogramm

Betonung des facheriibergreifenden Unterrichts (ev. Stundenblockungen)

Von der Projektgruppe Naturwissenschaften wurden auf einem padagogischen Tag am
8. Marz 2001 gemeinsam mit einem Schuler/innen der 7. Klasse die kurzfristigen bzw.
langerfristigen Ziele zur Forderung naturwissenschaftlichen Bildung an der Schule
erarbeitet. Danach wurden diese Uberlegungen von der Projektgruppe den
Schulpartnern - Eltern, Schiler/innen und Lehrer/innen nicht naturwissenschaftlicher
Facher - vorgestellt, um ein erstes Feedback zur Projektidee einzuholen. Die
Ruckmeldungen waren durchwegs positiv und damit fir die Projektgruppe eine
Bestatigung des Handlungsbedarfs. Nachstehend wird eine Auflistung der kurzfristigen
(mit * gekennzeichneten) und langfristigen Ziele, auf die sich die Projektgruppe geeinigt
hat, vorgestellt:

- Verankerung der Naturwissenschaften im Schulprogramm (*)

- Verstarkte Betonung des wissenschattlichen bzw. forschenden Lernens im Unterricht
*)

- Vermehrtes Aufgreifen von aktuellen Themen, Herstellung von Praxisbezug (*)

- Vermehrter fachertbergreifender Unterricht sowie die Férderung von Projektarbeit
und die damit verbundene Abstimmung der Stundenplane (*)

- Erarbeitung einer naturwissenschattlichen Grundbildung

- Aufbau einer kritischen Haltung von Schuler/innen gegenuber
Forschungsergebnissen

- Einfuhrung von schriftlichen Klausuren in Biologie und Physik

- Erweiterung der naturwissenschaftlichen Fachliteratur in der Bibliothek

Auf dem padagogischen Tag wurde der Entschluss zu einem Aktionstag der
Lehrer/innen naturwissenschaftlicher Facher gefasst, der am 3. April 2001 stattfand und
an dem folgende drei Fragen bearbeitet wurden: (1) Wie kann der mathematisch-
naturwissenschaftliche Schwerpunkt im Schulprogramm verankert werden? (2) Wie
kann es zu einer Vernetzung unter den naturwissenschatftlichen Fachern kommen? (3)
Wie konnen die Aul3enaktivitditen der Schule verstarkt werden? Thomas Stern (IFF
Wien), Mitglied des Berater/innenpools von S2, moderierte als externer Berater diese
Veranstaltung. Er brachte wertvolle Anregungen ein und half verschiedene Punkte von
einer anderen Warte aus zu betrachten. Es wurden eine Bestandsaufnahme der bereits
durchgefuhrten fachertbergreifenden Projekte an der Schule sowie neue Projektideen
erarbeitet.

Ein weiteres Ergebnis des Aktionstages ist eine Reihe von FérderungsmalRnahmen, um

den Aufbau einer kritischen Haltung und die stéarkere Betonung des wissenschaftlichen
Arbeitens und forschenden Lernens zu erreichen:
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Die Schiler/innen bearbeiten und dokumentieren in jedem naturwissenschaftlichen
Fach mindestens einmal jahrlich selbststandig in Einzel- bzw. Gruppenarbeit ein
Thema (z.B. Dossiers, Portfolio).

Die Schuler/innen werden zum Schreiben von Fachbereichsarbeiten motiviert.

Die Schuler/innen werden motiviert an den Wabhlpflichtfachern Mathematik, Biologie,

Physik, Chemie, Informatik teilzunehmen, damit diese Wabhlpflichtfacher in starkerem

Ausmal als bisher zustande kommen.

Die Leistungsbeurteilung der Schiler/innen erfolgt in ,neuer* Form mit Hilfe von

~concept Maps*, lernzielorientierter Leistungsbeurteilung u.a.

Individualisiertes Arbeiten bzw. offene Lernformen werden weiterverfolgt.

Eigenleistungen von Schiler/innen finden in starkerem Ausmaf Anerkennung. Dies

konnte u. a. durch eine Ehrentafel der Preistrdger des Kohn-Preises erfolgen und

wirde eine zusétzliche Motivation zur Teilnahme an diesem Wettbewerb sein.

Es finden vermehrt Exkursionen statt und Aul3enkontakte werden intensiver gepflegt.
Den Hohepunkt des Aktionstages bildete die Formulierung eines mathematisch
naturwissenschattlichen Schwerpunktes fur das Schulprogramm, mit dem der
angestrebte, dem Typ Realgymnasium entsprechende, naturwissenschaftliche
Schwerpunkt verankert wurde.

Schulprogramm: Mathematik und Naturwissenschaften

.In einer Schule vom Typ Realgymnasium spielen mathematisch-
naturwissenschaftliche Facher eine besondere Rolle. Sie tragen zur Entwicklung
hoherer Fahigkeiten wie Begrinden und Argumentieren, sowie zu Kompetenzen im
selbstandigen  Wissenserwerb, raumlich-logischen Denken und kritischen
Hinterfragen von Wissen bei. In jeder Schulstufe gibt es in Mathematik und in den
naturwissenschaftlichen Fachern teilweise fachertbergreifende Projekte, bei denen
die Schuler/innen aktuelle Fragestellungen und wissenschaftliche Arbeitsweisen
kennen lernen. Bei Gruppenaktivititen und bei der Prasentation von
Arbeitsergebnissen erlernen die Schuler/innen zu begrinden, zu argumentieren und
mit Wissen kritisch umzugehen. Logisches und raumliches Denken werden durch die
Auseinandersetzung mit anspruchsvollen offenen Fragestellungen, mit Modellen und
durch Strukturieren von Ablaufen eigener Untersuchungen gefordert. Fir besonders
interessierte  Schiler/innen der Oberstufe wird ein klassenubergreifender
~Wissenschaftsclub® eingerichtet. Jedes Jahr wird der Kohn-Preis fur die besten
Arbeiten aus dem Bereich der Naturwissenschaften vergeben.*

Um auf die wahrend der Diskussionen wiederholt auftretende spezielle Problematik des
Mathematikunterrichts an der Schule néher einzugehen, planten die
Mathematiklehrer/innen am 26. Juni 2001 ebenfalls einen fachspezifischen Aktionstag,
wieder in Zusammenarbeit mit einer externen Beraterin aus dem Berater/innenpool von
S2 (Frau Mag. Angela Schuster). Es wurden folgende Ziele verfolgt: Langerfristige
Sicherung des Lernertrages - ,Lernen ins Langzeitgedachtnis®; Verbesserung des
Verstandnisses von Textaufgaben; Sammlung von Quellen flr praxisorientierte
Beispiele und Einsatz dieser Aufgaben im Unterricht. Auch diese Veranstaltung verlief
aus der Sicht der teilnehmenden Lehrer/innen erfolgreich.

Vorausblick

Die Mitarbeit beim Schwerpunktprogramm 2 ,Schulentwicklung“ soll fortgesetzt werden.
Schulintern wird es im kommenden Schuljahr um die Implementierung des
naturwissenschaftlichen Arbeitens in das Schulprogramm und um die Verwirklichung
der Zielsetzungen des Projekts gehen. Fir die Umsetzung der Aktivitaten ist das
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gesamte Projektteam verantwortlich. Ebenso sieht sich das Team flr die Vorbereitung
der dritten Phase - der Entwicklung eines Evaluationskonzepts - zustandig. Ein
konkreter Zeitplan dazu wird beim ersten Teamtreffen zu Beginn des neuen Schuljahres
erstellt.
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