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ABSTRACT

Im Rahmen dieses Projektes wird der Einsatz von Lerntageblichern im
Mathematikunterricht in einer bilingualen (Deutsch und Englisch) 1. Klasse erprobt.

Durch offene Aufgabenstellungen soll es den Kindern moglich sein, ihre Lern-
potenziale zu offenbaren und weiterzuentwickeln. Nach jeder Arbeitseinheit werden
in verschiedenen Zusammenstellungen (gesamte Klasse, Kleingruppe, Teamarbeit
zu zweit) Reflexionen abgehalten, damit die Schilerinnen und Schiler andere
Ldsungsansatze und Denkweisen kennen lernen und dartber diskutieren kénnen.

Die Schilerinnen und Schiler sollen das Fuhren der individuellen Lerntagebiicher
als ein Instrument auf dem Weg zum Verbalisieren von mathematischen
Loésungswegen annehmen lernen. Weiters kann in dem Lerntagebuch die individuelle
Lernentwicklung sehr gut abgelesen werden.

In diesem Projektbericht werden notwendige Rahmenbedingungen, Arbeitshinweise
und Moglichkeiten fur einen offenen Unterricht und den Einsatz von Lerntagebiichern
beschrieben.

Schulstufe: 1. Klasse Volksschule

Facher: Mathematik

Kontaktperson: Clara Gritsch, Dipl.- Pad.

Kontaktadresse: VBS Keplerplatz, Keplerplatz 7, 1100 Wien
ab September 2010: Mayerhofgasse 4/13, 1040 Wien
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unmittelbar verbundenen Tatigkeiten selbst erbracht habe. Alle aus gedruckten,
ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut oder im wesentlichen Inhalt
Ubernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch Ful3noten bzw.
durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass
eine falsche Erklarung rechtliche Folgen haben wird.

Ich habe die Erklarung betreffend Urheberrechte gelesen und stimme dieser zu.
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1 EINLEITUNG

1.1 Ausgangssituation

Ich unterrichte in einer bilingualen o6ffentlichen Volksschule im 10. Wiener
Gemeindebezirk. Daraus ergeben sich einige strukturelle und organisatorische
Besonderheiten, auf die ich an dieser Stelle eingehen méchte.

Unsere Schule wird von Kindern mit unterschiedlichem soziokulturellem Hintergrund
besucht. Ein besonders hohes Ausmall an Heterogenitat ist natirlich in jeder
anderen Schulklasse Wiens auch zu finden; beim Eintritt in die Volksschule ist die
Bandbreite an individuellen Kenntnissen und Erfahrungen extrem unterschiedlich. An
unserer Schule ist dies neben der Unterschiedlichkeit der Kinder auch einerseits auf
ihre Lage — mitten im 10. Bezirk, aber sehr verkehrsginstig direkt an der Ul —
anderseits auf den Schulversuch ,Vienna Bilingual Schooling” zurickzufihren:
Asylwerber bis Diplomaten, extrem gefoérderte bis sozial verwahrloste Kinder, sehr
kooperative bis aul3erst schwierige Eltern mit sehr unterschiedlichen (Bildungs-)
Biografien.

Die Klassen setzen sich im Idealfall aus 50% Kindern mit Deutsch als Erstsprache
und 50% Kindern mit Englisch als Erstsprache zusammen. Tatsachlich haben die
Schilerinnen und Schiler der Klassen meist andere Muttersprachen und kommen
aus Landern, in denen Englisch ,nur® die Amtssprache ist (Indien, Philippinen,
Malaysien,...). Die Schuilerinnen und Schiiler beherrschen aber entweder Deutsch
oder Englisch so gut, dass sie dem Unterricht in ihrer starkeren Sprache folgen
konnten. AuRerdem sollten sie Vorkenntnisse in der Zweitsprache vorweisen.

Die Alphabetisierung der Schilerinnen und Schilern erfolgt im bilingualen
Schulversuch in den ersten beiden Schuljahren in ihrer jeweils starkeren Sprache
(Muttersprache), nach Sprachgruppen (Englischgruppe, Deutschgruppe) raumlich
getrennt, um besonders phonetische Verwechslungen zu Beginn zu vermeiden. Die
.Zweitsprache® wird in den ersten beiden Jahren hauptsachlich mindlich gelernt
(eine Wochenstunde). Ab der dritten Schulstufe lesen und schreiben die Kinder
auch in ihrer Fremdsprache (2-3 Wochenstunden).

Der Ubrige Unterricht (Mathematik, Sachunterricht, Musik, Bewegung und Sport,
Zeichnen, Werken) erfolgt, sowohl in Grundstufe | (GS 1) als auch in Grundstufe Il
(GS 1), im Klassenverband unter Verwendung beider Unterrichtssprachen. Benétigte
bilinguale Arbeitsmaterialien werden von uns Lehrerinnen und Lehrern hergestellt.

In der vierten Schulstufe schreibt die ,Englisch-Gruppe” Englisch- statt
Deutschschularbeiten.  Auch die Angaben und Textbeispiele bei den
Mathematikschularbeiten sind fur diese Schilerinnen und Schiler auf Englisch
verfasst.

Um die getrennte Alphabetisierung zu ermdglichen, ist neben mir als Klassenlehrerin
ein Native Speaker (englischsprachig mit Grundschullehramt) im Stundenausmaf}
von 11 Wochenstunden (davon 7 Stunden Sprachunterricht, 1 Stunde Englisch als
Fremdsprache + 3 Stunden Gesamtunterricht) in der Klasse eingesetzt. Die zweite
Halfte ihrer Lehrverpflichtung erfillt die Kollegin als Native Speaker in der 2. Klasse.
Dadurch ergibt sich ein ,starrer” Stundenplan, da die Sprachstunden zwischen den
zwei Klassen genau geregelt sein mussen. Dies erschwert die Planung von freien
Lernphasen und die Arbeit mit Wochenplan etwas. Auf3erdem stehen uns zur
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Kompensation dieses ,Mehraufwandes” im Stundenkontingent, keine Férderstunde
und keine zuséatzliche Teamlehrerstunde pro Woche zu.

Ich fuhrte das in dieser Arbeit beschriebene Projekt in einer ersten Klasse durch,
welche altershomogen war und sich aus 13 Kinder mit Deutsch als Erstsprache und
7 Kindern mit Englisch als Erstsprache zusammensetzte. Tatsachlich haben die
Schilerinnen und Schiler meiner Klasse insgesamt 12 verschiedene
Muttersprachen.

1.2 Zugang zu IMST - Projekt

Im Schuljahr 2009/10 tbernahm ich in meinem 8. Dienstjahr meine zweite 1. Klasse.

Gewisse Merkmale fir unsere VBS-Klassen waren mir aus meiner Erfahrung schon
bekannt: Einige Schilerinnen und Schiler haben bereits im Ausland gelebt und sind
teilweise dort schon in die Schule gegangen, sind gut begabt, werden von ihren
Eltern zu Hause besonders gefdrdert oder verfiigen aus verschiedenen anderen
Grinden fur ihr Alter und im Vergleich mit ihren Klassenkolleginnen und
Klassenkollegen Uber einen erweiterten Erfahrungshorizont. Ich rechnete also bereits
mit einer enormen Heterogenitat an Selbstbewusstsein, Vorwissen und Begabungen,
die sich einem Lehrer am Anfang einer 1. Klasse bietet.

Differenzierung (lat. differentia = Verschiedenheit, Unterschied) betrifft im
Bildungsbereich  alle organisatorischen, didaktischen und methodischen
Maflnahmen, durch die fur Lernende individuell oder in Gruppen — unterschiedliche
Lernsituationen geschaffen werden. Im padagogischen Verstandnis heil3t das, fur
jedes Kind die optimalen Lernmdglichkeiten zu schaffen (Oswald, 2002).

Der Lehrplan gibt jedem Lehrer den Auftrag einen differenzierten Unterricht zu
fuhren. In den Allgemeinen Didaktischen Grundsétzen des Lehrplanes (Lehrplan der
Volksschule, Stand November 2005, Seite 25) steht:

Malnahmen der Individualisierung und inneren Differenzierung sind im Sinne
des Forderns und des Forderns zu verstehen und zu gestalten. Sie tragen
dazu bei, dass die Grundschule auch die sehr wichtige Aufgabe der
Begabungsforderung erfullt.

Es heil3t weiter (Seite 26):

Diese Unterschiede mussen erkannt, beachtet und zum Ausgangspunkt fr
individualisierende und differenzierende Lernangebote und Lernanforderungen
gemacht werden. Eine verantwortungsvolle Berilcksichtigung der
Unterschiede schafft die Voraussetzungen fur erfolgreiches Lernen aller
Schilerinnen und hilft mit, Uber- bzw. Unterforderungen moglichst zu
vermeiden.

Fir mich war von Anfang meiner Lehrerlaufbahn klar, dass ich dem
Unterrichtsprinzip der Differenzierung nachkommen muss und seitdem ist dieses
~Suchen* nach adéaquaten Mitteln um einen differenzierten Unterricht in meinem
Umfeld (starrer Stundenplan, kein Teamlehrer) durchzuflihren, ein wesentlicher
Bestandteil meiner Lehrerpersonlichkeit geworden.

Die Klasse meines letzten Durchganges pragte mich sehr, da sie mich in Hinsicht der
Begabungsforderung extrem herausforderte, worauf ich einen 4-semestrigen
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Lehrgang fir ein begabungsfreundliches Lernkultur (KPH Wien Strebersdorf)
besuchte und abschloss. Wahrend dieses Lehrganges entwickelte ich ein Pull Out-
Programm mit einer AHS, bei dem zwei meiner hochbegabten Schiiler in der 4.
Klasse drei Mal wochentlich den Mathematikunterricht im Gymnasium besuchten.

Nachdem mir die Begabungsférderung nun ein grol3es Anliegen geworden war,
suchte ich im Sommer 2009 nach Mdglichkeiten den Unterricht fir meinen
kommenden Durchgang Zu verbessern. Die Bilingualitat meines
Mathematikunterrichtes war ftr mich bis dahin immer selbstverstandlich gewesen,
doch konnte die Verwendung der lebenden Fremdsprache nicht auch als
Begabungsforderungsinstrument gesehen werden. Kolleginnen empfohlen mir, die
Idee eines ,Offenen, bilingualen Mathematikunterrichtes” doch beim IMST-Fonds
einzureichen.

Durch einen offenen Mathematikunterricht mit verstarktem Einsatz von
Englisch méchte ich erreichen, dass die Schiler ihre Starken kennen lernen
und selbststandiges Arbeiten selbstverstandlich fir sie wird. Die Offnung des
Unterrichtes soll ein individuelles Arbeiten erméglichen. Das breit gefacherte
Angebot in zwei Sprachen (Deutsch und Englisch), kann von den Schilern
einerseits als Hilfsmittel herangezogen werden, sowohl als auch
Herausforderung fiir begabte Kinder. *

Im Zuge des Projektentwicklungsworkshops im November 2009 kristallisierte sich
jedoch heraus, dass meine anfanglichen Projektziele zu sehr auf die sprachliche
Komponente des Mathematikunterrichtes ausgerichtet waren. In dem ersten
Projektentwurf war die Mathematik nur als Instrument zur Erweiterung der
Sprachkompetenz in der ersten Fremdsprache (Englisch/Deutsch) vorgesehen.

So musste ich mein Projekt komplett Gberdenken und ein anfangliches Nebenziel
formte sich zum Hauptziel meines Projektes: Lerntageblicher im
Mathematikunterricht fihren . Zu den eigentlichen Projektzielen lesen Sie mehr im
nachsten Kapitel.

! Auszug aus der Projekteinreichung “Offnung des Mathematikunterrichtes unter Beriicksichtigung der
bilingualen Erziehung”, Wien, 13.8.2009
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2 AUFGABENSTELLUNG

Die Einfihrung von Lerntagebiichern stellte fir mich eine grof3e Verdnderung meines
Mathematikunterrichtes dar. Zuerst informierte ich mich in der vorhandenen Literatur
Uber diesen Fachterminus und fand bald meine eigenen Ideen zur Umsetzung im
Mathematikunterricht.

Lerntagebiicher dienen der Dokumentation und Reflexion von Gelerntem. Im
Unterschied zu gewohnlichen Tagebtichern, welche dazu dienen, die Lebenswelt des
Schreibers oder der Schreiberin aufzuzeichnen, steht das Lerntagebuch
ausschlie8lich fur die Auseinandersetzung mit neuen schulischen Inhalten. Die
Lernenden sollen ihre Lernwege aufschreiben, ihre Erkenntnisse dokumentieren und
lernen Rechenwege zu begriinden. Neben der Dokumentation soll also auch der
Austausch und die Gesprache untereinander tber Mathematik gepflegt werden.

2.1 Projektziele

Mithilfe der Erkenntnisse aus der Literatur und dem Projektentwicklungsworkshop
setzten sich meine Projektziele nun wie folgt zusammen:

- Das Fuhren von Lerntagebichern im Mathematikunterri cht fordern:
Anstelle eines ,herkémmlichen* Mathematikheftes, wollte ich durch die
Einfuhrung eines Lerntagebuches meine Schiler und Schilerinnen zu
Eigenaktivitdt und Selbststeuerung beim Notieren und schriftlichen Festhalten
ihrer mathematischen Entdeckungen und Losungen motivieren.

- Das Lerntagebuch als Hilfestellung fur die Verbalis ierung von
mathematischen Losungswegen annehmen konnen: Die Lerntagebiicher
sind ein wichtiger Bestandteil der Reflexionen nach einer Mathematikeinheit
und fur Klassengesprache. Die Schulerinnen und Schuler sollen das Fuhren
der individuellen Lerntagebticher als nutzlichen Zwischenschritt auf dem Weg
zum Verbalisieren von mathematischen Losungswegen annehmen konnen;
das Notieren der eigenen Gedanken und Losungen zu mathematischen
Aufgabenstellungen soll ihnen eine Hilfestellung bei der Prasentation ,ihrer”
Losung sein.

Als Begabungsforderung und um den Entwicklungsprozess der lebenden
Fremdsprache zu unterstitzen, werden die Schiler angeregt, ihre
Uberlegungen und Gedanken auch in dieser zu formulieren.

- Das Lerntagebuch ist ein Instrument zum Sichtbarmac hen der eigenen
Lernentwicklung: Jede Schilerin und jeder Schiler fuhrt ein Lerntagebuch,
welches die eigene Lernentwicklung sichtbar machen soll. Sie sollen im
Rahmen der Reflexionen erkennen, dass sie das Lerntagebuch immer besser
zur Verbalisierung nutzen kénnen.

- Mathematik ist mehr als bloRes Rechnen: Durch das Fuhren der
Lerntagebiicher sollen die Schilerinnen und Schuler feststellen, dass der
Mathematikunterricht nicht ausschlielich aus der Fertigkeit des
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automatisierenden Rechnens besteht, sondern neben Rechnen auch die
Fertigkeiten Entdecken, Begrinden und Reflektieren beinhaltet.

Geeignete Rahmenbedingungen fir das Fuhren von Lern  tagebichern
schaffen: Beim Lerntagebuch kann die Lehrperson Inhalte und Parameter
vorgeben, welche die Lernenden einzuhaltenden haben (Fabricius 2007). Hier
spielen die Rahmenbedingungen, die den Schilerinnen und Schilern im
Zusammenhang mit der Arbeit im Lerntagbuch prasentiert wird, eine Rolle:

- ) Welche Aufgabenstellung gebe ich?
- ) Welche Leitfrage stelle ich als Lehrerin?

- ) Welches Material stelle ich meinen Schilerinnen und Schilern zur
Verfiigung?

- ) Welche Regeln vereinbaren wir?
- ) Welche Schreibhinweise gebe ich den Kindern?
- ) Wie findet die Rickmeldung statt?

-) Welche Rahmenbedingungen wirken sich auf die Reflexion positiv
aus? (Gruppengroéf3e, Aufgabenstellung, Unterrichtsform)

2.2 Erwartungen
Aus den Zielsetzungen ergaben sich fur mich folgende Erwartungen:

Die Eigenaktivitat im Lerntagebuch fordert das mathematische
Selbstbewusstsein meiner Schuler und Schilerinnen.

Es gelingt, meinen Schiler und Schilerinnen mittels des Lerntagebuchs,
eigene Notizen fur andere verstandlich auszudriicken.

Eine Qualitatsverdnderung (Struktur, Nachvollziehbarkeit der Notizen) im
Lerntagebuche wird im Laufe des Projektes erkennbar.

Die Kinder erkennen ihren eigenen Lernzuwachs und kénnen diesen auch
kommentieren (Beurteilungsgespréach - Direkte Kommentierte
Leistungsvorlage).

Auch die Eltern nehmen das Lerntagebuch als ein wichtiges Instrument fur
individuelles Lernen an.

Den Schilerinnen und Schiler wird bewusst, dass der Mathematikunterricht
nicht nur aus automatisierendem Rechnen besteht.

Das Lerntagebuch beweist sich als Begabungsforderungsinstrument, da der
Schilerin und dem Schuler keine Grenzen bei ihren/seinen Entdeckungen im
Bezug auf Zahlenraum, Rechenart, Anzahl der Rechnungen gegeben sind.

Ich erkenne als Lehrerin, welche Akzente ich beziglich der
Rahmenbedingungen setzen muss, damit meine Schiler und Schilerinnen
optimal mit dem Lerntagebuch arbeiten kénnen.
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2.3 Lehrplanbezug

Im Lehrplan der Volksschule heil3t es unter Punkt 8 der Allgemeinen Didaktischen
Grundsatzen Sicherung und Kontrolle des Unterrichtsertrages u.a.:

Die Schulanfangerinnen und Schulanfanger kommen im Allgemeinen mit einer
hohen Lernbereitschaft in die Schule. Eine wichtige Aufgabe der Grundschule
ist es, diese urspringliche Lernbereitschaft der Kinder weiterzuentwickeln und
damit ihre Lernfahigkeit zu fordern.

Die Vorerfahrungen, das Vorwissen, die Lern- und Leistungsfahigkeit, das
Lerntempo, die Konzentrationsfahigkeit u.v.a. sind bei den einzelnen
Schilerinnen bzw. Schilern in der Regel sehr unterschiedlich ausgebildet ....
Das Lernangebot hat diese unterschiedlichen Voraussetzungen zu
berticksichtigen, um leistungsmaRige Uber- und Unterforderung moglichst zu
vermeiden.

Weiters steht unter den Bildungs- und Lehraufgabe fur Mathematik:
Der Mathematikunterricht soll dem Schuler Mdglichkeiten geben,
- schopferisch tatig zu sein;
- rationale Denkprozesse anzubahnen;
- die praktische Nutzbarkeit der Mathematik zu erfahren;
- grundlegende mathematische Techniken zu erwerben.

Hartmut Spiegel und Christoph Selter haben in ihrem Buch ,Kinder & Mathematik"
auf Grundlage des Lehrplanes und der Bildungsstandards die Zielsetzungen des
Mathematikunterrichtes der Volksschule in drei Bereiche gegliedert:

Kenntnisse und Fertigkeiten - Féhigkeiten - Einstellungen.

Unter dem zweiten Bereich fiihren sie finf Fahigkeiten an, deren Entwicklung das
Fuhren eines Lerntagebuches von Anfang an fordert:

Kreativ sein: Problemstellungen werden eigenaktiv im Lerntagebuch bearbeitet,
etwaige Auffalligkeiten werden dabei entdeckt, eigene Lésungswege gefunden,
weitere Aufgaben selbst erfunden,...

Mathematisieren: Die Schilerinnen und Schiler entnehmen aus ihrer Umwelt
Informationen, verandern die Situationen und interpretieren die erhaltenen
Ergebnisse.

Begriinden: Die Lernenden stellen Vermutungen Uber mathematische Sachverhalte
(Auffalligkeiten, Regelnd, Beziehungen, Ausnahmen,...) an und bestatigen oder
widerlegen diese anhand von allgemeinen Uberlegungen oder Erkenntnissen
wahrend der gemeinsamen Reflexion.

Darstellen: Die Schilerinnen und Schiler dricken die Ergebnisse ihrer
Uberlegungen fir andere nachvollziehbar miindlich im Reflexionskreis aus.

Kooperieren: Nach den Begrindungen und Darstellungen im Gesprachskreis lernen
die Kinder eigene und fremde Standpunkte zueinander in Beziehung zu setzen.
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3 PROJEKTVERLAUF

3.1 Methoden, Beobachtungen

Ich setzte das Lerntagebuch sowohl in der Schule als auch zu Hause ein. Meist gab
es eine allgemeine Aufgabenstellung, welche meine Schulerinnen und Schiiler sehr
individuell bearbeiteten. Durch die Offenheit der Fragestellungen gab es keine
Einschrankung, was den Zahlenraum oder auch die Rechenart betrifft. In der Frih
(Hausuibung war im Lerntagebuch zu erledigen) oder am Ende einer Einheit wurden
die Ergebnisse verglichen. Oft passierte dies in der Grol3gruppe, weil es fur mich
leichter war, Fragen an alle zu stellen und die Kinder so auch mehr Input bekamen.
Im Laufe des Projektes ging ich zu Gespréachen in Kleingruppen Uber, wobei ich
verschiedene Konstellationen ausprobierte (alle begabten Mathematiker zusammen,
nach Sprachgruppen eingeteilt, schichterne und selbstbewusste Kinder
zusammen,...). Detailliertere Ausfihrungen zu den organisatorische MalRnahmen,
Rahmenbedingungen und Verlauf des Projektes lesen sie nun in den folgenden
Kapiteln.

3.1.1 Rahmenbedingungen
Welches Heft verwenden wir?

Ich fuhrte als erstes Lerntagebuch ein kariertes A5 — Heft ein. Es war ja schlief3lich
doch ein Mathematikheft und fir die Kinder und Eltern durch die Kastchen auch
eindeutig erkennbar. Nach einschlagigem Literaturstudium ging ich aber zu einem
glatten A4 — Heft Uber. Meine Uberlegung war, dass ich von den Kindern selbst
gesteuertes und eigenaktives Arbeiten im Lerntagebuch erwartete. Dies konnte
jedoch nur geschehen, wenn sie nicht schon durch Vorgaben der Kastchen im Heft
eingeschréankt wurden. Aul3erdem wollte ich doch erreichen, dass im Lerntagebuch
Qualitatsveranderungen (Struktur, Nachvollziehbarkeit der Notizen) sichtbar werden.
Wie sollten dies aber erreicht werden, wenn schon eine Strukturvorgabe vorhanden
war.

Meine Beobachtung bei der Umstellung auf das Lerntagebuch mit glatten Seiten war,
dass die Vorgabe der Kastchen fir manche Kinder mehr Problem als Hilfestellung
bedeutet hatte. Vor allem jene Schilerinnen und Schuler, die graphomotorisch noch
nicht so sicher agierten, waren durch die Kastchen und Linien eher eingeschrankt.
Diesen Umstand hatte ich zuvor nicht bedacht; ich personlich war eher der Meinung
gewesen, dass die Freiheit des glatten Blattes mehr Unsicherheit bringen wirde. Die
unlinierte Struktur des glatten Lerntagebuches gab den Schulerinnen und Schuler
aber viel Freiraum fur die Grof3e ihrer Aufzeichnungen und fur die zeichnerische
Darstellung von Rechnungen.

Welche Regeln stelle ich auf?

Anfangs war die Arbeit im Lerntagebuch noch unstrukturiert, da ja beide Seiten
(Kinder und Lehrerin) das erste Mal damit arbeiteten. Nach und nach vereinbarten
wir jedoch einige wichtige Regeln fir das Arbeiten mit diesem mathematischen
Werkzeug:
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1. Beginne eine neue Aufgabe immer auf der nachsten freien Seite.
- Diese Regel musste ich immer wieder in Erinnerung rufen.
2. Jede neue Eintragung wird mit einem Datum verseh  en.

- Hier half mir ein Datumsstempel, mit dem ich die Hefte schon
.praparierte” oder wahrend der Stunde durch die Reihen ging und die
Seite stempelte.

3. Arbeite sauber und ordentlich in deinem Lerntage  buch

4. Du kannst deine L6sungen auf verschiedene Arten zeigen: malen,
zeichnen, schreiben,...

5. Klebe den Auftragszettel ein oder schreibe eine passende Uberschrift
zu der Aufgabe.

Diese Regel kam erst gegen Ende des Projektes dazu. Vor allem um
die Eintragungen im Lerntagebuch auch zu einem spéateren Zeitpunkt
nachzuvoliziehen, sind Uberschriften sinnvoll. Ich schrieb die
Aufgabenstellungen dann selbst in die Lerntagebtiicher ein. Eigentlich
hatte ich vor, dass dies im Laufe des Schuljahres von den Lernenden
Ubernommen wird. Dies passierte jedoch leider nicht, was auf einige
Grinde zurtickzufuhren ist: knappe Zeiteinteilung, Kinder wollten ,gleich
mit der Aufgabe beginnen®, Nachlassigkeit von Seiten der
Lehrperson,...

Renate Rasch bietet in ihren Bichern bereits vorgefertigte
Arbeitsauftrdge an, die von der Lehrperson nur noch auszudrucken
sind.

Die Einhaltung der 3. und 4. Regel kann man bei den Lernentwicklungen einzelner
Kinder in Kapitel 4.4 ablesen.

Wie viel Zeit plane ich ein?

Am Beginn des Projektes war eine starkere Einbindung meines Native Speaker
angedacht. Dies war aber leider aus verschiedenen Grinden dann doch nicht
maoglich. So war ich an meinen starren Stundenplan (siehe Kapitel 1) und die
Abhaltung der Mathematikstunden in den dafliir ausgewiesenen Stunden gebunden.
Es war mir nur an einem Wochentage moglich, alle Kinder gemeinsam zwei Stunden
hintereinander zu unterrichten. Dieser Umstand fuhrte dazu, dass uns die Zeit, wie
so oft im Unterrichtsalltag, zu knapp wurde. Besonders die begabten Schilerinnen
und Schiler hatten gerne mehr Zeit fur die Bearbeitung gehabt. Manchmal wurde die
Reflexion dann auf den nachsten Tag verschoben oder die Fortsetzung der Arbeit
als Hausubung aufgegeben. Allerdings beobachtete ich dabei, dass die
Produktivitat der Schulerinnen und Schuler im Unterricht gré3er war, als zu Hause
bzw. im Hort.
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3.1.2 Aufgabensammlung aus dem 1. Schuljahr

Die Gegebenheiten fur den eigenaktiven Mathematikunterricht waren nun durch das
Lerntagebuch geschaffen, nun lag es an mir als Lehrerin auch das andere
.Handwerkszeug“ bereitzustellen. Offene Aufgabenstellungen sollten die Kinder
motivieren zu zeigen, was in ihnen steckt und was sie schon kénnen. Als Lehrerin
will ich ja vor allem in der ersten Klasse die individuellen Lernvoraussetzungen jedes
einzelnen Kindes sichtbar machen, um mit meinem Unterricht dort ansetzen zu
kénnen. Renate Rasch gab mir mit ihren Blchern ,Offene Aufgaben fur individuelles
Lernen im Mathematikunterricht der Grundschule* sehr gute Anregungen flr meine
erste Arbeit mit offenen Aufgabenstellungen.

Ich mdchte in diesem Kapitel nun einige Aufgabenstellungen, die ich wahrend des
Projektes mit meiner Klasse bearbeitet habe, exemplarisch beschreiben. Weitere
Vorschlage sind dann im Anhang zu finden.

Meine Lieblingszahl/Zahlen aus meiner Lebenswelt

Zahlen werden von den Schulanfangerinnen und -anfangern schon vor Schulbeginn
mit dem Lernen von Mathematik verbunden und sind bereits mit einem lebendigen
Erfahrungshorizont verknupft. Auf diese Vorerfahrungen kann aufgebaut werden, in
dem die Kinder dazu angeregt werden, ihre Lieblingszahl oder Zahlen, die in ihrer
Umwelt vorkommen, darzustellen. Dabei wird die Fertigkeit ,Mathematisieren®
sogleich geubt; die Schilerinnen und Schiler wenden ihr Zahlenwissen an und
verknlipfen es mit ihrem Alltagswissen.

Die Kinder bearbeiteten diese beiden Aufgabenstellungen mit grol3er Begeisterung.
Da sie die Zahlen aus ihrer Lebenswelt zu Hause bzw. im Hort aufschreiben sollten,
kamen auch die Eltern und Hortbetreuer zum ersten Mal in Kontakt mit dem
Lerntagebuch. Zwei Eltern reagierten irritiert Uber die offene Aufgabenstellung,
schrieben mir, dass sich ihr Kind bei der Hausiibung nicht ausgekannt hatte.

|
|
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Abb. 1: Lieblingszahl Abb. 2 : Lieblingszahl ] - .
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Abb. 3: Zahlen um uns herum
Stockwerke in einem Lift und
Tasten auf einem Handy.
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Schreibe alle Zahlen, die du schon schreiben kannst

Diese offene Aufgabe half mir sehr, da ich so viel Uber das Zahlenwissen der Kinder
erfahren konnte. Die schriftliche Notation erfolgte dabei noch nach dem eigenen
Ermessen der Kinder, so wusste ich sofort, wer alle Zahlen und wie weit richtig
schreiben konnte. Interessant war, dass einige Kinder automatisch die Kastchen als
Schreibhilfe verwendete und jede Zahl in ein K&stchen schrieb; dabei versuchten
diese Kinder von 1 bis je nach Vorwissen zu zahlen. Andere wiederum schrieben alle
Zahlen, die sie kannten kreuz und quer Gber das Blatt verteilt.

Abb. 5: H. schreibt auch in jedes Kéastchen,
verdreht aber ab 15 die Ziffern

Abb. 4: S. z&hlt bis 100, wobei sie jede Ziffer

in ein Kastchen schreibt.

Abb. 6: J. ist eine frihzeitige Aufnahme. Sie schreibt die Ziffern
sehr verteilt Uber die Seite. Sie kann aber alle Zahlen benennen.

EinfUhrung der ,starken Funf" (Fiinferbliindelung) — Zahlwerkstatt

Die Wichtigkeit der Funf hatten wir schon friher geklart, die Kinder sollten Zahlen bis
10 mit Perlen madglichst Ubersichtlich auflegen, sodass die Anzahl auch ohne
Nachzéhlen gesagt werden konnte. Bald erkannten sie, dass die Zahl 5
(Simultanerfassung) eine grol3e Rolle spielt — die ,starke Finf* war geboren.

Das Grolthema der Zahlwerkstatt fuhrte ich dann mit 100 Perlen in einem Glas ein.
Ich lieR die Kinder im Sitzkreis schéatzen, wie viele Perlen im Glas waren. Sie
erkannten, dass blofRes Anschauen nicht zum richtigen Ergebnis fihren konnte. In
Kleingruppen fanden sie nun verschiedene Moglichkeiten zu zahlen und probierten
ihre ldee aus.

»Wir zahlen einfach jede Perle vom Glas in eine Schissel.”

,Jeder nimmt eine Handvoll Perlen aus dem Glas, zahlt sie und dann zdhlen wir die
Zahlen von jedem zusammen.”

Wir nehmen immer zwei Perlen und zahlen so: 2, 4, 6,...."
~Wir machen fiur jede Perle einen Strich.”
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Dann zeigte ich ihnen meine Idee — jedes Kind nimmt 5 Perlen aus dem Glas heraus.
Aufbauend auf dem Vorwissen 5+5+5+5 = 20, zahlten wir nun zusammen in
Funferschritten bis 100. Da in meiner Klasse genau 20 Schiler waren, kam von
einen begabten Schiler dann auch die Erkenntnis: ,Dann ist ja 20 mal 5 100“. Es war
vor allem fir die Kinder, die noch nicht Gber das Vorwissen tber 20 hinaus verfugten,
ein tolles Gefuhl, schon bis 100 zahlen zu kénnen. Gemeinsam uberlegten wir nun,
wie wir 5 Perlen schriftlich aufzeichnen konnten. Die Idee, fir jede Perle einen Strich
zu schreiben, kam bald. Ich gab dann den Hinweis, dass das internationale Zeichen

SO aussieht:

Gemeinsam erstellten wir ein Plakat; jedes Kind schrieb das Zeichen auf und so
hatten wir ein Plakat in Funferschritten bis 100. Dieses Plakat hing das gesamte Jahr
in der Klasse und diente als Hilfestellung bei weiteren Zahlstunden. Jede
Lehrperson, die in den nachsten Tagen unsere Klasse betrat, wurde von den Kindern
nach ihrer Schéatzung zu den Perlen im Glas befragt. Dann erklarten sie
triumphierend wie man die Perlen mithilfe der Finferblindelung ganz leicht zahlen
konnte.

Von da an gab es immer wieder Z&hlwerkstattstunden, in denen sich die
Verschriftichung der Finferbindelung nach und nach bei allen durchsetzte und
gefestigt wurde. Ich hatte eine Sammlung an Materialien (Knopfe, Kluppen, Wirfel,
Briefmarken, Herbstfrichte,....) in der Klasse und die Schilerinnen und Schiler
waren auch aufgefordert, Gegenstande fir die néchste Zahlwerkstatt mitzubringen
(Muscheln, Steine, Pickerl, Pokemonfiguren,....).

Aufgabenstellung: Zéahle Dinge im Klassenraum (Zeichnungen, Mappen,...)

7y
Abb. 7: H. hat die Biindelung schon sehr Abb. 8: A. malt noch jedes Ding einzeln ab und
gut verstanden. schreibt dann die Blindelung dazu.

Bei diesem Beispiel kann man die Entwicklung von der ersten Zahlwerkstatt zu
spateren Stunden gut sehen:

Abb. 9: F. zeichnet jede Bastelarbeit einzeln ab.
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Abb. 10: F. hat die Biindelung nun verstanden und findet
Gefallen an den Zahlwerkstattstunden. Sie bewegt sich
il 1 | einem grof3eren Zahlenraum, als sie rechnen kann bzw. die
Tt i 1 /| zahlen dazu schreiben kann.

Zwei gelungene Beispiele aus Zahlwerkstattstunden werden hier noch erwéhnt.
Beide Kinder zahlten mitgebrachte Sachen und bewegen sich in gréReren
Zahlenrdumen, als sie bis dahin rechnen konnten:

Abb. 11: S. beherrscht die Zehner- Abb. 12: M. zahlte gesammelte Kastanien!

biindelung schon sehr gut.

Aufgaben mit der Zahl 5

Nachdem in vorangegangenen Stunden die ,Starke 5 ausfuhrlich besprochen wurde
und in der Zahlwerkstatt viel damit gearbeitet wurde, gab es folgenden offenen
Arbeitsauftrag:

Deine Rechenzahl ist 5. Schreibe alle Aufgaben auf, die du mit 5 bilden kannst.

Es war sehr interessant zu beobachten, in welchem Zahlenraum sich die Kinder
bewegten. Viele arbeiteten im Zahlenraum 100 und rechneten auch lber den
Zehner. Viele Schilerinnen und Schiler verwendeten zu diesem Zeitpunkt (J&nner)
fast ausschlieBlich Plusrechnungen, diese aber dann auch mit mehreren
Summanden. Ich konnte erkennen, dass aber die begabteren Kinder
Minusrechnungen sowie einige schon Malrechnungen wagten. In weitere Folge
versuchte ich verstarkt Minusrechungen im Unterricht einzubauen.

Da wir in diesem Zeitraum auch die Analogierechnungen durchgenommen hatten,
begeisterte es mich sehr, zu sehen, dass mehrere Schilerinnen und Schiler diese
schon gespeichert hatten und anwenden konnten.
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Einige Schulerinnen und Schiler waren sich bei der Durchfihrung etwas unsicher
und hatten anfangs keine Ideen. Ich versuchte ihnen keine Tipps zu geben, um sie
nicht in eine bestimmte Richtung zu lenken und lie3 ihnen Zeit. So konnten alle
Kinder schlussendlich einige Rechnungen produzieren.

Die gleiche offene Aufgabenstellung fihrte ich im April mit der Zahl 9 durch. Diesmal
konnte jedes Kind mit dem Arbeitsauftrag etwas anfangen und die Verschiedenheit
der Rechnungen war sehr grof3. Auch konnte ich beobachten, dass fur meine zwei
Vorschulkinder, die die der vorigen Aufgabenstellung (Zahl 5) nicht bewaltigen
konnten, nun anscheinend die Zeit ,reif* war und auch sie konnten einige
Rechnungen mit der Zahl 9 finden.

Schittelaufgaben

Wir bastelten Schuttelschachteln aus Streichholzschachteln mit einer Trennwand
darin (Bastelanleitung - siehe Anhang). Nach einer gemeinsamen ,Schuittelrunde® im
Sitzkreis mit 5 Bohnen, begannen die Schilerinnen und Schiler ihre
Schittelergebnisse im Lerntagebuch zu notieren. Einige Kinder umrandeten dabei
einfach die Streichholzschachtel, andere zeichneten die Streichholzschachtel mit
freier Hand in das Lerntagebuch. Die Zerlegungen lief3en sich leicht ablesen und mit
den passenden Zahlen dazu erganzen. Die Anzahl der Bohnen variiert den
Schwierigkeitsgrad. Demnach suchte sich jedes Kind im Zahlenraum 10 eine Zahl
und suchte dazu so viele Schittelaufgaben wie méglich.

In der Reflexionsrunde setzten sich dann die Schilerinnen und Schiler zusammen,
die dieselbe Zahl bearbeitet hatten. Sie verglichen die gefunden Aufgaben. In der
Grol3gruppe prasentierten sie dann die Anzahl der Aufgaben zu jeder Zahl. So
erkannten wir gemeinsam, dass 5 Bohnen 6 Schiittelergebnisse hervorbrachten, 6
Bohnen 7, usw. Ein Kind erklarte die Regelmaligkeit so: ,Es ist gibt immer eine
Rechnung mehr als wir Bohnen haben.” Als Hausuibung erprobten die Kinder dann
diese neue Erkenntnis mit einer neuen Anzahl an Bohnen.

Ich musste bei dieser Aufgabe besonders auf gentigend Zeit zur Bearbeitung achten,
denn ich wollte ja, dass die Lernenden selber dieses ,Aha-Erlebnis* erfahren
konnten.

Weiters konnten mit diesem Arbeitsauftrag der Begriff Tauschaufgaben sehr
anschaulich naher gebracht werden. Die Kinder erkannten durch die
Auseinandersetzung mit den Schuttelaufgaben diese Gesetzmaligkeit alleine. Ein
Schiler driickte es so aus: ,Bei den Rechnungen tauschen die Zahlen Platze!”

Zahlenhauser

Als eine Weiterfihrung der Schiittelaufgaben fihrte ich die

Zahlenhauser ein. Ich zeichnete zuerst ein Zahlenhaus an

die Tafel und die Kinder stellten Vermutungen an.

Im Vierhaus wohnen alle Rechnungen mit dem Ergebnis 4.

Abb. 13: Zahlenhaus
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Die Rechnungen waren auf Plusrechnungen beschrankt. Zuerst waren die
Rechnungen noch unsystematisch aufgeschrieben, gemeinsam brachten wir sie in
eine aufsteigende Reihenfolge. Dann versuchten wir es gemeinsam mit dem
Funferhaus. Nun erkannten alle die Regelmaligkeit der Anzahl der Rechnungen fir
jedes Zahlenhaus. Im Lerntagebuch versuchten die Schiler nun Zahlenhduser zu
anderen Zahlen im Zahlenraum 10 zu zeichnen. Fir einige Schiler war die
zeichnerische Herausforderung (Zeichnung des Zahlenhauses) grof3er, als die
rechnerische.

Kombinatorik — Wie viele verschiedene Nester kann Stups machen?

Zu Ostern brachten mich geféarbte Ostereier auf die Idee, ein bisschen Kombinatorik
im Mathematikunterricht zu versuchen. Ein Osternest lag in der Mitte des Kreises
und ich hatte je 3 blaue, 3 rote und 3 gelbe Eier dabei. Dann verpackte ich die
Aufgabenstellung in eine Geschichte Uber einen armen Hasen, der nur mehr 3
Farben zum Bemalen der Eier hatte. Die Aufgabenstellung lautete dann: Stups, der
Osterhase bemalt Eier mit den Farben Rot, Blau und Gelb. Er legt immer 3 Eier in
das Nest. Wie viele verschiedene Nester kann er mit diesen Farben machen?

Zuerst liel3 ich die Kinder das Ergebnis schatzen - dann zeigte ich ihnen das Nest
beflllt mit 3 roten Eiern. Sofort kam die Idee, ein Nest mit 3 gelben Eiern und dann 3
blauen Eiern zu machen. Wir sammelten noch ein paar Ideen und dann gingen die
Schilerinnen und Schiler selber ans Werk und versuchten eigenstandig im
Lerntagebuch alle méglichen Varianten zu finden.

Dabei war zu beobachten, dass manche Kinder sehr klein zeichneten und es somit
spater schwierig war zu vergleichen, weil sie gleiche Nester nicht gut erkannten. Wir
versuchten dieselbe Aufgabe verandert mit 4 Eiern im Nest, allerdings gestaltete sich
da der Vergleich noch schwieriger. Mehrere Kinder kannten sich nicht mehr aus,
welche Nester sie nun schon gezeichnet hatten und welche nicht. Hier waren einige
Strukturierungshinweise (Tabelle, Grof3e der Zeichnung, Zeilen) zum Aufzeichnen
sinnvoll gewesen.

Abb. 14: Stups der Osterhase

T Bei der ersten Aufgabenstellung versucht F. noch eine Ordnung zu behalten:
bva) | 1. Zeile — alle Nester mit gelben Eiern zuerst, dann rote Eier, dann blaue Eier,
das gemischte Nest zeichnet er oben in die Ecke.

Bei der 2. Aufgabenstellung mit 4 Eiern versucht er zunachst auch eine

. i L 4 Ordnung zu behalten. Er zeichnet zuerst alle Nester mit gleichfarbigen Eiern,
it dann aber wird er verwirrt und bemalt die Eier auch nicht mehr ganz.. Er

AR ) schafft es aber trotzdem, alle mdglichen Nester zu finden.
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Bilder mit Dreiecken/Male verschiedene Dreiecke, ....

Als Einstieg in die Geometrie experimentierten wir mit Dreiecken herum. Jedes Kind
bekam ein grol3es Dreieck und zerschnitt es in kleine Dreiecke. Dann versuchten sie
eigene Figuren zu legen, Figuren nachzulegen, Bilder zu erfinden,... Ich konnte
Begeisterung dafir bei allen Kindern beobachten. Im Lerntagebuch zeichneten sie
ihre Entwirfe auf; manche Kinder verwendeten dabei die Dreiecke als Schablonen,
andere zeichneten freihand.

Hier zeigte sich zum ersten Mal bei manchen Schilerinnen und Schuler der Ehrgeiz,
»Sschon“ zu zeichnen. Davor war mir noch nie aufgefallen, dass ihre Rechnungen
ihrer Meinung nicht ordentlich genug geschrieben waren. Ich notierte fir mich,
nachste Mal starkeres Papier fur die Dreiecke zu verwenden, damit sie als
Schablonen leichter zu handhaben sind.

Eine Mdoglichkeit, uns in der Geometrie zu vertiefen, fand ich aul3erdem bei den
offenen Aufgabenstellungen von Renate Rasch.

,Male verschiedene Vierecke, Dreiecke, Kreise und Wairfel. Du kannst deinen
Figuren auch Namen geben.*”

Dieser Arbeitsauftrag beschaftigte die Schiler 2 Schulstunden sowie als frei
gewahlte Mathematikhaustibung. Auch sind diese Seiten die meist ausgewahlten
Seiten des Lerntagebuches, wenn es um die Prasentation beim
Beurteilungsgespréach mit den Eltern geht (Kommentierte Direkte Leistungsvorlage)?.
Alle Kinder, auch meine zwei Vorschulkinder, sowie ein Schuler, der sehr wenig
Deutsch und Englisch verstand, konnten diesen Auftrag mit toller Leistung meistern.

= Male verschiadans Vierecks, Dreigcke, Kreise und Wiirfal
Dy kannst deinen Figuran auch Namen gaban.
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Abb. 16: Paul Klee — Burg und Sonne

Abb. 15: Beispiel des Schiilers mit wenigen Sprachkenntnissen in Deutsch und Englisch

Eine Weiterfiuhrung war in unserem Mathematikbuch ,Die Matheprofis* enthalten.
Angelehnt an Paul Klees Bild ,Burg und Sonne“, konnten die Schilerinnen und
Schiler ihre eigene Burg aus Quadraten, Rechtecken und Dreiecken zeichnen. Es
war eine hohe Konzentration und sehr genaues Arbeiten bei dieser Aufgabenstellung

? Eine Erklarung zu Kommentierte Direkte Leistungsvorlage ist im Anhang zu finden.
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zu beobachten. Diese Zeichnung ist wiederum eines der meistgewéhlten Bilder beim
KDL — Gesprach mit den Eltern.

3.1.3 Reflexionen

Wie schon anfangs beschrieben, war am Ende einer Arbeitseinheit mit dem
Lerntagebuch eine Reflexion geplant. Dazu muss zuerst gesagt werden, dass sich
dieser Teil meines Projektes viel schwieriger gestaltete als erwartet.

» Zeit ist ein sehr wesentlicher Faktor bei Reflexionen und wie schon in Kapitel
3.1.1 erwahnt, war diese meist zu knapp.

» Ich hatte in meiner Euphorie fur das Projekt Ubersehen, dass sich meine
Schilerinnen und Schiler doch erst in der 1. Schulstufe befanden und
~Schule” einfach noch neu war und sie Zeit brauchten, um sich
einzugewdhnen.

» Ich hatte die Spannbreite der sprachlichen Gewandtheit meiner Klasse enorm
unterschatzt.

» Ich stellte mir die Zusammenarbeit mit meinem Native Speaker zu Beginn
anders vor. Eigentlich war ja der Einsatz der ersten Fremdsprache (bei 13
Kindern Englisch, bei 7 Deutsch) als Begabungsférderungsinstrument
wahrend der Reflexionen geplant. Ich hatte mir gedacht, dass sie mir bei
diesem Aspekt der Reflexion als Experte zur Seite stehen konnte. Allerdings
war aus stundenplantechnischen und personlichen Grinden von ihrer Seite
dies nicht mdglich und so musste ich beide Sprachen tbernehmen. Natrlich
funktionierte dies nur bedingt, da die Schilerinnen und Schiler mir meist auf
Deutsch antworteten, auch wenn ich sie auf Englisch ansprach.

Aus den oben genannten Griinden musste ich meine ersten Ideen verwerfen und die
Planung umstellen. Dennoch versuchte ich im Laufe des Projektes die richtige
Gruppenkonstellation fiir die Prasentationen/Gesprache nach dem Arbeiten mit dem
Lerntagebuch zu finden.

Zunachst war es allerdings wichtig, Gesprachsregeln zu vereinbaren:
- Lass die anderen Kinder ausreden.
- Rede deutlich, so dass dich jeder verstehen kann.

- Wenn du andere Arbeiten kommentierst, dann denke daran, dass auch Worte
verletzen konnen. Wahle deine Worte so, dass du sie auch annehmen
kdnntest.

Nun mdchte ich einige der Reflexionen, kombiniert mit Aufgabenstellungen,
beschreiben.

Zahlwerkstatt

Wie schon im Kapitel 3.1.2 beschrieben, fiihrte ich die ,Starke Funf‘ ein und wir
hatten das gesamte Schuljahr einige ,Zahlstunden”. Ich probierte in diesem
Zusammenhang folgende Gruppenkonstellationen fur Reflexionen im Anschluss an
eine Arbeitseinheit aus:
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Besprechung in der Gro3gruppe:

In der ersten Stunde hatten alle Kinder die gleiche Aufgabenstellung
(bestimmte Gegenstande im Klassenraum) und im Anschluss verglichen wir
die Anzahl. Hierbei ging es vor allem auch um die Darstellung — jedes Kind
konnte seinen ,Zahlzettel” in die Mitte legen und erklaren, wie er/sie gezahlt
hatte. So konnten die Mitschiulerinnen und Mitschiler verschiedene
Aufzeichnungen kennen lernen und wir diskutierten gemeinsam die Vor- und
Nachteile einiger Aufzeichnungen. Diese Reflexion war sehr lehrerzentriert, da
ich die Kinder ansprach und sie aufzeigten, wenn sie etwas dazu sagen
wollten. Es war mir sehr wichtig, dass alle Kinder die Reihe kamen und zu
meinem Erstaunen waren sie sehr geduldig und die Kommentare waren bis
zum Schluss sehr sachorientiert. Ich konnte beobachten, dass einige der
Kinder, welche die Finferblindelung zeichnerisch noch nicht abgespeichert
hatten, sich die Aufzeichnungen von begabteren Kindern genau ansahen und
in der nachsten Zahlstunde waren es bereits nur mehr zwei Schilerinnen, die
die Funferbtindelung noch nicht anwandten.

Reflexion in Kleingruppe:

Die Schilerinnen und Schiler brachten in weiteren Stunden selber Sachen
zum Zahlen mit und setzten sich in Kleingruppen zusammen, in denen sie die
Gegenstande tauschten. Im Anschluss verglichen sie die Anzahl. Ich konnte
regen Austausch am Ende dieser Arbeitseinheiten beobachten und nicht
selten wurde gemeinsam nachgezahlt, wenn Unklarheiten auftraten.

Wenn mehrere Kinder der Englischgruppe zusammen saf3en, wurde in dieser
Gruppe auch Englisch gesprochen. Einmal sal3en funf schwachere Schiler
zusammen; hier musste ich als Lehrerin hilfreich zur Seite stehen, damit die
Schilerinnen und Schiler ihre Aufzeichnungen in Zahlen ausdriicken konnten.
Bei nachsten Mal steuerte diese Gruppenkonstellation so, dass ich darauf
schaute, dass begabtere und schwachere Kinder gemeinsam in Partnerarbeit
zahlten und danach mit anderen Paaren verglichen.

Rechengeschichten

Die Aufgabenstellung lautete: Erfinde selber eine Rechengeschichte.
Besprechung in Grof3gruppe:

Bei dieser Reflexion traten die guten Geschichtenerzahler besonders hervor.
Bis auf zwei Kinder erzahlten alle Schilerinnen und Schiler ihre
Rechengeschichte in ihrer Muttersprache. Diese zwei Schiler gehen zwar in
die Englischgruppe, aber sie sprechen auch sehr gut Deutsch, deshalb
erzahlten sie auf Deutsch, wie der Grol3teil der Klasse.

Reflexion in Kleingruppe:

Die Schilerinnen und Schiler waren von den gesehenen Arbeiten in der
Grol3gruppe sehr motiviert worden. FUr die nachste Reflexion nach einer
Rechengeschichte (diesmal war eine Rechnung vorgegeben), teilte ich sie
nach Sprachgruppen zu viert ein. Diese Reflexionseinheit funktionierte sehr
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gut. Die Kinder erzahlten in ihren eigenen Worten und ihrer Muttersprache ihre
Geschichten. Manche fragten auch nach und eine Gruppe spann eine
Rechengeschichte noch weiter. Leider kam ich zu spéat zu dieser Gruppe
dazu, sodass es mir nicht gelang, die Kinder zum Aufschreiben dieser neuen
Rechnungen zu motivieren. Dies ist aber ein Ansatz fur spatere
Aufgabenstellungen fir die Reflexion in Kleingruppen.

Uhrzeiten mit eigenen Aktivitdten verbinden

Bei dieser Aufgabenstellung sollten die Kinder zu Hause fiunf Aktivitdten in ihrem
Tagesablauf mit der entsprechenden Uhrzeit aufzeichnen.

Besprechung in Kleingruppe:

Ich liel3 sie zuerst selber Gruppen einteilen, in denen sie sich gegenseitig tber
ihren Tagesablauf erzahlten. Dies gestaltete sich sehr schwierig, weil nicht alle
Kinder die Uhr kannten. Eine Gruppe mit sehr begabten Kindern hatte
keinerlei Probleme ihre Aufzeichnungen in Worte zu fassen. Andere Kinder
hatten anscheinend Hilfe bei der Hausibung bekommen und konnten nun
aber die Uhrzeit im Lerntagebuch nicht mehr ablesen; andere wiederum
hatten die Uhr falsch gezeichnet. Zwei Kinder taten sich schwer, die Uhrzeit
auf Deutsch auszudriicken, da sie mit zwei Kindern mit der Muttersprache
Deutsch in der Gruppe befanden. Ich notierte fir mich, dass eine Abklarung
der Festigung der Uhrzeit vorher wichtig gewesen ware.

Besprechung zu zweit:

Nachdem der vorige Versuch misslungen war, teilte ich die Schilerinnen und
Schiler in Teams zu zweit ein, wobei ich begabte und schwachere Schiler
durchmischte. Nun verlief die Reflexion einigermal3en erfolgreich, well
diejenigen Kinder, welche bei der Uhrzeit nur die ganzen Stunden ablesen
konnten, Hilfe von ihrem Partner bekamen.

Zahlenmauern

Nach der EinflUhrung der Zahlenmauern, war eine Aufgabenstellung alle
Zahlenmauern mit den Grundsteinen 1,2,4,5 zu finden. In der Kleingruppe sollten sie
nun folgende Fragen beantworten:

Welche ,Endsteine” (L6sungen) haben wir gefunden?
Haben wir alle Mdglichkeiten gefunden?
Wie war das Arbeiten fur uns?

Die Schilerinnen und Schiler konnten so zuerst in der Kleingruppe ihre Arbeiten
kommentieren und ein Vertreter prasentierte dann der ganzen Klasse die Antworten
der Kleingruppe.

Diese Art der Reflexion funktionierte sehr gut, wobei ich diese Art erst ab dem
Frahjahr einsetzte und Kinder auch in anderen Fachern an Gruppenarbeiten und das
Beantworten von Leitfragen gewdhnt waren.
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Geometrie:

Im Anschluss an die Einheit mit dem Arbeitsauftrag: ,Male verschiedene Vierecke,
Dreiecke, Kreise und Wairfel. Du kannst deinen Figuren auch Namen geben.”,
machten wir einen ,Museumsrundgang®.

Dabei legten alle Schilerinnen und Schiler ihr Lerntagebuch ge6ffnet mit der
bearbeiteten Geometrieaufgabe auf ihren Platz und gingen leise durch die Klasse.
Dabei konnten sie sich flusternd zu den prasentierten Ergebnissen austauschen. Im
Anschluss machten wir noch eine ,Blitzlicht-Runde, in der jedes Kind einen Satz
oder Wort zu der Ubung bzw. den gesehenen Arbeiten sagen konnte.
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4 ERGEBNISSE

4.1 Befragung der Kinder

Folgende Aussagen zeigen, wie meine Schiulerinnen und Schiler das Lerntagebuch
sehen. Vor allem die letzte Bemerkung erklart meiner Meinung nach sehr gut, wie
unser Lerntagebuch zu verstehen ist:

.Ins Lerntagebuch machen wir Rechnungen, aber beim Lernen wird auch Spiel
daraus.”

.Das ist gut zum Schreiben und Muster zeichnen.”

~Super zum Rechnen.”

-Ein Heft gut zum Mathe tGben.”

.Das Lerntagebuch ist ein Heft zum Schreiben und Denken*
,ES ist ein Heft, in dem man ein bissi schmieren darf.”

,Ein Heft, wo man nicht so schén schreiben muss.*”

,Da kann man alle Sachen reinschreiben, und keiner darf sagen, ob es schon, richtig
oder falsch ist — weil das ist selbst gelernt*

Ich befragte die Kinder sowohl in der Grof3gruppe mittels Farbkarten, als auch in
Kleingruppen, bei deren Diskussionen ich mitprotokollierte.

Macht dir die Schule Spal3?

20

15 -

10

5 4
0 I I

Ja nicht immer nein

Grafik 1

Mathematikunterricht ist...

spannend 11 langweilig 1
abenteuerlich 5 anstrengend 4
schwierig 6 leicht 14
interessant 10 cool 11

Die Erklarung einer Schiilerin, warum Mathematik abenteuerlich ist, war: ,Das ist wie
eine Reise, nur in das Land der Zahlen. Man weifl3 nicht, was als nachstes passiert.”
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Ich arbeite mit dem Lerntagebuch...

16
14
12
10
8
6
4
2
0

sehr gerne manchmal nicht gerne

gerne/manchmal nicht
so gerne

Grafik 2

Was machst du gerne im Lerntagebuch?

Rechnen Zeichnen Beides

Grafik 3

Wie oft rechnest du mehr Aufgaben als verlangt?

14
12
10
8
6
4
2
0
oft manchmal eigentlich nie
Grafik 4
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Auf welchem Papier arbeitest du gerne?

12
10

8 A
6
4
2 A
0 I I
glatt/ohne Linien mit Linien/Kdstchen egal
Grafik 5

Die Schilerinnen und Schiler beurteilten das glatte Papier positiv, weil
- man nie auf der Linie schreiben muss.
- man auch schief und schrag rechnen kann.
- man die Zahlen so grol3 schreiben kann, wie man will.
- man uberall schreiben kann.
- man darauf besser Muster zeichnen kann.

Wo rechnest du gerne mit dem Lerntagebuch?

20

15

10

0
Schule Zuhause/Hort Egal
Grafik 6

Die Kinder nannten folgende Grinde daflrr, dass sie lieber in der Schule mit dem
Lerntagebuch arbeiten:

,Du hast immer Zeit bei Fragen.”

.ES ist leiser in der Schule.”

.Ich kann in der Schule mehr rechnen, weil ich konzentrierter bin.*
.Keiner sagt, ich soll schoner schreiben.”

,Du kontrollierst es besser als die Hortlehrerin.”

»Du willst wissen, wie wir gerechnet haben.”

.Die Experten kdonnen mir helfen.“ Anmerkung: Experten sind 2-3 Kinder in der
Klasse, die man bei Problemen auch fragen kann.
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Wo ist das Rechnen flr dich schwieriger?

14
12
10

8 A

6
4 4
2 4
: [ ] [ 1]
Mathematikbuch Lerntagebuch keines
Grafik 7

Im Mathematikbuch fanden die Kinder die Rechnungen schwieriger, weil fir sie zu
viele Erklarungen notwendig waren. Im Lerntagebuch kannten sie sich immer aus.

Drei Kinder erklarten, es ware im Lerntagebuch schwieriger fur sie:
-ES ist argerlich, wenn ich Rechnungen selber finden muss und dann sind sie falsch.”

.Ich rechne oft wenig und dann muss ich mehr machen.* Dieses Kind diskutiert
allerdings bei jeder Aufgabenstellung, egal welches Fach, wie viel und warum es
etwas machen muss.

Das dritte Kind kam erst mit Beginn des 2. Semesters zu uns und versteht weder
Deutsch noch Englisch sehr gut, sodass ihn die Freiheit des Lerntagebuches noch
sehr verunsichert.

In welcher Gruppe redest du gerne tber deine Arbeit  en im Lerntagebuch?

12

j _—

Im Sitzkreis mit In der Kleingruppe Zu zweit Egal

oON B~ O
|

allen Kindern

Grafik 8

Die Schilerinnen und Schiler gaben an, dass es im grof3en Kreis mit allen Kindern
gut ist, dass ich allgemeine Fragen stelle und alle ihre Arbeit sehen. Allerdings kann
man die Arbeit nicht so gut erklaren, weil nicht viel Zeit fir jeden ist.

Wenn sie ihre Losungen zu zweit vergleichen kdnnen, dann kann man Fragen stellen
und der andere erklart einem alles ganz genau.

Vor allem die schwacheren Schilerinnen und Schiler bevorzugten die Antwort
.Egal®, da sie vor allem in Kleingruppen und zu zweit Schwierigkeiten hatten, die
richtigen Worte zu finden.
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Welche Sprache verwendest du dann gerne?

14
12
10

8

oN MO

Deutsch Englisch Beides

Grafik 9

Haben sich deine Arbeiten im Lerntagebuch tber das Schuljahr verandert?

20

15

10

5

0

Jja nein weiB nicht genau

Grafik 10
Hier gaben die Kinder folgende Grunde fir Veranderungen an:
.ES Ist schwieriger geworden.”
.Ich habe mehr geschrieben und mehr Rechnungen gemacht.”
.Ich habe viel schoner gearbeitet.”
.Ich habe kleiner geschrieben.”
.Man kennt sich besser aus.”
~Wir haben viel mehr gelernt.”
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Mochtest du nachstes Jahr wieder ein Lerntagebuch i n Mathematik fihren?

20

15 A

10 A

0 1 1
Ja nein ist mir egal
Grafik 11

Die zwei Kinder, welche diese Frage mit ,Nein“ beantworteten, sind generell sehr
unmotiviert beim selbststandigen Arbeiten. Ein Vorschulkind, das die Schule
wechselt und der Schuler, der erst im 2. Semester zu uns gestol3en ist, haben keine
Meinung zu dieser Frage.

4.2 Befragung der Eltern

Fur die Eltern stellte ich einen Fragebogen zusammen, der sowohl aus ,multiple
choice” Fragen sowie Meinungsfragen bestand. Eine Kopie ist im Anhang zu finden.
Leider bekam ich von 20 Schilerinnen und Schilern nur 17 Eltern - Fragebogen
retourniert, was die anderen Zahlen gegentber der Befragung der Kinder erklart.

Was verbindet Ihr Kind mit ,Schule“?

Angst
Anstrengung

Langeweile

Freude

Grafik 12
Mathematik ist fir mein Kind...
herausfordernd: 4 anstrengend: 2
interessant: 12 spannend: 8
motivierend: 6 lehrreich: 6
leicht: 9 schwierig: 1 (manchmal schwierig 1)
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Wie kommt lhr Kind mit den Anforderungen in Mathema  tik zurecht?

weniger gut

halbwegs

sehr gut

Grafik 13

Eine Mutter gab ,sehr gut® und ,halbwegs" bei der Beantwortung an, da diese
Antwort sehr von der Stimmung ihrer Tochter abhangt.

Wie geht lhr Kind mit den gestellten Anforderungen an die Mathematik-
Hausubung um?

es muss dazu angehalten werden
es rechnet hdufig freiwillig mehr

es rechnet die Aufgaben selbststandig

0 2 4 6 8 10 12 14

Grafik 14

In welcher Sprache rechnet Ihr Kind am liebsten?

Beides

Englisch

Deutsch

Grafik 15
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Mein Kind hat den Lehrstoff der 1. Klasse in Mathem  atik nachhaltig gefestigt?

trifft nicht zu

weif ich nicht genau

trifft zu

Grafik 16

Bei den folgenden Meinungsfragen habe ich einige reprasentative Aussagen der
Eltern ausgesucht.

Welche Vorstellung hatten Sie vom Mathematikunterri chtin der 1. Klasse?
»L. Schritt im mathematischen Leben*

~.Mathematik abgestimmt auf die Bedurfnisse der Kinder*

~Simple maths*

»-anschaulich Rechenaufgaben und Zahlen lernen®

.Inhalte werden spielerisch vermittelt und so wird die Freude am Lernen erhalten®

»<Addieren, Subtrahieren und Multiplizieren erlernen; Verwendung von Hilfsmitteln;
ebenso von 1-100 z&ahlen*

Welche Erfahrung haben Sie mit dem Lerntagebuch Ihr  es Kindes gemacht?
,ES ist eine Hilfe, mehr zu verstehen.”

LSie ist sehr enthusiastisch, wenn sie zu Hause darin arbeiten muss und kennt sich
bei der Aufgabenstellung immer aus.”

.Das Lerntagebuch war ein sehr positives Erlebnis fur mein Kind*
.Mein Kind blattert sehr gerne darin — es ist eine gute Erinnerung.”
.Mein Kind hat selbststandig damit gearbeitet.”

.ich als Elternteil habe keine Erfahrungen damit gemacht, aber mein Kind hat grof3e
Freude am Arbeiten damit.”

.Eine schone, spielerische Herangehensweise an die Vielfalt der Zahlen.”

.Er arbeitet selbststandig darin und kann das Heft so gestalten, wie es ihm gefallt
(groR3 schreiben, in der Mitte vom Heft schreiben)*

.Mein Sohn Uberlegt sich selbst noch Rechnungen, die er zu Hause dann ubt.”
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Wie schétzen Sie das Lerntagebuch als Werkzeug Ihre s Kindes ein?
.Mein Kind ist sehr stolz darauf.”
»ES hilft logisch und methodisch zu denken.*

,Es hilft einen gewissen Uberblick zu haben. Man kann die Arbeit des Jahres gut
verfolgen.”

,ES bedeutet mehr Motivation fir meine Tochter.”

-ES geht nicht um Sauberkeit und Ordnung, sondern mehr um Experimentieren und
Probieren.”

-Ein wichtiges Werkzeug. Es gibt den Kindern Selbstwusstsein und Verantwortung.”

.Das Lerntagebuch dient dazu, Gelerntes selbststandig zu wiederholen und dadurch
wird der Lernstoff weiter eingepragt. So kann mein Sohn auch selbst sehen, ob er
das Gelernte verstanden hat.”

Haben Sie das Geflhl, dass sie die Arbeiten lhres K  indes im Lerntagebuch im
Laufe des Jahres verandert hat?

trifft nicht zu

weif ich nicht genau

trifft zu

Grafik 17

Was konnten Sie beobachten?

»Mein Kind ist ehrgeiziger und lernfreudiger geworden.*
.bessere Platzaufteilung”

Lplatzmafige Aufteilung hat sich verbessert"

-Wenn sie es verstanden hat, hat sie mehr dazu gemacht.”

.Er hat seine Arbeiten tbersichtlicher und logischer dargestellt.”
»ole hat nie nachgefragt und eigenstandiger damit gearbeitet.”
.Gelerntes wurde verstanden.”

.Er versteht Rechenvorgange und ist deutlicher mit den Rechenzeichen beim
Schreiben.”

.lhre Arbeit war sehr detailliert, farbenpréachtig und unterschiedlich. Es war fur sie
sehr wichtig, mit den anderen Kinder tber ihre und deren Ideen zu sprechen.”
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4.3 Individuelle Lernentwicklungen

+ Belana — eine Kiinstlerin entdeckt die Freude an Mathematik

Belana fiel am Anfang des Schuljahres durch Schichternheit auf. Sie verzweifelte in
Mathematik sehr oft und fing an zu weinen, wenn sie die erste Rechnung nicht l6sen
konnte. Nach und nach erkannte sie aber die Vorteile des Lerntagebuches, namlich
die Mdglichkeit darin auch zeichnerisch ihre Losungen zu dokumentieren. Ab diesem
Zeitpunkt war sie sehr begeistert von der Arbeit damit und auch ihre Mutter erwéhnte
ihren Enthusiasmus im Fragebogen (siehe Kapitel 4.2, Seite 29).

Zahlen, die ich schon kenne
Belana kannte die Zahlen von 1-17, wobei sie zum grof3ten

Teil noch ,gespiegelt* aufschrieb. Sie konnte mir jede Zahl
s e A richtig benennen und auch die richtige Zahlenmenge
r ] A
1 u ﬁfi,r _i} I | zuordnen.
Abb. 17
| o ; —| 07 e
| 0 Muster und Rechnungen im Zahlenraum 10
%" Dies war fiir Belana eine der ersten Aufgaben, die
“ 1% sie gerne bearbeitete. Aus 10 kleinen Kartchen
0 sollten Muster gelegt werden und Rechnungen
dazu aufgeschrieben werden.
[ oot il %*;f
' | K% A,
Abb. 18 9 :
® =
F ——
.‘:E;:_ m
Mein Tagesablauf < e
Belana hatte keinerlei Probleme, ihre et
Tagesaktivitaten mit den passenden Uhrzeiten s 'e.:ii' _
zu beschreiben. Ty Lt
Abb. 19
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Rechengeschichte

Unterstitzt von den tollen Zeichnungen
machte sich Belana die Mihe, neben der
Rechnung auch noch die Geschichte
aufzuschreiben. Ihre Geschichte wurde
dann auch wahrend der Reflexion in der
Kleingruppe  weitererzéhlt und neue
‘ Rechnungen dazu gefunden. (siehe S. 20,
Kapitel 3.1.3).

Abb. 20

Die Plus-/Minusmaschine

Aufgrund des Selbstbewusstseins,
welches Belana durch das
Zeichnen im Lerntagebuch erlangt
hatte, gelangen ihr auch
Rechnungen immer besser und
sie wagte sich an mehr Aufgaben
als gefordert.

Abb. 21

+ Harshita — mit dem Lerntagebuch selbstbewusst durch die Mathematik

Harshita war von Anfang an ein sehr motiviertes Schulkind. Sie war flei3ig, erledigte
Aufgaben schnell und wollte mehr zu tun bekommen. Ihr kamen die offenen
Aufgaben sehr entgegen, weil fur sie auRer dem Zeitrahmen keine Grenzen bei der

Bearbeitung gesetzt waren.

Zahlen, die ich kenne

Harshita kannte bereits
die Zahlen von 1-38 und
nahm auch die
Schreibhilfe des
karierten Papiers an; sie
schrieb jede Zahl in ein

Kastchen.
Abb. 22
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Rechnungen mit der

Zahl 5

Harshita zeichnete sich
selbst
Strukturierungshilfen
und wandte alle ihr
bekannten Rechenarten
an. Sie hatte gerne noch
weiter gearbeitet.

Abb. 24

Die Plus-/Minusmaschine

Die Struktur fiel hier ihrer Motivation, so viele I 3
Rechnungen wie méglich zu schaffen, leider zum gl i
Opfer. Diese Veranderung in der Arbeitshaltung I
ist allerdings auch in Deutsch zu erkennen. Sie 20| e
rechnet jedoch weiterhin sicher und arbeitet sehr 7 '

selbststandig.

A Daine Aechenzahl it 5, iR ra
Schreibe alle Autgaben aud, die du mit § bilden Kannst.
4
i >
e L of
/
s
- : s
_ o
s ==
% o st el 3&.1-'.:9.:‘.-‘.;' (;“{_-.
// ‘-/
=
i v/
/ (’/
Abb. 23
Analogieaufgaben
Harshita strukturierte ihre Arbeiten in weiteren
Verlauf des Lerntagebuches immer mehr. Die

Analogieaufgaben gestaltete sie sehr Ubersichtlich
und ordentlich.

I"J_‘I .

Abb. 25

Seite 34



« Matthew — ein ,Matheprofi* wird gefordert

Matthew ist ein sehr begabtes Kind im Bereich der Mathematik. Er verfigt Gber eine
rasche Auffassungsgabe und benétigt kaum ermutigende Anregungen der Lehrerin.

Der ihm zur Verfigung gestellte Raum zur individuellen
Entfaltung im Rahmen der Eigenproduktion im Lern-

tagebuch war fr ihn sehr wichtig.

Zahlen, die ich schon kenne

Matthew wollte von Anfang an zeigen, dass er sich sehr
gut im Reich der Zahlen auskennt und schrieb hohe
Zahlen auf. Allerdings vertauscht er bei der letzten Zahl
0O und 1; auch konnte er die vorletzte Zahl

verbalisieren.

Muster und Rechnungen im Zahlenraum 10

Die Struktur bereitete Matthew einige Probleme, :
die Rechnungen allerdings sind sehr variiert und 90 DD
zeigen, dass er sich sehr leicht tut. Allerdings
konnte er die Muster, die zu den Rechnungen
im Lerntagebuch

passten, nicht Ubersichtlich

darstellen.

Abb. 28
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nicht

Abb. 26

Zahlwerkstatt, 1. Stunde

Matthew hat die Schreibweise sofort
verinnerlicht und konnte sie schon in
der ersten ,Zahlwerkstatt® diese
anwenden. Er konnte auch dann
unsere gesammelten  Kastanien
zahlen, siehe Abbildung 12 im Kapitel

3.1.2.

Abb. 27




Rechnungen mit der Zahl 5

| peine Rechenzahl st 5.
Schreibe alle Autgaben auf, die du mit 5 bilden kannat,

it =DA I o)

A .gglr,.%:T

Matthew schafft sich Strukturhilfen und will nicht
| aufhoren zum Rechnen. Seine letzte Rechung endet
| erst auf der nachsten Seite. Seine Arbeit zeigt

- | wiederum sein grol3es Talent, wobei er sich diesmal

nur auf Plusrechnungen beschrankt.

c IO =2
o=
1t /,I f 461"-‘ — }/
T =L OO _,;"/ e Fluis =, Hinuzmosdnmoag =
hs Y fo+6 1352
Abb. 29

Die Plus-/Minusmaschine

Das Lerntagebuch kommt Matthew
sehr entgegen. Er ist nicht gebunden

an Zahlenraume, sondern
offene Aufgabenstellung
soviel rechnen, wie er will.

« Jasmin — ein ,Baby"

nur an eine F, i
und kann i
/ 1 f
L r/
¥
2 ¥
3 '8
!
l‘; b
Abb. 30

wird erwachsen

Jasmin, eine frihzeitige Aufnahme, hatte die ersten drei Monate grol3e Probleme mit
der Graphomotorik. Sie ist sehr zart und klein und anfangs hatte ich sie als
Vorschulkind eingestuft. Allerdings Uberzeugte sie mich bald vom Gegenteil. Das
glatte Papier des zweiten Lerntagebuches kam ihr sehr entgegen. So konnte sie die
Zahlen in einer fur sie passenden Grol3e schreiben.
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erkennt,

Abb. 31

Schittelaufgaben

Zahlwerkstatt

Jasmin war bei den Zahlstunden mit
Begeisterung dabei,
| | Zahlen zwar sagen, aber die Ziffern
24 dazu wusste sie noch nicht.
dass ihr die Kastchen nicht
unbedingt helfen.

konnte mir die

Man

Jasmin verweigerte die zeichnerische Darstellung zu den geschittelten Aufgaben.
Sie sagte: ,Dann brauch ich nur langer fur die Rechnungen.” Sie konnte sehr bald

Tauschaufgaben bilden.

Abb. 32

Die Plus-/Minusmaschine

Da sie kleiner schreiben wollte, machte sie sich mit
dem Lineal diese Strukturierungshilfe. Sie ist in
Mathematik sehr begabt, sie hat diese Rechnungen
alleine und ohne Anschauung gerechnet.
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Jasmin kam das Lerntagebuch
graphomotorischen Schwéche sehr entgegen. Sie flgte dieser
offenen Aufgabe auch Minusrechungen hinzu.

Rechnungen mit dem Ergebnis 10

bezuglich

ihrer

v

< [eine me—,

Mivwis merschi e
rechral LT

Abb. 33




Meine Geschichten vom Teilen

Jasmin zeigt hier, dass sie mit offenen Aufgaben /
und der Arbeit im Lerntagebuch sehr gut zu Recht !
kommt. Man kann ihre Rechengeschichten gut
nachvollziehen und sie sind leserlich und
Ubersichtlich gestaltet.

Abb. 34

4.4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Eltern waren mit dem Einstieg ihres Kindes in den Mathematikunterricht im
Grol3en und Ganzen sehr zufrieden. Sie beschrieben ihre Kinder als interessiert und
motiviert in Bezug auf Mathematik und gaben an, dass die Anforderungen des
Mathematikunterrichtes fur Ihre Kinder gut zu bewaltigen waren.

Die Vorstellungen der Eltern vom Mathematikunterricht in der 1. Klasse wichen nicht
von dem Angebot fir ihre Kinder ab. Allerdings konnte ich beobachten, dass einige
Eltern am Anfang des Projektes sehr irritiert durch die Offenheit der
Aufgabenstellungen bei den Haustbungen waren. Ich fiihrte zwei Elterngesprache
zu diesem Thema und erklarte ihnen, dass es im Lerntagebuch mehr um personliche
Lernentwicklung und Erkenntnisse geht als um Sauberkeit und ,ordentliches
Rechnen®. Die Erzieherinnen eines Hortes versuchten bei drei Schilern die Form
ihrer Arbeiten im Lerntagebuch zu korrigieren. Dieses Missverstandnis konnten die
Kinder aber alleine klaren, da sie ihnen nach Rucksprache mit mir erklarten, was das
Lerntagebuch sei (siehe Befragung der Kinder, Kapitel 4.1, Seite 23). Jedoch ist zu
sagen, dass zwei dieser Schiler angaben, nicht immer gerne mit dem Lerntagebuch
zu arbeiten und diese besagten Kinder waren auch diejenigen, die das Arbeiten im
Lerntagebuch am schwierigsten fanden. Einer der Schiler ist aber ein sehr begabter
Mathematiker und er arbeitete in der Schule, besonders im 2. Semester, motivierter
im Lerntagebuch. Anscheinend hat bei diesen zwei Schilern der Hort doch mehr
Einfluss gehabt. Es bleibt spannend, wie sich die Einstellung gegentber dem
Lerntagebuch bei Weiterfliihrung nachstes Jahr in dieser speziellen Situation andert.

Die Eltern machten positive Erfahrungen mit dem Lerntagebuch, denn sie erlebten
ihre S6hne und Tochter motiviert und lernfreudig betreffend das Arbeiten damit. Das
Lerntagebuch als mathematisches Werkzeug erschien ihnen wichtig, weil sie
erlebten, dass ihre Kinder gerne damit arbeiteten, sie selbstbewusst eigene
Rechnungen ausprobierten und die Lernentwicklung gut abzulesen war. So wurden
auch die Mathematik-Hausiibungen fast nie als ,Muss” erlebt, sondern die Kinder
rechneten zu Hause selbststandig und oft mehr als verlangt.

Meine Schilerinnen und Schiler nahmen das Lerntagebuch nach meinen
Beobachtungen anfangs mit Skepsis an. Ich fihre dies einerseits darauf zurtick, dass
ich mich auch in den Anfangen unseres Projektes befand und die Arbeitsauftrage
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und Methoden noch nicht so ausgereift waren, andererseits war den Aussagen der
Kinder zu entnehmen, dass das Lerntagebuch ,alt* zuviel Beschrankungen
(Kastchen, Grol3e des Blattes) aufwies. Nach dem Umstieg auf das glatte A4 — Heft
konnte ich erkennen, dass die Motivation, das Lerntagebuch zu benutzen bei den
Schilerinnen und Schilern anstieg. Vor allem die Méglichkeit, die Zahlen und
Zeichnungen beliebig grof3 zu schreiben und die Erlaubnis ,zu schmieren” wurde von
ihnen als positive Aspekte des glatten Papiers hervorgehoben.

Die Struktur der Notizen und Arbeiten &nderte sich im Laufe der Zeit bei allen
Lernenden zum Positiven. Die Mitschriften sind leserlicher, Ubersichtlicher und
nachvollziehbarer gestaltet. Den Kleingruppengesprachen uber Veranderungen im
Lerntagebuch konnte ich entnehmen, dass es fir viele Schilerinnen und Schiler im
Laufe des Jahres wichtig war, im Lerntagebuch zu blattern und Arbeiten zu
vergleichen. So bemdihten sich auch einige, diese Entwicklungen zu beeinflussen
und besonders ordentlich in ihrem Lerntagebuch zu arbeiten. Bei den Gesprachen
fur die Kommentierte Direkte Leistungsvorlage im 2. Semester war das Lerntagebuch
ein sehr beliebtes Arbeitsmaterial. Es wurde von den Schuilerinnen und Schilern
gerne hergezeigt und die Aufgabenstellungen erklart.

Die Reflexionen im Anschluss an Mathematikstunden liefen im Laufe des Projektes
immer konstruktiver ab. Vor allem die Teamarbeit zu zweit war bei vielen Lernenden
sehr beliebt, da gentgend Zeit fir personliche Fragen blieb. Die Bilingualitat setzte
sich nur dann durch, wenn in einer Kleingruppe mehr als die Hélfte der Kinder aus
einer gemeinsamen Sprachgruppe (Deutsch oder Englisch) stammten.
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5 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Das durchgefuhrte Projekt hat meine Schilerinnen und Schiler eindeutig zu
selbstbewussten Mathematikerinnen und Mathematikern gemacht. Sie haben Spal3
und Freude an diesem Fach und finden eigenaktive Beschaftigung mit Zahlen und
Geometrie spannend. Mathematik war fur sie nie ,nur Rechnen®, sondern das
Arbeiten mit Zahlen, Formen, Rechenzeichen, Lineal, Stiften und das nachfolgende
Begriinden und Erklaren ihrer Uberlegungen und Niederschriften.

Im Laufe des Projektes ist es ihnen immer besser gelungen, die Struktur der
Aufzeichnungen leserlicher und dbersichtlicher zu gestalten. Noch waren die
Reflexionen fur die Erklarung der Notizen notwendig, aber bei den begabtere
Schilerinnen und Schiilern war zu erkennen, dass ihre Arbeiten ohne Nachfragen fur
andere begabte Lernende zu verstehen waren. Da wir in der ersten Klasse allgemein
gultige Erkenntnisse (Tauschaufgaben, Besonderheiten an der 1+1 Tafel,
gerade/ungerade Zahlen....) meistens mindlich in der GroRRgruppe als individuell und
schriftlich formuliert haben, ware dies ein Punkt, den ich in den weiteren Jahren der
Volksschulzeit, in meiner Arbeit mit dem Lerntagebuch forcieren wirde.

An und fur sich haben die Reflexionen nach Einheiten mit dem Lerntagebuch im
Laufe des Projektes immer besser funktioniert. Die meisten Schilerinnen und
Schuler konnten miteinander ihre Arbeiten besprechen, ihre Notizen ausdriicken und
meist auch Erfahrungen und Erkenntnisse der anderen mitnehmen. Allerdings ist
dieser Bereich fur mich noch zu unstrukturiert verlaufen. Fir die weitere Arbeit mit
den Prasentationen der Eigenproduktionen ware es sinnvoll, Fragen zu formulieren,
welche die Kinder dann in den Reflexionsgruppen beantworten miussten. Gegen
Ende des Projektes habe ich dies auch probiert (siehe Kapitel 3.1.3, Seite 21) und
habe es als einen guten Weg empfunden um nachhaltigere Ergebnisse bei den
Reflexionskreisen zu erzielen. Im Anhang habe ich noch einige weitere Ideen zu den
Préasentationen der Arbeiten im Lerntagebuch formuliert. Auerdem halte ich es fir
notwendig bei der Zusammensetzung der Paare/Gruppen als Lehrerin Einfluss zu
nehmen, damit der Austausch wahrend dieser Reflexionsphase auch ,weiterbildend*
wirkt und die Aufgabenstellung bewaltigt werden kann. Eine Zusammenarbeit unter
Kindern, die auf derselben oder einer &hnlichen Entwicklungsstufe stehen, erscheint
mir sinnvoll. Das Kooperieren von Kindern auf @hnlichen Entwicklungsstufen kann
die Schilerinnen und Schuler in ihrer Arbeit weiterbringen. Sind die
Kompetenzunterschiede allerdings zu grof3, werden die beiden Partner oder
Gruppenmitglieder die Zusammenarbeit meist nicht als zufriedenstellend empfinden.

In den zwei Beurteilungsgesprachen (Kommentierte Direkte Leistungsvorlage) pro
Kind (eines pro Semester) war zu beobachten, dass das Lerntagebuch ein immer
beliebteres Arbeitsmittel geworden war und die Schilerinnen und Schuler sich an
viele Aufgabenstellungen sehr genau erinnern und die Bearbeitung auch logisch und
verstandlich erklaren konnten. Es war weiters zu erkennen, dass auch die Eltern je
dicker das Lerntagebuch wurde, immer begeisterter davon waren und vor allem das
Sichtbarmachen der individuellen Lernentwicklung ihres Kindes sehr wichtig fur das
Annehmen des Lerntagebuches als mathematisches Instrument war.

Fur mich bewahrte sich das Lerntagebuch hervorragend als Begabungsinstrument,
da ich im Verlauf des Projektes gut beobachten konnte, welche Schilerinnen und
Schiler eine mathematische Begabung aufweisen. Die offenen Aufgaben setzen
einfach keine Grenzen beziglich Zahlenraum, Rechenart oder Anzahl der
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Rechnungen. Diese Art des Arbeitens kommt mir als Lehrerin sehr entgegen, weil ich
nicht spezielle Differenzierungsangebote vorbereiten muss, sondern die
Schilerinnen und Schiler suchen sich ihre Differenzierung in der Schwierigkeitsstufe
der Bearbeitung einer gemeinsamen Aufgabenstellung selber.

Eine Weiterfihrung dieses Differenzierungsangebotes wére in Form eine Cluster
Group mdglich. Dazu konnten sich die begabtesten Schuilerinnen und Schiler in
Mathematik zusammenschlieen und andere offene, schwierigere Aufgaben
selbststandig bearbeiten. Danach sollten die schriftlich festgehaltenen Erkenntnisse
in der Cluster Group besprochen und eventuell allgemein giltigen Ergebnisse fur die
ganze Klasse prasentiert werden. Vorher muss allerdings abgeklart werden, ob alle
Fahigkeiten (selbststandiges Arbeiten, Teamfahigkeit, verstandliches Ausdriicken
und Vorstellen der Eigenproduktion) bei den einzelnen Teammitgliedern gegeben
sind. In meiner letzten Klasse formten sich ab Mitte der 2. Klasse vier Burschen zu
einer Cluster Group in Mathematik zusammen und arbeiteten ihr eigenes Programm
gemeinsam durch. Damals fehlte mir allerdings ein geeignetes Instrument, um ihr
Arbeiten schriftlich festhalten zu kdénnen. Diese Licke schliel3t fir mich jetzt das
Lerntagebuch.

Ein weiterer positiver Aspekt des Einsatzes von Lerntagebichern ist der Wechsel
von individueller und gemeinsamer Arbeit. Sicherlich passiert dies auch in anderen
Fachern und ich besprach auch in friiheren Klassen die Arbeiten mit den Kindern.
Allerdings habe ich es noch nie so bewusst erlebt und auch forciert. Meine
Schulerinnen und Schuiler waren so stolz auf ihre Arbeiten im Lerntagebuch und ich
war begeistert zu sehen, wie sehr sich das Vokabular und ihre Erklarungen im Laufe
des Projektes veranderten. AulRerdem war es sehr wichtig, dass die individuellen
Ergebnisse auch eine Wertschatzung durch die eigenen Klassenkameraden erfuhren
und nicht immer nur von der Lehrperson kommentiert wurden. Ein wichtiger Punkt
hierbei ist der Aufbau eines Mathematik-Wortschatzes mit den Kindern, um ihnen die
Werkzeuge fiur erfolgreiches und verstandliches Kommunizieren in die Hand zu
geben.

Es hat sich fur mich herauskristallisiert, dass der Einfluss der Lehrperson gerade am
Anfang des Einsatzes von Lerntagebiichern und bei diesem Projekt besonders, da
es am Anfang einer 1. Klasse war, sehr wichtig ist. Ich konnte dies speziell im
Zusammenhang mit der Einteilung der Gruppen fir die Reflexionen erfahren. Wichtig
ist auf alle Falle, dass man fur sich als Lehrperson Prioritaten setzt. Fur die Arbeit mit
Lerntagebiichern muss man sich Zeit nehmen. Sie ist abhéngig von der
Aufgabenstellung und den Themen des Tages. Erfahrungsgemaf hat man meist zu
wenig Zeit im Unterricht, jedoch verhélt es sich hier wie im tbrigen Alltag: Man muss
sich fur die wichtigen Dinge Zeit nehmen. Denn wenn man Kinder zu
Eigenproduktionen anregt, dauert es — im Unterschied zum Ausfillen vorgefertigter
Arbeitsblatter — ein wenig langer, bis ihre individuellen Ergebnisse fertig gestellt sind.
Dies war in meinem Fall nicht immer einfach, da ich ja an einem festen Stundenplan
gebunden war, allerdings fand ich im Laufe des Projektes immer mehr Méglichkeiten
kurze Einheiten von anderen Stunden fur Mathematik abzuzweigen. Auf3erdem
profitierten meine Schilerinnen und Schiler sehr von der Kommunikation tber ihre
Arbeiten fur den Bereich Sprechen in Deutsch und Englisch.

Seite 41



6 TIPPS FUR ANDERE LEHRKRAFTE

Die Basis fur einen Unterricht mit dem Lerntagebuch bilden offene Aufgaben, die
dem Lernenden die Mdoglichkeit geben, die im Rahmen dieser Aufgaben an sie
gestellten Anforderungen ihrem individuellen Leistungsniveau entsprechend zu
bearbeiten. Durch die wenigen strukturellen Vorgaben offener Aufgaben wird jedem
Lernenden Raum gegeben, seine/ihre individuellen Starken zu zeigen und zu
verwirklichen. Auftrage fur das Lerntagebuch kdnnen auch darin bestehen, eine
Aufgabe weiterzufiihren, eigene oder weitere Aufgaben zu einem Thema zu finden.

Am Beginn mogen einige Kinder Schwierigkeiten mit offenen Aufgabenstellungen
haben. Sie ,zerbrechen sich den Kopf darlber, wie die Losung lauten kénnte, welche
die Lehrperson da von ihnen verlangt. In diesen Situationen sollten die Kinder
erfahren, dass es in der Regel meist nicht nur eine bestimmte Ldsung gibt. Vielmehr
ist ihr eigener LOsungsweg gefragt. Wie viel geistige Kreativitdt in unseren
Schulerinnen und Schilern steckt, kbnnen wir erst herausfinden, wenn wir ihnen die
Moglichkeit geben, ihre Ideen und Gedanken angstfrei der ,Offentlichkeit* zu
prasentieren (Fabricius 2009).

Nach der individuellen Bearbeitung einer offenen Aufgabe muss sich unbedingt eine
Arbeitsform anschlieRen, in der sich alle tber die verschiedenen, oft spezifischen
Losungswege austauschen. Dies kann in Form einer Partner- oder Gruppenarbeit
erfolgen. Manchmal ist auch ein Unterrichtsgesprach mit der ganzen Lerngruppe
maoglich. Den Kindern sollte deutlich werden, dass jede Loésung ihre Berechtigung
besitzt und Wertschatzung bedarf. Naturlich gibt es aus mathematischer Sicht mehr
oder weniger geeignete Wege oder Losungen, Uber die man diskutieren sollte. So
sollte den Kindern auch klar werden, dass man auch aus Fehlern lernen kann.

Ein personlicher Tipp ist, sich ganz einfach auf diese offenen Aufgaben einzulassen.
Das andere Arbeiten verdnderte auch meine Einstellung zur Mathematik. Renate
Rasch ist eine Wegbereiterin auf dem Gebiet der offenen Aufgabenstellungen und
ihre Veroffentlichungen haben mir gute Ideen und Anregungen gebracht.

Abschliel3end hoffe ich, dass die vorliegende Arbeit vielen Lehrerinnen und Lehrern
Mut gibt, diese Art des Mathematikunterrichtes auszuprobieren. Wer sich auf eine
Auseinandersetzung mit Lerntagebichern einlasst, braucht nicht von heute auf
morgen alles umzustellen. Voraussetzung st lediglich eine gewisse
Haltungsanderung gegentuber dem Stoff und den Produkten der Kinder.
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7 RESUMEE UND AUSBLICK

Fur mich haben sich aus dem Projekt folgende neue Aufgaben ergeben:

- Das Lerntagebuch kann sehr wohl ein ,normales* Mathematikheft ersetzen.
Ich wirde ein weiteres Heft nur fir die Sammlung von Formeln bzw. allgemein
gultigen Erkenntnissen, die wir gemeinsam formulieren, fihren.

- Der feste Stundenplan in unserem bilingualen System bedarf einer
LAufweichung”, um offenen Aufgabenstellungen mehr Zeit zur Bearbeitung zu
geben.

- Das schriftliche Notieren von Losungswegen im Lerntagebuch sollte forciert
werden.

- Mehr Fuhrung (Fragen, Struktur) bei den Reflexionen ist sinnvoll und kann zu
einer strukturierten Diskussionskultur fihren.

An dieser Stelle méchte ich mich vor allem bei meinen Schilerinnen und Schilern
bedanken, die mit mir gemeinsam diesen anderen Weg des Mathematikunterrichtes
beschritten haben. Mit Begeisterung haben sie an den mathematischen
Fragestellungen gearbeitet und mir durch ihre Eintrdge in die Lerntagebucher
Einblicke in ihre personliche Gedanken und Uberlegungen gewahrt.

Es ware sehr interessant, die Ergebnisse nach vier Jahren Volksschulzeit und Arbeit
mit den Lerntagebiichern in Mathematik zu erfahren und die Verdnderungen zu
interpretieren. Da ich mich aber ab September 2010 in Karenz befinde, ist es fur
mich leider nicht mdglich, den Einsatz von Lerntagebiichern in dieser Klasse
mitzuverfolgen. Ich hoffe aber, dass ich den Grundstein fur eigenaktives und
selbstbewusstes Arbeiten in Mathematik gelegt habe und meine Kollegin darauf
aufbauen wird.
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