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ABSTRACT

“Das war der schonste Schultag meines Lebens!” Diese und &hnliche Reaktionen
bekamen Schiler/innen der 6. Klasse des BG/BRG Gmund zu hdren, als sie mit den
von ihnen vorbereiteten Experimenten zum Thema Wasser in der VS Alt-Nagelberg
waren.

Bei diesem schultibergreifenden Projekt rund um das Thema Wasser stand das Ex-
periment im Mittelpunkt. Die Gymnasiast/innen hatten die Aufgabe, Versuchsanlei-
tungen zu entwerfen, anhand derer die Volksschuler/innen die Freude am Experi-
mentieren gewinnen und wichtige Erkenntnisse erarbeiten konnten. An 3 Projektta-
gen experimentierten die jungen Forscher/innen mit Unterstitzung der Gymnasi-
ast/innen. Wahrend des Schuljahres wurden sie auf der eigens entworfenen Internet-
seite www.bggmuend.ac.at/imst mit weiteren Versuchsanleitungen versorgt.

Schulstufen: 3.u.4.Schst. der Volksschule, 6.KIl. Gymnasium

Facher: SU, PH, BIUK

Kontaktperson: VD Christa Binder

Kontaktadresse: Volksschule Alt-Nagelberg. Hauptstral3e 82, 3871 Alt-Nagelberg
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1 EINLEITUNG

1.1 Wasseraufbereitungsanlage

Am 19.10.2007 wurde in Alt-Nagelberg eine neue Wasseraufbereitungsanlage im
Rahmen einer Feier in Betrieb genommen und auch allen unseren Volksschi-
ler/innen vorgestellt. In einer der ndchsten Sachunterrichtsstunden wurde jener Lehr-
ausgang wieder in Erinnerung gerufen. Leider waren kaum mehr Fakten oder Zu-
sammenhange bei den Schiilern prasent geblieben, obwohl das Element ,Wasser*
im Normalfall Kinder jeder Altersstufe in irgendeiner Form fasziniert und zu dieser
Zeit auch in der Gemeinde sehr aktuell war.

Dazu kam noch, dass bis zu diesem Zeitpunkt im Volksschulbereich der naturwis-
senschaftliche Bereich im Unterrichtsgegenstand Sachunterricht eher gering behan-
delt wurde, da andere Inhalte im Vordergrund standen. Bei einer miundlichen Befra-
gung der Schuler/innen, ob sie mehr zum Thema Wasser erfahren méchten, gab es
eine eindeutige begeisternde Zustimmung.

1.2 Laborunterricht

Im BG/BRG Gmiund wird seit einigen Jahren fir die naturwissenschaftlichen Facher
Physik, Biologie uns Chemie das Wabhlpflichtfach Labor angeboten, bei dem neben
den fachertbergreifenden Themen das selbststandige Experimentieren im Mittel-
punkt steht. Im Anschluss an die jeweiligen Unterrichtsstunden muss Uber jedes Ex-
periment ein Protokoll verfasst werden, welches besonders im 1.Laborjahr sehr oft
grol3e Schwierigkeiten bereitet.

1.3 Symbiose

Zu Beginn des Jahres 2008 erfolgte seitens des Unterrichtsministeriums eine Pro-
jektausschreibung zur Forcierung der Naturwissenschaften in Volksschulen.

Gemeinsam mit Prof. Mag. Ronald Binder, Lehrer flir Mathematik und Physik im
Gymnasium Gmund, wurde daher das IMST — Projekt unter dem Titel: ,Spielerisches
Erforschen der Eigenschaften und Bedeutung von Wasser im Volksschulalter mit Un-
terstitzung von Schulern und Schilerinnen der Laborgruppe der AHS Gmund* oder
als Kurztitel: ,Wasser — von der Quelle bis zum Kichentisch ausgearbeitet, einge-
reicht, als innovativ bewertet und ausgewahlt. Durch dieses Projekt sollten alle betei-
ligten Schulstufen auf ihre Art und Weise profitieren kdnnen und daher eine Win-win-
Situation entstehen.
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2 AUFGABENSTELLUNG

2.1 Ziele in der Volksschule

Die Volksschiler/innen sollen grundlegendes Wissen zum Element Wasser erlangen.
Das weitere Ziel ist, dass sich Buben und Madchen gleichermal3en mit den naturwis-
senschaftlichen Inhalten beschéftigen und auseinandersetzen. Durch aktives Han-
deln und vor allem durch Experimentieren innerhalb und auf3erhalb der Schule sollen
Neugierde und Interesse flr weiteres Tun geweckt werden.

Umwelt- und Klimaschutz sowie der sparsame Umgang mit dem kostbaren Gut
Wasser” sind wesentliche zu vermittelnde Kriterien und flieBen immer wieder als er-
zieherische Gedanken ein.

2.1.1 Lehrplan Sachunterricht

Folgenden im Lehrplan verankerten Forderungen an den Unterricht soll in diesem
Projekt besonders Rechnung getragen werden:

v' Kenntnisse Uber Stoffe und ihre Veranderungen erweitern: Die Erscheinungsfor-
men kennenlernen und benennen (fest, flissig, gasformig)

v Die Bedingungen flrr die Zustandsanderungen des Wassers kennenlernen (z. B.
Erhitzen, Abkuhlen)

v' Wasserloslliche Stoffe (z. B. Salz, Zucker, Seife, bestimmte Farben) und nicht-
wasserlosliche (z. B. Ol, Sand, Erde) unterscheiden

v' Experimente mit Wasser durchfihren: Verdunsten, Verdampfen, Gefrieren,
Schmelzen

v Ergebnisse von Experimenten festhalten (z. B. Darstellung des Wasserkreislaufs)

v' Einfache Versuchsarbeiten durchfiihren (z. B. Reinigung des Wassers durch Fil-
tern)

v' SachgemaRes und verantwortungsbewusstes Handeln im Umgang mit Stoffen er-
kennen: Die Gefahren der Wasserverschmutzung kennen und sich um die Rein-
haltung bemihen

v' Die didaktischen Uberlegungen fiir den Lernbereich Natur mussen sich auf die
Tatsache stitzen, dass das Volksschulkind besonderes Interesse daran zeigt. Die
beste Voraussetzung fur Lernmotivation und effektivem Unterricht ist die direkte
Begegnung damit. Dabei muss auch auf den Umweltschutz Bedacht genommen
werden.

v Als wichtige Rahmenbedingungen sind kooperatives Lernen und ein padagogi-
sches Klima, in dem sich alle wohlfiihlen, anzusehen.
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2.2 Ziele in der AHS

Einmal im Schuljahr findet am Gymnasium Gmund der ,Tag der offenen Tur“ statt.
An diesem werden samtliche Volksschulen der Region eingeladen, die hohere Schu-
le zu besuchen und kennenzulernen. Im Physiksaal werden dazu stets Experimen-
tierstationen aufgebaut, an denen die Volksschuler/innen verschiedene Phanomene
der Physik erforschen kdnnen. Betreut werden die Stationen stets von Oberstufen-
schuler/innen, die bereits jahrelange Erfahrung mit den Geréaten und den Versuchs-
anleitungen haben. Dabei konnten in den letzten Jahren folgende Erkenntnisse ge-
wonnen werden:

v Die Motivation, jingeren Schiler/innen das eigene Wissen zu vermitteln, war e-
norm. Es gab daher stets viel mehr Interessenten als tatsachlicher Bedarf auf-
grund des vorhandenen Platzes war.

v' Die Vorbereitung auf diesen Tag ist sehr gewissenhaft, um eine Wissensliicke auf
alle Falle zu vermeiden.

v’ Eigene Erklarungsversuche der Volksschiler/innen regten die Gymnasiast/innen
stets zum Reflektieren an und férderten daher sehr oft das eigene Verstandnis.

v’ Die Sichtweise des Lehrers kennenzulernen lieferte oft sehr niitzliche Erkenntnis-
se fir die folgenden Unterrichtsstunden in der Schilerrolle.

v Am Ende des Tages waren zwar einige Oberstufenschiler/innen sehr erschopft,
doch es gab stets nur positive Ruckmeldungen an die Lehrer.

Somit stand schon seit langerer Zeit die Uberlegung im Raum, einmal ein gemein-
sames Projekt mit einer Volksschule in Angriff zu nehmen.

Die Schler/innen der 6. Klasse AHS befinden sich in ihrem 1. Schuljahr mit Labor-
unterricht. Das Erstellen eines Protokolls Uber ein Experiment stellt sie oft vor grol3e
Probleme.

Aus den bereits an dem , Tag der offenen Tur* gewonnenen Erkenntnissen schien
diese Klasse geeignet, in das Projekt mit der Volksschule einzusteigen.

Ein sehr wesentliches Projektziel fur die Schiler des Gymnasiums war daher ein Auf-
bau von logischen Strukturen in ihren Texten. Es sollte gelingen, Experimente mit
Fachbegriffen zu beschreiben, wobei die Formulierung der Séatze in moglichst klaren
Strukturen stattfinden soll. Erreicht werden sollte dieses Ziel durch den Auftrag, Ex-
perimentieranleitungen fur Volksschiler/innen zu schreiben, die anhand dieser Anlei-
tungen die vorbereiteten Experimente moglichst selbststéandig durchfiihren kénnen
sollten. Die Rickmeldungen auf diese Anleitungen sollten die Qualitat der Anleitun-
gen stetig verbessern.

Zusatzliche Motivation fur die AHS-Schiler war das eigenstandige Auswéhlen der
Experimente und der daflr nétigen Alltagsmaterialien. Eine Voraussetzung war nam-
lich, dass samtliche Experimente von den Volksschuler/innen auch zu Hause durch-
gefuhrt werden kdnnen. Somit musste sich die Auswahl der Materialien auf einfache
Dinge, die in jedem Haushalt zu finden sind, beschranken.

Erfahrungsgemal sinkt das Interesse der Schuler/innen, wenn ein Thema zu lange
behandelt wird. In diesem Projekt bestand die Hoffnung, dass das Thema ,Wasser*
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sehr ausfihrlich durchgenommen werden kann, weil die Gymnasiast/innen stets die
Anwendungen ihres Wissens beim Erstellen der Versuchsanleitungen im Hinterkopf
haben sollten. Es ist den Schiler/innen namlich eine Wissenslicke beim ,Tag der of-
fenen Tur" oft unangenehmer als bei einer Prifung, wo ein Nichtwissen manches Mal
sogar als ,cool“ ausgelegt wird.

2.2.1 Lehrplan Physik

Durch diese Ziele sollten einige im Lehrplan festgehaltene Forderungen an den Phy-
sikunterricht abgedeckt werden:

v Informationen sammeln, hinterfragen und argumentieren kénnen

v’ eigene Arbeiten zielgruppengerecht prasentieren konnen

v Problemlésungsstrategien einzeln und im Team entwickeln kénnen

v’ eigenstandig arbeiten kénnen

v' physikalische Zusammenhéange darstellen kénnen

v’ fachbezogene Fragen formulieren kénnen

v' einfache Experimente planen und durchfiihren kénnen

v Gefahren erkennen, einschéatzen und sicherheitsbewusst handeln kénnen

v Ein Grundvokabular physikalischer Begriffe als zuséatzliche Form der Kommunika-
tion innerhalb und aufRerhalb des fachwissenschaftlichen Bereiches erwerben;
zwischen Alltagssprache und Fachsprache differenzieren kénnen: Einsicht in die
Notwendigkeit und Méachtigkeit symbolischer Beschreibungen gewinnen; physika-
lische Sachverhalte beschreiben, protokollieren, argumentieren und prasentieren
konnen

v' empirisch arbeiten und erfahrungsgeleitet lernen: Das Zusammenspiel von Be-
obachtung, Hypothesenbildung und tGberprifendem Experimentieren sowie die
Formulierung allgemeiner Gesetzmaligkeiten als physikalische Methode hat in al-
len Formen des Unterrichts deutlich zu werden.

v' anhand authentischer Probleme lernen: Realistische und fiir die Schiler/innen re-
levante Probleme motivieren zum Erwerb neuen Wissens. Dabei ist die oft ver-
schiedene Interessenslage von Burschen und Madchen zu beachten; auf aktuelle
Probleme ist einzugehen.

v" im sozialen Umfeld lernen: Gemeinsames Lernen und Lésen von Problemen wie
auch die Kooperation von Schiler/innen mit Expertinnen und Experten bereiten
auf analoge Situationen im spateren Leben vor.
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2.3 Gemeinsames Lernen

Eine wesentliche Aufgabenstellung fir das Projekt war, dass nicht nur innerhalb ei-
ner Schulstufe gemeinsam gearbeitet wird, sondern die unterschiedlichen Alters-
gruppen voneinander profitieren kénnen.

Dazu wurden einerseits 3 Treffen samtlicher Schiler/innen vereinbart. Diese Treffen
stellten Experimentierworkshops dar, deren Leitung, Planung und Durchfiihrung die
Gymnasiast/innen innehatten. Durch diese handlungsorientierte Unterrichtsmethode
Lernen durch Lehren (LdL), die von Jean-Pol Martin begriindet wurde, erhofften die
Lehrer/innen der Laborgruppe eine raschere Weiterentwicklung der Schiler/innen er-
reichen zu kdnnen. Laut der Theorie, die Gber LdL bereits verfasst wurde, bringt die-
se Unterrichtsmethode fir samtliche Beteiligten ein breites Spektrum an positiven Ef-
fekten mit sich:

v Bis zu 80% der AuRRerungen einer Unterrichtseinheit kommen von Schiilern.

v' Schwierige Stoffsequenzen werden aus Schulerperspektive beleuchtet; dadurch
gewinnt der Schiler einen seiner Art zu lernen entsprechenden Zugang.

v' Die Hemmschwelle von Schiiler/in zu Schiler/in ist geringer. Es fallt den Schi-
ler/innen leichter, ihrem Unverstdndnis Ausdruck zu verleihen und um Erklarung
zu bitten.

v Das soziale Lernen wird gefordert, da die Schiler/innen neue Rollen einiiben und
sich haufiger einander zuwenden.

v’ Die Schiler/innen missen den von lhnen durchzufiihrenden Unterricht als Projekt
begreifen, also eine langfristige planerische Perspektive einnehmen. Selbst wenn
diese Forderung nicht explizit vom Lehrer aufgestellt wird, die Schuler/innen be-
fassen sich methodisch und inhaltlich ganz von selbst mit der Weiterentwicklung
des Unterrichts. Sie kdnnen ihre planerischen Fahigkeiten soweit entwickeln, dass
sie sogar selbst Lernziele fur den weiteren Verlauf des Unterrichts aufstellen kon-
nen, also zu einer Art von curricularer Kompetenz gelangen. Die Aufgabe, den
Stoff anderen Schuler/innen zu vermitteln, bewirkt, dass die Schuler/innen von der
ersten Minute an nach dem Verteilen der Einzelaufgaben auf ein sehr anspruchs-
volles Ziel hinarbeiten. Daraus entsteht eine Motivation, die durchgangig bis zur
Prasentation selbst anhalt, vergleichbar mit einem Schauspieler, der von der Minu-
te an, zu der er seine Rolle bekommt, auf das Ziel der Auffihrung kontinuierlich
hinfiebert. Die Schiler wissen, dass ihre Beschaftigung mit den Inhalten zu einer
anspruchsvollen und kompetenten Prasentation fihren muss. Der Druck, sich mit
dem Stoff intensiv zu befassen und das Risiko, bei der Stoffvorstellung zu versa-
gen, sind wesentlich grol3er als bei allen anderen offenen Methoden wie der Frei-
arbeit oder den Lernzirkeln, bei denen die Prasentation der Ergebnisse keine zent-
rale Rolle spielt.

v' Der Stoff muss durchdrungen und in seiner Komplexitat im Blick auf die Prasenta-
tion vereinfacht und strukturiert werden. Er muss einer Didaktisierung unterzogen,
es muss also eine Préasentationsstrategie entwickelt werden.

v Dass bei einem solchen Unterricht eine permanente, prozessbegleitende Metho-
denreflexion erfolgt, liegt im Ansatz selbst begriindet, denn die Schiler/innen muis-
sen standig Uberlegen, wie sie die Qualitat der von ihnen gestalteten Versuchsan-
leitungen verbessern kénnen.
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v' Hier bietet der Lehrer aus der Fille seiner Erfahrung Hilfeleistungen, aber er lernt
auch selbst methodisch von seinen Schuler/innen.

Da gerade beim Experimentieren oft grof3e Scheu bei jungeren Schuiler/innen vor-
herrscht, erschien es sehr sinnvoll, LdL mit dem Experimentieren und dem allen be-
kannten, fachertbergreifenden Themenbereich Wasser zu kombinieren. Abgesehen
davon ist gemeinsames Forschen und Entdecken immer spannender und lustiger,
als wenn man alleine all diese Dinge ausprobieren kann.

Ebenso wurde eine laufende Kommunikation auf der Internetplattform ,Moodle* ge-
plant, um standig weitere Versuchsanleitungen zu tbermitteln. Diese Plattform sollte
auch fur samtliche Fragen zu den Experimenten und darauffolgende Rickmeldungen
eingesetzt werden.
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3 PROJEKTVERLAUF

3.1 Wasser als facheribergreifendes Thema

311 Wasser in der VS

Zu Beginn des Wasserprojekts wurde in der Volksschule mittels Fragebdgen der Ist —
Zustand bezuglich naturwissenschaftlichem Bereich erhoben. Die Mehrzahl der
Schiler/innen hatte bis zu diesem Zeitpunkt kaum Zugang, wollte aber doch mehr
daruber wissen.

Im Oktober 2008 besuchten die Volksschiler/innen nochmals die neue Wasserauf-
bereitungsanlage in Alt-Nagelberg. Der Planer dieser wurde eingeladen und erkléarte
sie prazise und kindgemaf3. Man konnte feststellen, dass alle mit grol3em Interesse
zuhorten und auch Fragen gestellt wurden. Bei dieser Gelegenheit entnahmen die
Kinder Wasserproben aus der Quelle und nach der Aufbereitung. Weiters fillten sie
Leitungswasser der Volksschule sowie Wasser eines Ortsbaches und des Gemein-
deteiches Schwelle in Flaschen. Die Wasserproben wurden unverziglich an die La-
borgruppe tbergeben und dort im Biologieunterricht analysiert.

In einer IMST - Stunde pro Woche wurde an der Volksschule Basiswissen im Zu-
sammenhang mit Wasser erarbeitet. Dazu gehorten u.a. folgende Themen:

Die Zustandsformen des Wassers; Anomalie des Wassers; Wasserdampf und Kon-
denswasser; Niederschlage; Der grof3e Wasserkreislauf in der Natur; Bedeutung des
Wassers fir Menschen, Tiere und Pflanzen; Leitung des Wassers in der Pflanze;
Schwimmende und sinkende Stoffe; Wasser als Lésungsmittel; Das Wasser kann
sich selbst reinigen; Die Gezeiten; Der Wasserspiegel; Wie das Wasser in unser
Haus kommt; Wasserverbrauch eines durchschnittichen Haushalts; Wie man Was-
ser sparen kann, z. B. duschen statt baden, tropfende Wasserhahne reparieren usw.;
Lebensraum Suf3- und Salzwasser; Nitrate vergiften unser Trinkwasser; Wie kommt
Sauerstoff in H,O?; Welchen Weg nimmt das Abwasser?; Wir schatzen die wertvolle
Ressource Wasser.

Das Thema Wasser wurde auch fachertbergreifend in Deutsch, Mathematik, Eng-
lisch, Bildnerischer Erziehung, Musikerziehung, Werken und Darstellendem Spiel
behandelt.

Fur das Projekt wurde ein Wasserlogo kreiert und dieses gemeinsam mit dem IMST
— Logo auf T-Shirts fur alle teiinehmenden AHS — und Volksschuler/innen gemalt.

Ein zentraler Punkt des Wasserprojekts bildete das in Musik erarbeitete Musical
»Aguarellius* und das von Kindern im Freigegenstand ,Darstellendes Spiel* selbst
geschriebene Stiick ,Die Reise eines Wassertropfens®.
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3.1.2 Wasser in der AHS

Ein von jedem Schiler zu Schulbeginn ausgefilltes Mind Map ergab, dass die Ver-
netzung der Eigenschaften von Wasser auf einem sehr geringen Niveau zu finden
waren. Der Begriff Wasser wird zwar in sehr vielen naturwissenschaftlichen Gebieten
behandelt, doch Querverbindungen sind nur fur wenige Schuler ersichtlich. Es wur-
den daher sehr viele Stationen zum Thema Wasser fir das Niveau der 10. Schulstu-
fe vom Physiklehrer und der Biologielehrerin vorbereitet und von den
Gymnasiast/innen in Einzel-, Partner- bzw. Gruppenarbeit durchgefthrt.

Dabei erarbeiteten die Schuler/innen die folgenden physikalischen, biologischen und
chemischen Eigenschaften des Wassers:

v Verdunstung, Verdampfung,..

v’ Luftfeuchtigkeit

v' Schmelzen (Anomalie des Wassers) und Sublimieren
v' Siedepunktserhdhung, Gefrierpunktserniedrigung

v’ Spezifische Warmekapazitat und Verdampfungswarme
v Oberflachenspannung und Kapillaritat

v Hydrostatischer Druck

v Hydrostatisches Paradoxon

v' Auftrieb im Wasser

v’ Leitfahigkeit des Wassers

v Bedeutung des Osmose

v ph — Wert

v" Nitratwert

v Phosphatwert

v' Wasserharte

v' Lebewesen im Wasser

v' Filtrierung von Wasser

Dabei wurde darauf geachtet, dass die Experimentiervorlagen stets unterschiedli-
ches Aussehen hatten und auch die anschlielBenden Fragestellungen variierten. Am
Ende dieser Phase erstellten die Schiler/innen im Rahmen einer Plenumsdiskussion
gemeinsam eine Vorlage, wie fur die Volksschiler/innen die optimale Anleitung aus-
sehen soll. Dabei ergab sich eine ziemlich einheitliche und klare Vorstellung. Ein
Schuler hatte zum Abschluss noch die Idee, diese Anleitung mit kindgerechten Bil-
dern grafisch ,aufzumotzen”. Er meinte: ,Der erste Eindruck zahlt. Wenn das Blatt
schon einmal freundlich aussieht, kann es ja auch nicht zu schwer sein.” Somit glie-
derten die Gymnasiast/innen die Experimentieranleitungen wie folgt:

Hier wird der Zweck des Versuchs entweder in Form einer Frage oder
einer Aussage kurz dargestellt.
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Die Materialien, die bendtigt werden, sind hier aufgelistet. Zwecks
% Uberschaubarkeit findet man hier auch ein Foto des Versuchsaufbaus.

Der Versuchsdurchfihrung wird hier méglichst exakt beschrieben.

Hier sollen samtliche Beobachtungen zum Ablauf des Experiments no-
% tiert werden.
J_/

e \ An dieser Stelle muss nachgedacht werden. Wie kann ich mir meine
p— / Beobachtungen erklaren?

Hier sind noch zuéatzliche Fragestellungen zum Experiment zu finden.

EY)
O —

Die Schiler/innen kdnnen an dieser Stelle Querverbindungen, die ih-
nen zum Experiment einfallen, notieren.

Nun wahlten alle Laborschiler/innen selbst eine Eigenschaft des Wassers aus und
suchten dazupassende Experimente, mit denen er/sie diese Eigenschaft den Volks-
schiler/innen naherbringen konnte. Es konnten einerseits Experimente, die sie
schon gekannt hatten, adaptiert werden, aber auch neue Experimente entwickelt
werden. Die dafur notwendigen Unterlagen (Blcher, Arbeitsblatter, Internetadressen)
erhielten sie von den Lehrer/innen.

Die Laborschiler/innen mussten nun Texte schreiben, Anleitungen verfassen, Fra-
gen formulieren und Bilder mit ihren Handys aufnehmen. Die Methode, die an dieser
Stelle gewahlt wurde, war die Einzelarbeit. Die haufigsten Fragen an die Leh-
rer/innen waren an dieser Stelle des Projektes: ,Wie viel wissen denn die Volksschi-
ler/innen?* oder ,Ist diese Erklarung zu schwierig?“. Daher teilten die Lehrer/innen Zi-
tate aus M. Wagenscheins ,Kinder auf dem Wege zur Physik* aus, um ihre Schi-
ler/innen auf mogliche Fragestellungen und Antwortméglichkeiten vorzubereiten.

Zum Abschluss wurde eine Kiste mit samtlichen Versuchsmaterialien befillt und von
den Schiler/innen mit dem Namen ,Wasserbox“ getauft.
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3.2 Experimentiertage

3.21 AHS besucht die VS

Im Dezember 2008 fand das erste Treffen der beiden Schulklassen statt. Im Turnsaal
der Volksschule wurden Experimentiertische aufgebaut und die Anleitungen fur die
Schuler aufgelegt.

Zuerst stellten sich die Lehrer/innen und Schuler/innen gegenseitig vor. Die Gymna-
siast/innen erklarten das einheitliche Prinzip, nach dem jedes Experiment ablaufen
sollte. Vor allem die entwickelten Grafiken wurden voller Stolz préasentiert. Danach
durften die Volksschuler/innen die mit Spannung erwarteten Experimente starten.
Nach anfanglicher Scheu der jungen Schiler/innen wurden sie mit jedem Experiment
selbstbewusster und fanden letztendlich grof3e Freude am Forschen und Entdecken.
Es kamen immer mehr Fragen und auch die Verweildauer bei den Stationen wurde
immer gréRer. Somit wurden die Anleitungen laufend mit mehr Mutmal3ungen und
Erklarungen bereichert. . Auch die Laborschiler/innen wurden mit jedem Durchlauf
sicherer im Umgang mit den Volksschuler/innen und legten daher sehr bald ihre an-
fangliche Nervositat ab. Somit schaffte ein GroR3teil der Volksschiler/innen im Laufe
des Vormittags alle 12 vorbereiteten Stationen.

Besonders interessant waren die Aktivaten der Volksschiler/innen beim Wegraumen
der Experimente. Plotzlich begannen sie, eigene Versuche mit Wasser zu gestalten
und auch die Ausgange zu diskutieren. Somit war ein Stein ins Rollen gekommen,
der bis zum Ende des Schuljahres und hoffentlich dartiber hinaus rollen wird.

Zum Abschluss flllten die Volksschiler/innen einen Fragebogen aus, um ihren ,Leh-
rern“ ein Feedback zu liefern.
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3.2.1.1 Ergebnisse

Den Fragebogen und samtliche Ergebnisse findet man im Anhang zum Bericht.
Stellvertretend werden hier nur einige Erkenntnisse erwdhnt, die groRe Bedeutung
fur die Weiterentwicklung der Versuchsanleitungen hatten:

Unterstiitzung der grofen "Wasserforscher"

mittel
13%

wenig
viel 0%

87%

Eine deutliche Mehrheit der jungen ,Wasserforscher* fand die Hilfestellungen der Al-
teren sehr gut.

Verstdndlichkeit

mittel
46%

nicht gelungen
0%

sehr gelungen
54%

Weil sich die Laborschiler/innen sehr bemuihten, die Texte klar zu formulieren, konn-
ten ihnen die sehr begeisterten Volksschuler/innen kein besseres Zeugnis ausstellen.

Dies war allerdings ein neuer Ansporn, sich noch mehr um eine klare Sprache zu
bemuhen.
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Ubersichtlichkeit

mittel
17%

nicht gelungen

0%
sehr gelungen

83%

Offensichtlich war eine grof3e Mehrheit mit der Gestaltung der Versuchsanleitungen
sehr zufrieden, wodurch diese auch so belassen wurde und sich nur die bildliche
Darstellung des Versuches geringfligig anderte.

Bilder

mittel

33% nicht hilfreich
17%

sehr hilfreich
50%

Die Wahl der Bilder war nur fur die Halfte der Schiler/innen sehr gut.
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Materialien

migfer ot
Vi J?ere:tet

0%

gut vorbereitet
100%

RS

Besondere Freude bereitete natirlich diese Ruckmeldung, dass samtliche Materia-
lien in genltgend grol3er Anzahl vorhanden und auch fir die Volksschiler/innen ver-
wendbar waren.

Mit diesen Ruckmeldungen konnten also diverse Erkenntnisse gewonnen werden,
die in der darauffolgenden Physikstunde diskutiert wurden. Mit diesen sollten die
Versuchsanleitungen noch ,kindgerechter* gestaltet werden.

Nun war geplant, weitere Kommunikationen Uber die Plattform ,Moodle* ablaufen zu
lassen. Leider musste sehr bald erkannt werden, dass dies fur die Volksschui-
ler/innen noch zu komplex war und somit zum Scheitern verurteilt war. Deshalb be-
schloss der Physiklehrer, eine Homepage einzurichten, auf der einerseits die Expe-
rimente downgeloaded werden kénnen, aber trotzdem auch die Mdglchkeit besteht,
in Form eines einfachen Chats eventuelle Fragen zu stellen. Die Entwicklung der
Hompepage www.bggmuend.ac.at/imst dauerte zwar ein wenig, doch ab Februar
konnte das jeweilige Experiment des Monats abgerufen werden. Besondere Freude
fanden alle Schuler/innen an der Veroéffentlichung ihrer Fotos im Internet.

Moodle* wurde allerdings weiterhin fur die interne Kommunikation in der Laborgrup-
pe aul3erhalb der Schulzeit genutzt.

3.2.2 Tag der offenen Tur

Am ,Tag der offenen Tur“ im Februar
2009 stellten einige Volksschiler/innen
gemeinsam mit der Laborgruppe im
Gymnasium  Gmind im  dortigen
Physiksaal den Besuchern einige
Wasserexperimente vor. Nun befanden
sich also beide Schulergruppen in der
Rolle der Lehrenden. Es war sehr schon
zu beobachten, wie nun auch die
Volksschuler/innen voller Stolz
Experimente vorfuhrten und erklarten.
Die Laborschuler/innen kiimmerten sich
rihrend um ihre ,Schafchen®.
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3.2.3 VS besucht die AHS

Den Abschluss des gemeinsamen
Projektes bildete ein Besuch der
Volksschiler/innen im Gymnasium.
Dabei war die Rolle des Wassers in
der Kiuche das zentrale Thema
dieses Tages. Der erste Teil war eine
Experimenteshow. Gegliedert war der
Vortrag in Frihstick, Mittagessen
und Abendessen. Dabei konnten
Teile der Experimente immer wieder
von Volksschuler/innen ausgefihrt
werden. Besonders auffallend war,
dass die jungen ,Wasserforscher®
schon sehr viel von ihrem Wissen anwenden konnten. Als es z.B. um die Ausdeh-
nung von Metallen bei Erwarmung ging, wandte ein Volksschiiler ein, dass dies ja fur
Wasser nicht gelte.

Es wurden von den Gymnasiast/innen u.a. folgende Fragen in den Raum gestellt und
gemeinsam mit den Volksschuler/innen beantwortet:

v' Wie erhitzt man Wasser energiesparend?

v" Wie kocht man energiesparend?

v' Was bewirkt Salz beim Kochen?

v' Wozu dient ein Druckkochtopf?

v' Warum steigt warmes Wasser auf?

v" Wie kann man Wasser in einem Papierschiffchen kochen?

v' Warum sind Verbrennungen mit Wasserdampf noch gefahrlicher als mit kochen-
dem Wasser?

v" Welche Vor- und Nachteile bringt die Oberflachenspannung in der Kiiche?
v' Was passiert mit dem Wasserspiegel bei schmelzendem Eis?

v" Warum schaumt Mineralwasser beim ersten Einschenken am meisten?

v' Wie funktioniert die implodierende Coladose?

v' Warum lauft beim Becher von Phythagoras plotzlich das Wasser aus?

Im zweiten Teil waren die Volksschuler/innen wieder selbst aktiv und durften sich an-
hand einer Versuchsanleitung einen eigenen Zauberbecher bauen. Nach 2 Stunden
fuhren die jungen ,Wasserforscher mit vielen neuen Erkenntnissen und Ideen nach
Hause. Die Gymnasiast/innen bekamen nun deutliche bessere Rickmeldung, wo-
durch sie die Gewissheit erlangten, dass sie sich in die richtige Richtung entwickelt
haben.
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4 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

4.1 Die Rolle der Lehrer/innen

Die padagogischen Anforderungen der Lehrer/innen &ndern sich. Neue Lehr- und
Lernkulturen halten Einzug in den Klassenzimmern. Was wird nun von einem Lehrer
gefordert?

v Lehrer/innen werden vom reinen Wissensvermittler zum Beobachter, Organisator,
Planer und Helfer.

v Lehrer/innen sollen den Mut haben, den Schiler/innen Freirdume und Zeit zur
Verfiigung zu stellen.

v' Rahmenbedingungen sollten geschaffen werden, in denen die Schiler/innen
ihre Neugierde ausleben und selbsttatig arbeiten kdnnen. Dies starkt die Eigen-
verantwortung und Ichstarke der Schuler/innen.

v" Der Individualisierung, Differenzierung und Begabungsférderung muss ein sehr
hoher Stellenwert im Unterricht eingeraumt werden.

v Unterschiedliche Unterrichtsformen und Materialien sind ein padagogisches Muss.

v Unterschiedliche Kompetenzbereiche erhalten @hnliche Gewichtungen. Zum Bei-
spiel erhalten soziale Kompetenz, Teamfahigkeit und Problemlésekompetenz ei-
nen ahnlichen Stellenwert wie das auch notwendige Reproduzieren von fachlicher
Kompetenz.

Nach diesen Prinzipien versuchten die Lehrer/innen, in diesem Projekt sehr schler-
zentriert zu arbeiten. Dies ging so weit, dass die AHS-Schiler/innen sogar die Rolle
der Lehrer/innen ibernahmen und dabei wiederum die Volksschiiler/innen schiiler-
zentriert arbeiten liel3en.

Dadurch ergaben sich auch viele postive Aspekte fur die Lehrer/innen:

v" Viel mehr Zeit zu beobachten.

v Unterschiedliche Talente und Begabungen der Schiiler/innen konnten besser
wahrgenommen werden und gestéarkt werden.

v Es ergab sich wesentlich mehr Zeitraum fiir Gesprache mit Schiler/innen.

v Den Schiler/innen konnten Hilfestellung bei der Strukturierung eines Problemes
angeboten werden, ohne bestimmte Losungen vorzugeben.

4.2 Die Rolle der Schuler/innen

Die Schiler/innen traten aus einer sonst oft passiven Rolle hervor. Selbsttatiges Ler-
nen und Handeln statt ein Ubersichergehenlassen eines Stoffgebietes war an der
Tagesordnung. Sie konsumierten nicht hauptsachlich, sondern ihre Eigenverantwor-
tung war gefragt. Die organisatorischen und sozialen Kompetenzen der einzelnen
Schiler/innen konnten sich entwickeln und konnten geférdert werden.

Die AHS-Schiler/innen hatten nun nicht nur Verantwortung fur sich, sondern auch
zusatzlich fur das Verstandnis der Volksschtler/innen. Dadurch steigerten sich die
Anspriiche an sich selbst um einiges. Das Projekt enwickelte daher eine gro3e Ei-
gendynamik, bei der die Schuler/innen einen Grol3teil der Ideen selbst einbrachten.
Besonders interessant zu beobachten war die Entstehung des Projektabschlusses.
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Das Thema ,Kochen" scheint nach wie vor sehr madchendominiert zu sein. Ein
Grol3teil der Planung des letzten Treffens wurde von den Madchen der Laborgruppe
in die Hand genommen. Sie brachten schon einen grof3en Erfahrungsschatz, aber
auch etliche Fragen aus dem ,Kiichenalltag” mit und waren daher mit Feuer und
Flamme bei diesem Thema dabei und rissen auch ihre mannlichen Kollegen mit.
Ahnliche Beobachtungen konnten wahrend des Experimentierens rund um den Kii-
chentisch bei den Volksschiler/innen gemacht werden. Auch dort taten sich einige
Madchen durch ihr Interesse, aber auch ihr Wissen hervor, die zuvor nicht zu den
auffallendsten Erscheinungen gezahlt hatten. Dies waren zumeist Madchen, die
schon offensichtlich daheim diesbezigliche Erfahrungen machen durften.

4.3 Die Rolle des Experiments

Das Experiment stand stets im Mittelpunkt der Tatigkeiten. Somit fiel das Begreifen
der Eigenschaften von Wasser deutlich leichter als durch blof3es Auswendiglernen
von Aufzahlungen.

Auch dies konnte beim letzten Treffen der Schulklassen von beiden deutlich unter
Beweis gestellt werden. Durch die intensive experimentelle Auseinandersetzung mit
dem Thema ,Wasser* sammelten sich nicht nur grol3es Wissen dartiber an, sondern
auch gewisse Grundfertigkeiten beim Umgang mit diversen Materialien. Besonders
erfreut waren die Lehrer/innen, wenn Schuler/innen von zusétzlichen Experimenten
erzahlten, die sie daheim durchfiihrten, vor allem vor dem Hintergrund, dass ein
Groliteil der Volksschuler/innen zu Projektbeginn angab, dass sie davor noch nie
Experimente durchgefihrt hatten. Dabei war die Unterstlitzung der Gymnasiast/innen
sehr hilfreich, da es ihnen leichter fiel, mit Schiler/innen Uber ihre Unsicherheiten zu
sprechen als mit ihren Lehrer/innen.

Weiters wurde von beiden Schilergruppen in der abschlieBenden Befragung ange-
geben, dass nicht nur die Zeit deutlich schneller beim Experimentieren verging, son-
dern das Merken eines selbst durchgefiihrten Versuchs viel einfacher ist. In der
Volksschule ist daher auch geplant, in den nachsten Jahren die Experimentiertage zu
einer fixen Institution im Laufe eines Schuljahres zu machen.

In der Volksschule wurden von den Lehrerinnen bei der abschlieRenden Familienfei-
er auch noch die Eltern interviewt, um auch von dieser Seite ein Feedback zu erhal-
ten. Es wurden ihnen die Fragebdgen (siehe Anhang) vorgelegt, die die Schi-
ler/innen zu Beginn des Schuljahres ausfillen mussten. Nun sollten die Eltern dazu
Stellung nehmen, ob sich ihrer Ansicht nach im Laufe des Schuljahres eine Verande-
rung im Bezug auf das Forscherinteresse, Experimentiergeschick usw. feststellen
konnten. Die Rickmeldungen darauf waren viel euphorischer als erhofft:

.Mein Sohn hat sich zum Geburtstag einen Experimentierkoffer gewiinscht und ver-
bringt nun sehr viel Zeit d