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Abstract

Regelmallig setzen wir in Mathematik den Computer ein. Dabei trennen wir die Klasse
auch nach den Geschlechtern. Die Herausforderung besteht immer wieder darin, den
Schulerlnnen der 1., 2., und 3. Leistungsgruppe und den Kindern mit
sonderpadagogischem Forderbedarf gerecht zu werden.

Im Schuljahr 2008/09 wurde das Projekt auch auf Geometrisches Zeichnen
ausgeweitet.

Jeder Lernende kann in seinem eigenen Lerntempo arbeiten und erhalt sofort eine
Kontrolle seiner Losung. Die Lehrperson wird dadurch entlastet.

Einige Schilerlnnen loggen sich auch von zu Hause aus in unsere Moodle-Plattform ein
und Uben selbstandig das Gelernte.
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2. Ausgangssituation

An unserer kooperativen Mittelschule mit naturkundlich-technischem Schwerpunkt
werden die Klassen in den Hauptgegenstanden und in Physik von einem Lehrer-Team
unterrichtet. In den Integrationsklassen werden die Integrationskinder durch
Sonderschullehrerinnen unterstitzt. Alle Schilerinnen und Schiler nehmen ab der 5.
Schulstufe an der Verbindlichen Ubung Informatik teil. Dies ist eine gute Voraussetzung
fur mein Projekt, da ich davon ausgehen kann, dass die meisten Madchen und Knaben
keine Schwierigkeiten beim Handling des PCs haben werden. Motiviert durch die
positive Resonanz meines Physikprojekts (2006/07) und meines Mathematikprojekts
(2007/08), entschloss ich mich noch ein weiteres Jahr im Mathematikunterricht den
Computer einzusetzen und diesen Einsatz zu evaluieren, dabei die Schulerinnen
teilweise nach Geschlechtern zu trennen, die Schuleraktivitaten und deren
Selbstandigkeit zu fordern. Wird es grole Unterschiede im Laufe der beiden
Projektjahre geben?

Die Viertklassler nutzen heuer die Onlinetibungen vorwiegend, als zusatzliche Ubung
und Vorbereitung auf die Schularbeiten. Dabei soll die Eigenverantwortung der
Jugendlichen gestarkt werden. Jedoch kénnen wir nicht von einer Verpflichtung der
Schuler sprechen, da nach wie vor nicht alle Schilerlnnen einen Internetzugang
besitzen.

Im heurigen Schuljahr haben wir erstmals einfache Online-Ubungen auch in
Geometrisch Zeichnen eingesetzt.

3. Ziele des Projekts

Der Umgang mit den neuen Medien soll den Unterricht effektiver und das Lernen
effizienter als vorher gestalten, nur dann werden auch andere Kolleginnen mehr Wert
auf den Einsatz von neuen Technologien legen.
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Durch die verschiedenen elektronischen Medien soll das Verstandnis fir
mathematische Inhalte verbessert, die Schuileraktivitaten und die
Selbststandigkeit gefordert werden. Neue Lernprozesse sollen angeregt werden. Hat
diese Art von Unterricht eine nachhaltige Wirkung auf das Behalten von
Lerninhalten? Zusatzlich mochte ich versuchen, den ,Gender“-Aspekt genauer
herauszuarbeiten. Gibt es bei den dritten und vierten Klassen in Mathematik,
Unterschiede, wenn Madchen und Knaben getrennt bei den
computerunterstitzten Phasen unterrichtet werden?

Neben dem Wechsel von unterschiedlichen Unterrichtsformen soll der
Mathematikunterricht  bzw. der GZ-Unterricht durch den gezielten Einsatz von
elektronischen Medien verbessert werden. Die zusétzliche Verwendung dieses
Mediums bereitet den Schulerinnen und Schilern sowie auch der Kollegin Ludwig und
mir sehr viel Freude. Die phasenweise Trennung nach Geschlechtern bewirkt eine
entspannte Lernumgebung sowohl in der Klasse als auch im Computerraum. Auf
unserer Moodle-Plattform ist im Laufe des letzten Schuljahres 07/08 eine Mathe-
Sammlung fur Online-Ubungen entstanden, die im heurigen Schuljahr 08/09 erweitert
worden ist. Vielleicht entschlieRen sich auch noch andere Kolleginnen zum Einsatz
elektronischer Medien. In diesem Schuljahr haben wir bereits eine Fortbildung fur
Sonderschullehrerinnen im Fach GZ durchgefihrt. Hierbei wurde der Computereinsatz
durchwegs als positiv angesehen. Weitere Fortbildungsveranstaltungen wurden flr
Hauptschullehrerinnen und Volksschullehrerinnen im Sommersemester durchgefihrt.

Die Moodle-Plattform hat sich fur uns deshalb bewahrt, da meine Kollegin Ludwig und
ich in zwei verschiedenen Schulgebauden unterrichten und ich ihr auf diese Weise am
besten das Material zur Verfugung stellen kann. Unsere Schilerinnen nutzen die
Moodle-Plattform heuer auch immer ofters von zu Hause aus. Um einen besseren
Uberblick tiber die Zugriffe auf die Moodle-Plattform zu bekommen, habe ich im ersten
Semester allen Schilerinnen, die ich in Mathematik unterrichte, einen eigenen Zugang
angelegt. Wenn sich die Schiler nun mit ihrem Benutzernamen und Kennwort
einloggen, kann ich ihre Zugriffe nachvollziehen.

Ich hoffe, dass meine mit PowerPoint erstellten Linklisten fir meine Schilerlnnen
optisch ansprechend und Ubersichtlich sind. Bisher habe ich Links zu teilweise selbst
erstellten Excel-, Mediator-, GeoGebra-, HotPotatoes-Seiten und Flashanimationen
verwendet. Mit HotPotatoes habe ich im Schuljahr 07/08 das erste Mal selber Material
erstellt. Ich bin von der einfachen Handhabung dieses Programmes begeistert, da man
hier auf sehr einfache Art und Weise Wissen abprifen kann und zusatzlich ein
individueller Hintergrund und GIFs eingefligt werden kénnen.

Aus Zeitgrinden habe ich heuer ofters keine Linklisten mit PowerPoint erstellt, sondern
habe ich Uberwiegend die Links auf die Moodle-Plattform gestellt.

4. Module des Projekts
MODUL 1:
Information — Eltern, Schulerlnnen, Lehrerinnen

Im September wurden die beteiligten Kolleginnen informiert, dass die Fortfihrung des
Projektes genehmigt worden ist. Erste Absprachen fanden im Oktober statt. Weiters
wurden die Eltern bzw. Erziehungsberechtigten wieder beim Klassen- und Schulforum
Uber das Projekt informiert.



Auch in diesem Jahr wurde wieder eine Erhebung des IST-Zustandes durchgefihrt.
Hierfir wurde einerseits wieder der Fragebogen aus dem Vorjahr, mit kleinen
Anderungen versehen, und eingesetzt, andererseits habe ich eine Online-Befragung,
die von Frau Dr. Hildegard Urban-Woldron zum Thema ,Einstellung zum Fach
Mathematik* erstellt wurden in den Klassen, wo ich persénlich unterrichte durchgefihrt.

MODUL 2:
Einfuhrung des Computers in Geometrisch Zeichnen

Die Schilerinnen der 4b lernen das erste Mal die Online-Ubungssequenzen fir
Geometrisch Zeichnen anhand eines ausgesuchten Beispiels kennen.

Welche Rickschlisse lassen sich fur die kommenden Online-Sequenzen ziehen?

Sind die Online-Sequenzen auch fur Sonderschilerinnen verstandlich aufgebaut? Dies
ist in unserem Fall sehr wichtig, da wir stets bemuht sind die Integrationsschilerinnen
bestmoglich in unseren Unterricht zu integrieren.

Die Materialien fur Mathematik, GZ, aber auch fur andere Unterrichtsgegenstande
wurden fur alle zuganglich auf unserer Moodle-Plattform bereitgestellt. Viele unserer
Onlinesequenzen, die in MODUL 2 und im weiteren in MODUL 3 vorgestellt werden,
finden Sie unter folgender Internetadresse:

http://www3.edumoodle.at/nts4/

Thema: Sternform — 4b

In Geometrisch Zeichnen ist es oft Ublich mit der Zeichnung ,Sternform“ zu beginnen.
Warum also nicht das Interesse am Fach mit computerunterstitzten Unterricht wecken.
Wie wir wissen ist abwechslungsreicher Unterricht das A und O in unserem Job.

In der vorbereiteten Ubung sehen sie ein Koordinatensystem und Arbeitsanweisungen
vorbereitet. Der Schiler muss nur noch die Arbeitsanweisungen Schritt fur Schritt
befolgen. Es sind keine Grundkenntnisse fur GeoGebra erforderlich. Es reicht aus die
benétigten Funktionen vor der Ubung kurz zu erklaren. Der Beamer erleichtert, wie bei
allen weiteren Ubungen das Erklaren.

Diese Unterrichtseinheit ist in einer Unterrichtsstunde l6sbar. Wir haben die Schiler in
GZ in zwei Gruppen geteilt. Es gehéren zu Gruppe 1 alle Integrationskinder. Wahrend
die eine Gruppe im Computerraum arbeitet, muss die andere Gruppe ihren
Arbeitsauftrag in der Klasse l6sen. Beim ersten Einsatz des PCs haben wir vom Inhalt
identische Arbeitsauftrage handisch konstruiert und am Computer bearbeiten lassen.

Schnelle Schilerinnen und Schuiler durften ihre Sternform in Paint noch farblich
gestalten. So konnte jeder seine eigene Kreativitat in die Zeichnung einbringen.

MODUL 3:
Durchfiihrung des Projekts anhand von Beispielen in Mathematik und GZ

Ich habe mich dazu entschlossen 4 Beispiele aus Modul 3 auszuwdahlen und sie im
Punkt 7 ,Aus fachdidaktischer Sicht* und im Punkt 11 bei ,Empfehlungen” noch etwas
genauer zu betrachten, deshalb vernachlassige ich hier die anderen
Unterrichtsbeispiele und fihre nur die verschiedenen durchgefihrten Themengebiete
an.
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Thema: Fadengrafik - 4b (Dauer: 1 Unterrichtsstunde)

Thema: Kreismuster (auch eine Fadengrafik) — 4b — Beispiel 4

Thema: Koordinatensystem — 3a, 3b — Beispiel 1

Thema: Ganze und rationale Zahlen — 3a, 3b (Dauer: 1 Unterrichtsstunde)
Thema: Ubung 1 — 4a, 4b

Hiermit wollen wir die Selbstandigkeit und Eigenverantwortlichkeit unserer Viertklassler starken.
Online wurde den Jugendlichen Ubungsmaterial bereitgestellt, welches sie neben den
handschriftlichen Arbeitsblattern verwenden konnten.

Es handelte sich um folgende Themengebiete: Binomische Formeln, Rechnen mit Termen und
Potenztermen, Pythagoraischer Lehrsatz und die Formeln fir die ebenen Figuren.

Thema: Ebene Figuren — 3a, 3b (Dauer: mehrere Unterrichtsstunden)

Es handelte sich um eine Zusammenstellung der Eigenschaften und Formeln folgender
Themengebiete: Rechteck, Quadrat, Dreiecke, Raute, Parallelogramm, Deltoid und Trapez.
Raute ist Unterrichtsbeispiel 2

Thema: Weitere Muster, Parkettboden, Parkettierung — 4b(Dauer: 2 Stunden)
Thema: Bruchrechnen — 4a, 4b (Dauer: mehrere Unterrichtsstunden)
Thema: Ubung 2 — 4a, 4b

Es handelte sich um folgende Themengebiete: Briiche, Terme (Bruchterme), Kreis, Kreisteile,
alle Formeln der ebenen Figuren.

Manche Online-Sequenzen konnten die Schilerlnnen schon Uber die Weihnachtsferien nutzen.
Zum ersten Mal war es fur mich Uberprifbar, welche Schilerinnen sich wirklich auf der
Mathematik — Moodleseite eingeloggt haben. Trotzdem ist dieses System auch noch mit
Fehlern behaftet. 18 von 44 Schiilerinnen haben diese zusatzliche Chance genutzt und sich
mit ihrem Benutzernamen eingeloggt. Das sind immerhin ca. 41 Prozent der Viertklassler!

Thema: Gleichungen — 2c (Dauer: 2 Unterrichtsstunden)

Thema: Rechnen mit Termen — 3a, 3b — Beispiel 3

Thema: Auswertung , Kosmetikprojekt* — 3a, 3b

Thema: Gleichungen, Gleichungssysteme, Funktionen — 4. Klasse

Selbstandiges Uben ist fir die Viertklassler beim Thema Gleichungen, Gleichungssysteme und
Funktionen angesagt. Zusétzlich haben wir bei der 4b Grafikrechner bei den Funktionen
eingesetzt. Es ging uns um das Erkennen von Gleichungen der Form y = kx + d, steigt ein
Graph oder féllt er, richtige Zuordnung der Graphen (linear, kurvig) zur Funktionsgleichung.
(Dauer: mehrere Unterrichtsstunden; Arbeitsblatter: TI-84_in_Mathematik_und_Physik.pdf)

Thema: Gleichungen — 3. Klasse (Dauer: 1 Unterrichtsstunden)
Thema: Korper und ihr Grund und Aufriss — 4b (Dauer: 2 Unterrichtsstunden)

Zu Beginn hatte ich geplant das Programm Bauwas zu kaufen. Ich habe dann auf der
Homepage ,Geometrie mit Spal? lernen* das kostenfreie Applet ,Building with blocks*
(http://home.fonline.de/fo0126/geometrie/geo70.htm) entdeckt, welches sich sehr gut fur das
raumliche  Darstellungsvermégen  eignet.  ,Building  with  blocks" ist auch fir
Integrationsschilerinnen sehr zu empfehlen.



MODUL 4:
Evaluation und Abschlussbericht

Die Jugendlichen erhielten auch heuer wieder zu Vergleichszwecken zu Beginn und am
Ende des Projekts den Fragebogen 1 mit einer Art Stimmungsbarometer zur Messung
der Beliebtheit der unterschiedlichen Online-Ubungsmaterialien(Highscore-Aufgaben,
Flashanimationen, ...). Die Auswertung erfolgte durch meine Genderexpertin Frau
Brigitte Hirschegger. Interessieren wiirde mich, ob es Verdnderungen im Laufe der zwei
Projektjahre gab.

Weiters haben wir an zwei Online-Befragungen ,Einstellungen zum Fach
Mathematik* teilgenommen, die durch Frau Dr. Hildegard Urban-Woldron durchgefiihrt
wurde.

5. Projektverlauf
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6. Schwierigkeiten

In diesem Schuljahr haben wir schlechtere Voraussetzungen als im letzten Jahr, was
Stundenplan und Informatikraumbesetzung betrifft. Schéaffergasse und unsere Expositur
Schaumburgergasse sind gleichermal3en betroffen. Dies erschwert naturlich die
Einteilung. Zusatzlich kommen nun doch immer wieder andere Kolleginnen auf die Idee
auch den Computer im Unterricht einzusetzen. Was prinzipiell eine erfreuliche
Entwicklung ist.

AuBBerdem haben wir noch immer haufig mit unvorhersehbaren Ereignissen (schulischer
Art) zu kampfen. Dann muissen einzelne Ubungssequenzen wieder auf einen spateren
Zeitpunkt verschoben werden. Oft passt der geplante Inhalt dann nicht mehr.

Auch heuer war die Kontaktaufnahme mit dem Genderteam zu Beginn wieder sehr
schleppend, aber sie waren trotzdem sehr bemdiht.

Ich hatte Schwierigkeiten, meine Schiilerlisten in Moodle einzubinden. Daher habe ich
alle Schulerinnen handisch auf der Plattform angemeldet. Bei etwa 120 Schulerinnen
war das ein groRRer Zeitaufwand. Ich bin mir sicher, dass es eine einfachere und
schnellere Mdglichkeit Uber Schulerlisten gegeben hétte, leider konnte mir keiner bei
meinem Problem behilflich sein.

Ich héatte mich ja sehr gerne mit Moodle und mit der Erstellung von weiteren eigenen
Programmen genauer beschaftigt, aber dazu fehlte mir heuer neben den vielen anderen
Beschaftigungen (zwei MNI-Projekte, unser VCO-Projekt, Lehrerfortbildung fir
Sonderschul-, Volksschul- und Hauptschullehrerinnen, Externistenprifungen, usw.)
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und meiner derzeit kranklichen Art eindeutig die Zeit. Da ich mich ja weiterentwickeln
mochte, &rgert mich das sehr.

7. Aus fachdidaktischer Sicht

Ich verwende heute keine anderen methodischen Ansatze als vor meinem ersten IMST-
Projekt. Auch habe ich keine anderen Unterrichtsformen eingefuhrt. Das einzige was
sich eventuell geandert hat, ist dass ich nun haufiger als friher den Computer im
Unterricht einsetze. Mein Lehrverhalten bzgl. des Computereinsatzes erstreckt sich
Uber alle meine gepruften Facher und alle meine Klassen. So verwende ich den
Computer, wenn es mir als sinnvoll erscheint auch in Physik und Chemie,
Geometrischen Zeichnen und nicht nur in Mathematik.

In meiner Jahresplanung habe ich nun auch die Méglichkeit des Computereinsatzes
vermerkt, so dass sich Teampartnerinnen bzw. Integrationskolleginnen auch darauf
einstellen kdnnen. Die digitalen Medien missen auch in der Wochenplanung
bertcksichtigt werden, da der Einsatz auch mit Teamkolleginnen abgesprochen werden
muss bzw. die Verfugbarkeit des Computerraumes tberprft werden muss.

Da wir den Computer grof3teils nur in Halbgruppen einsetzten, konnten wir noch viel
besser auf die einzelnen Schulerinnen eingehen. Wir differenzierten einerseits
zwischen leistungsdifferenzierten Lernmaterialien und andererseits am quantitativen
Lernangebot.

Was lasst sich Uber digitale Lernmedien feststellen? ,Die den digitalen Medien
zugeschriebenen Potentiale haben eine hohe Affinitat zu Schlisselbegriffen wie
Lernerautonomie, Individualitat, selbstéandiges, problemorientiertes, exploratives
Lernen und sie bietet die Chance, Vorstellungen von einem anderen Lernen und
Unterricht zu verwirklichen und die Entwicklung von Schule und Unterricht im Sinne von
Zukunftsfahigkeit voranzutreiben. Dies korrespondiert direkt mit den aus den
Erkenntnissen der Lern- und Hirnforschung resultierenden Anforderungen an eine zu
verandernde Unterrichtskultur.**

Die entscheidende Frage ist nun, inwieweit Medien offene Unterrichtskonzepte
unterstitzen und dazu beitragen, Lernen und Lehren effizienter zu gestalten. Woran
sollte sich so ein schilerzentrierter Unterricht orientieren:

¢ Welche individuellen Vorkenntnisse bringt jede(r) Schilerin mit?
e Die Selbstandigkeit soll geférdert und der nétige Raum dafir geschaffen werden.

e Partnerarbeit kann von Zeit zu Zeit auch sehr zielfihrend sein. Die Kooperation
zwischen einzelnen Schilerinnen kann zum Erfolg einer Unterrichtseinheit
beitragen.

e Vereinzelt kbnnen Schilerinnen als Experten fungieren.
e Problemorientiertes oder explorierendes Arbeiten sollte ermoglicht werden.

e Unterschiedliche Schwierigkeitsgrade sollen bei den Aufgabenstellungen
Berlcksichtigung finden.

! http://www.gerd-homberg.de/daten/homberg/files/homberg_engel_klein.pdf
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e Die Lehrerin oder der Lehrer wahlt bei der Unterrichtsvorbereitung das Online-
Material, Lernsoftware oder sonstige digitalen Medien aus und entwirft, wenn es
sinnvoll ist auch begleitende Arbeitsblatter dazu.

e Die Lehrerkraft tritt als vermeintlich ,omnipotenter Wissensvermittler” in den
Hintergrund und fungiert nun in der Unterrichtsstunde mehr als Berater, Begleiter
und Organisator von Lernprozessen, also als Lerncoach.

Welche Potentiale stecken in digitalen Unterrichtsmedien?
e just-in-time-Zugriff auf riesige Datenspeicher

e anytime- anywhere- anything-learning mit den Formen von E-Learning und
Blended-Learning

e Zeitbkonomische Werkzeuge
e Werkzeug zu(r)

o Simulation
Information/ Recherche
Interaktion
Kommunikation

O O O O

Ubungszwecken und Leistungsuberpriifung
o0 Prasentationen

¢ Individuelle Feedbackfunktion

e Madglichkeiten der Differenzierung

Ein Medium bleibt immer ein Medium, ein Werkzeug, d.h. ein Mittel zum Zweck, und
niemals zum Selbstzweck. Medien brauchen eine entsprechende didaktische
Einbettung damit sich ihre Méglichkeiten sinnvoll entfalten kénnen. Unterrichtsphasen
konnen dadurch bereichert werden. ,Sie bieten - gut konzipiert und in sinnvolle
Zusammenhange integriert — die Maoglichkeit individueller, gezielter, schneller,
umfassender, kreativer, selbstandiger und damit effektiver zu lernen und zu lehren.*?

Nun mochte ich anhand von vier Beispielen kurz erlautern, warum ich die jeweilige
Software eingesetzt habe. Die Arbeitsmaterialien zu den Beispielen finden Sie als
Beilage.

Beispiel 1: Koordinatensystem — 3. Klasse:

* Koordinatensystem - 1. Quadrant: Welche Vorkenntnisse haben die SS noch
aus dem Vorjahr (WH des Gelernten). Gleichzeitig mussten die richtigen x- und
y-Werte auf einem Arbeitsblatt angegeben werden.

e Ubung 1: Wie gut beherrscht jedes einzelne Kind die Koordinaten im 1.
Quadranten? Hat es weniger als 85% erreicht, muss es sich von einem
Mitschiler oder der Lehrerin das Ablesen von Punkten noch einmal erklaren
lassen. Schilerin oder Lehrerin fungiert als Lerncoach. Licken sollen

? http://www.gerd-homberg.de/daten/homberg/files/homberg_engel_klein.pdf
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ausgemerzt werden. Erst nach erreichen von 85% oder mehr dirfen die Kids zur
nachsten Ubung vorricken.

Koordinatensystem — 4 Quadranten: Mit Hilfe dieser Ubung wird das schon
begonnene Arbeitsblatt fertig ausgefullt. Die Daten werden durch einen
Lerncoach Uberpriift. Hilfestellungen, wie bei allen Ubungen, kann man den Kids,
besonders wenn man eine leistungsschwachere Gruppe hat, mit dem Beamer
geben.

Ubung 2: Dies dient zur Festigung des soeben gelernten Stoffes. Das Ziel sollte
ein  moglichst gutes Ergebnis sein, winschenswert waren 100%. Die
Schulerlnnen brauchen zwar unterschiedlich lange, aber mit vielen
Ubungsphasen schafft ein GroRteil der Kids so ein tolles Ergebnis.

Ubung 3: Diese Ubung ist vom Schwierigkeitsgrad fiir besonders schnelle und
leistungsfahige Kinder vorgesehen.

Die Meisten haben nun Ubung 2 und/ oder Ubung 3 gut abgeschlossen, so dass
man zur GeoGebra-Ubung nun gehen kann.

Arbeitsblatt 1 far Anfanger, Arbeitsblatt 2 fir Fortgeschrittene, Arbeitsblatt 3 fir
Vizemeister: Die einzelnen Schilerinnen missen ihrem Leistungsniveau
entsprechend das Onlinearbeitsblatt bearbeiten. Einzelne Koordinaten missen
im Koordinatensystem richtig eingezeichnet, anschlieend verbunden und
ausgedruckt werden. Wieder kdnnen die Kids nach ihrem Tempo arbeiten, da
die Arbeitsanweisungen am Onlinearbeitsblatt bzw. am zusatzlichen Arbeitsblatt
ihnen helfen. Bei Integrationsschilerlnnen und 3. LG-Kindern ist es gunstig,
immer wieder einzelne Schritte mit dem Beamer vorzuzeigen. Die
Unterstitzung durch den Beamer und die Unterscheidung in verschiedenen
Aufgaben ist hier sehr wichtig, da es sonst in einem ,Spiel3routenlauf fir die
Lehrkraft ausarten wirde. Wéaren die Beispiele zu leicht, wirden sich die einen
langweilen und eventuell zu stéren beginnen. Zuséatzlich durften die Schiler auch
die Ubung fur das nachsthéhere Leistungsniveau ausprobieren, diese Chance
haben sehr viele genutzt.

Lernzielkontrolle: Diese dient als Abschluss der Unterrichtsstunde und kann man,
wenn man sie richtig in Moodle einbindet, auch auswerten lassen. So kann ich
am Ende der Unterrichtsstunde Uberprufen, wie gut jedes einzelne Kind
wirklich ist und bei welchen Beispielen es noch Probleme hat.

Interaktiver Test: Schnelle haben dann noch unter Check Up den Interaktiven
Test ausprobiert. Hier mussten x- und y-Werte angegeben werden.

Jede(r) Schulerin arbeitete zwei Unterrichtseinheiten zu dieser Thematik am PC.
Parallel dazu hat die andere Halbgruppe in der Klasse Ubungen dazu durchgefuhrt.

Im Computerraum sind die meisten Kinder bestrebt ein besonders gutes Ergebnis bei
den Ubungen zu erzielen und machen oft die Ubung unaufgefordert so oft bis sie
endlich 100% erhalten. Diesen Arbeitseifer sieht man in der Klasse weniger. Da wird
der Fehler am Arbeitsblatt einfach ausgebessert, das ganze Arbeitsblatt noch einmal
neu zu lésen, wirde nur mit ,Murren“ noch einmal durchgefuhrt werden.

Beispiel 2: Raute — 3. Klasse:

Dieses Beispiel finden Sie unter Figuren: Raute:

Infopoint: Es 6ffnet sich eine PowerPoint-Prasentation. Die Eigenschaften der
Raute werden dargestellt. Jede Schulerln muss die Lerninhalte selbstandig auf
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ihrem Arbeitsblatt festhalten. Mit steigendem Alter sollte die Selbstandigkeit und
die Eigenverantwortlichkeit immer starker von den Kids gefordert werde. Auch
nach Beendigung der Schule werden sich die Jugendlichen immer wieder
verschiedenste Informationen aneignen mussen. Langsam sollen die
Jugendlichen auf ihrem Weg zur Autonomie begleitet werden.

Internetseite zu Raute und Parallelogramm:

Umfang Raute: Hier wird ganz anschaulich erklart, wie man zur Umfangsformel
kommt. Anschaulichkeit ist fur viele Kids wichtig, besonders aber fir
leistungsschwache Kinder, wie Schilerinnen mit sonderpadagogischen
Forderbedarf (SPF) oder der 3. Leistungsgruppe.

Flacheninhalt Raute: Die Formel A = a . h wurde schon beim Infopoint
wiederholt. AuRerdem haben wir diese Formeln bereits in der 2. Klasse gelernt.
Leistungsstarkere, 1. und 2. LG - Schilerinnen, sollen nun selber die
angegebene Raute zeichnen und ausschneiden. Schuilerinnen der 3. LG und
Kinder mit SPF bekommen eine ausgeschnittene Raute. Alle Kinder miissen nun
die Diagonalen einzeichnen, entlang der Diagonalen die Raute zerschneiden und
ein Rechteck versuchen zu legen. Zur Kontrolle dient der grine Button am
Bildschirm. Die Abbildung wird im Heft eingeklebt und beschriftet und noch
einmal die neue Flacheninhaltsformel aufgeschrieben.

Ubung: Jetzt werden Ubungen zur Raute selbstandig durchgefiihrt. Verwendet
werden: u_Raute.html, A Rautel.html, A Raute2.html Jedes Kind muss
mindestens 2 Besipiele zum Umfang und jeweils 2 Beispiele zu jeder
Flacheninhaltsformel |6sen. Die Angaben, sowohl Formel, Rechenweg und
Ergebnis muss im Schulibungsheft stehen. Die Losung kann am Computer
eingetippt und kontrolliert werden. Die Selbstkontrolle erspart der Lehrkraft viel
Arbeit und die Kids sind zufriedener, da sie nicht auf die Lehrerkontrolle warten
missen. Die Lehrerln kann sich den Schwacheren widmen und bessere sind
trotzdem noch beschattigt.

Kontrolle: 5 kurze Fragen zur Raute und Parallelogramm kdnnen beantwortet
werden.

Figurenhangman-Spiel oder Figuren-Memory: Es dient als Belohnung fur
besonders Flotte.

Dieses Arbeitspensum geht sich in einer Unterrichtseinheit aus.

Etwas kirzer méchte ich die beiden anderen Beispiele behandeln:

Beispiel 3: Rechnen mit Termen — 3. Klasse:

<Addieren und Subtrahieren® als auch ,Multiplizieren*: Diese drei Rechenarten
wurden bereits in der Klasse erlernt. Nun soll zusétzlich in den Halbgruppen
einerseits in der Klasse andererseits im Computerraum dazu geubt werden. Wie
auch in Ubungsphasen bei uns iblich, unterscheiden wir auch am PC nach
verschiedenen Schwierigkeitsgraden: Sonne — leicht, Smily — mittel, Stern —
schwer. Jeder Schiler soll zuerst die Beispiele seinem Leistungsniveau
betreffend durchiben und darf anschlieBend schwierigere Beispiele probieren.
Ganz stolz prasentieren sie der Lehrkraft ihre tollen Ergebnisse.

Beispiel 4: GeoGebra — Kreismuster — 4. Klasse:
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Unter Geometrischen Zeichnen finden Sie GeoGebra und dort wiederum bei Punkt 3
Kreismuster.

« Ubung: Kreismuster: Die Jugendlichen kennen von friilheren Ubungen
GeoGebra, deshalb reicht ein kurzer Hinweis mit Hilfe des Beamers wie man
Strecken  zwischen  zwei  Punkten  zeichnet.  Hierbei wird die
Konzentrationsfahigkeit der Schilerinnen sehr geschult. Besonders
begeisterte mich, dass auch die Schilerinnen mit sonderpadagogischen
Forderbedarf diese schwierige Fadengrafik gut bewaltigten. So tolle und saubere
Ergebnisse hatten wir beim handischen Zeichnen nur von wenigen Jugendlichen
erhalten. Bei einfachen Fadengrafiken kommen auch bei Tuschezeichnungen
grof3teils sehr saubere Ergebnisse heraus.

Auch diese Unterrichtseinheit ist in einer Unterrichtsstunde l6sbar, jedoch vergessen
manche Kinder bei der Fille von Strecken einzelne Strecken zu zeichnen. Daher sollte
jede(r) Lehrerin vor dem Druck noch einen kontrollierenden Blick auf die Arbeit werfen
und die Schilerinnen auf ihre Fehler aufmerksam machen. Am gulnstigsten ist es, wenn
man bei einem Punkt beginnt und von diesem ausgehend alle Strecken zu allen
anderen Punkten zeichnet und anschlieend zum néchsten Punkt z.B. nach rechts
weiterwandert. Auf diese Weise liel3e sich das Vergessen von Strecken verhindern.

8. Gender-Aspekte

Im heurigen Schuljahr habe ich wieder meinen Schuilerfragebogen aus dem Vorjahr
eingesetzt. Die Auswertung erfolgte durch meine Genderexpertin Frau Brigitte
Hirschegger nach drei Gesichtspunkten:

QO Madchen/ Knaben
QO Leistungsgruppen
O Klassen

An dieser Stelle mochte ich signifikante Unterschiede, die sich im Laufe der beiden
letzten Projektjahre zwischen Madchen und Knaben ergeben haben, erlautern.

Bei der 1. Befragung (im Jahr 2007) gaben 54% der Kinder an, dass es ihnen ,immer*
Spall am Computer macht, bei der aktuellen Befragung (im Jahr 2009) sind das nur
mehr 40%. Aber diese Abnahme wird durch eine Zunahme der Bewertungskategorie
,Oft* ausgeglichen.

Prozent

Macht dir der Mathematik Unterricht am Computer Inder Beantwortung
mehr Spal3? dlgser Fragg g!bt es
keine signifikanten
60 . Unterschiede zwischen
i den Leistungsgruppen
S I B s (p=0,483) und zwischen
40 +— den Klassen (p=0,119),
30 L 27 ., 28 ws 07/08/| allerdings zwischen
- B SS 09 Méadchen und Knaben
20 1 (p=0,002)
10 +
0 [ .

immer oft manchmal nie -14 -




Auswertung nach den Geschlechtern

Madchen Knaben
immer 19 34
oft 21 15
manchmal 25 12
nie 0 5
gesamt 65 66
Bei unserer aktuellen Befragung
brauchen nur 4 Kinder (3%) ,oft* Hilfe.
24% geben an, ,nie* Hilfe zu
brauchen, 38% ,selten und etwas

mehr als ein Drittel der Kinder (35%)
braucht ,manchmal® Hilfe. Dieses
Ergebnis stimmt auch mit unseren
Unterrichtsbeobachtungen tberein.

Knaben bevorzugen haufiger die
Antwortkategorie ,mmer* und ,nie* als
die Madchen, diese wahlen am
haufigsten die Antwortkategorie
»-manchmal“. Insgesamt scheint also den
Knaben der Computerunterricht in
Mathematik mehr Spall zu machen.
Dies steht im Gegensatz zu friheren
Befragungen.

60

30

Brauchst du viel Hilfe von deiner Lehrerin?

50 1
40 -

50
38

45

31
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& @

| Prozent

O absolute Haufigkeit
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Brauchst du viel Hilfe von deiner Lehrerin?

50

In der aktuellen Befragung

44

]38

45 4
40

35
35 | 33

30 +
25

24
19

Prozent

20
15
10

oft manchmal selten

nie

(2009) antworten  die
Kinder etwas haufiger,
dass sie ,nie“ Hilfe
brauchen als in der
ows o7os|  1.Befragung (2007).
m SS09 Bezuglich der Hilfestellung

in der aktuellen Befragung,
die von der Lehrerin
gefordert wird, zeigt sich
ein Trend zu signifikanten
Unterschiede zwischen

Madchen und Buben

(p=0,072), knapp signifikante Unterschiede zwischen den Leistungsgruppen (p=0,049)
und keine zwischen den verschiedenen Klassen (p=0,251).

Auswertung nach den Geschlechtern

Méadchen Knaben
oft 3 1
manchmal 28 17
Selten 22 28
nie 11 20

gesamt 64 66

Sowohl bei den Madchen als auch bei
den Knaben brauchen wenige Kinder
,oft* Hilfe. Madchen wahlen allerdings

Uberzufallig haufiger die
Antwortkategorie ,manchmal“ als die
Knaben. Bei ,selten Hilfe brauchen”
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Uberwiegen die Knaben und ,nie“ Knaben als Madchen.

wéahlen sogar fast doppelt so viele

Insgesamt werden diese Unterschiede statistisch nicht signifikant (p=,072), man kann
aber als einen Trend zu statistischer Signifikanz interpretieren, dass die Knaben

weniger Hilfe brauchen als die Madchen.

Leistungsgruppen

SPF 1.LG 2.LG 3.LG ao
oft 0 0 4 0
manchmal 4 12 20 1
Selten 14 15 17 0
nie 7 11 9 3
gesamt 11 25 38 50 4

Bei der Beantwortung dieser Frage gibt es signifikante Unterschiede zwischen den
Leistungsgruppen (p=,049).

Die 4 Kinder, die angeben ,oft* Hilfe zu brauchen, sind alle aus der 3. Leistungsgruppe.
Die meisten Kinder aus dieser Gruppe (20 Kinder) geben an ,manchmal® Hilfe zu
brauchen. ,Manchmal® Hilfe brauchen auch dberzufédllig viele Kinder des
Sonderpadagogischen Foérderbedarfs, Uberzuféllig wenige der 1. Leistungsgruppe. Hier
geben die meisten Kinder an nur ,selten" Hilfe zu brauchen, ebenso wie die meisten
Kinder der 2. Leistungsgruppe. 3 von den 4 auf3erordentlichen Schuilerinnen geben an
,nie* Hilfe zu brauchen.

Bei unserer aktuellen Befragung 2009 ergaben sich beziglich der Fragestellung ,Was
bedeutet fiur dich Mathematik in der Halbgruppe im Computerraum?“ folgende
Ergebnisse gesamt und zwischen den Geschlechtern:

gesamt Madchen Knaben
Lehrerin mehr Zeit 69 (53%) 40 (62%) 36 (55%)
Fragen stellen 53 (41%) 34 (52%) 26 (39%)
eigenes Tempo 77 (59%) 27 (42%) 32 (49%)
Leichte und schwere Ub. 52 (40%) 28 (43%) 17 (26%)
mehr tun 15 (12%) 4 (6%) 10 (15%)
Nicht wichtig 8 (6%) 5 (8%) 7 (11%)

Die meisten Nennungen betreffen den Umstand, dass man im ,eigenen Tempo*
arbeiten kann (77 Nennungen). 69 Mal wird genannt, dass die ,Lehrerin mehr Zeit" hat,
53 Mal, dass man ,mehr Fragen stellen* kann und 52 Mal, dass es ,leichte und schwere
Ubungen* gibt.

15 Nennungen gibt es zur Aussage, dass man ,selber mehr tun“ muss und 8 zur
Aussage, dass es den Kindern ,nicht wichtig ist, weil sie Mathematik nicht mdgen®.
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Zur Frage ,, Wie gut gefallen dir die verschiedenen Aufgaben?“ ergaben sich bei der
aktuellen Befragung (2009) folgende Ergebnisse mittels Stimmungsbarometer:

gesamt Madchen Knaben
Linksammlung 63,4 70,9 55,9
Quiz 66,8 66,2 67,4
Zuordnen 59,8 65,4 54,2
Highscore 72,1 68,7 75,4
Aufgaben 47,8 50,2 45,3
Infopoint 67,8 72,2 63,7
Elsy 67,1 56,5 68,5
GeoGebra 66,2 64,4 67,9
Excel 60,2 57,4 62,9

Im Allgemeinen werden die verschiedenen Aufgaben von den Kindern relativ gut
bewertet.

Am besten bewertet werden Highscore (m=72,1), Infopoint (m=67,8) Elsy (m=67,1),
Quiz (m=66,8), und GeoGebra (m=66,2). Am schlechtesten schneiden die Aufgaben
(m=47,8) ab, wo sie selber etwas mehr eintippen mussen.

Zwischen Madchen und Knaben gibt es statistisch signifikante Unterschiede nur in
Bezug auf die Linksammlung (p=0,001). Diese Aufgabe wird von den Madchen
signifikant besser bewertet als von den Knaben. Vielleicht liegt es am verspielten
Aussehen der Linksammlungen, haufig verwendete ich hierzu animierte GIFs. Bei der
Aufgabe ,Zuordnen® gibt es einen leichten Trend (p=0,090) in die gleiche Richtung.

Alle Aufgaben werden bei der aktuellen Befragung (2009) etwas schlechter beurteilt als
bei der 1.Befragung (2007). Besonders sind dies die Aufgaben ,Linksammlung*, ,Elsy-
Seiten®, ,GeoGebra“ und ,Quizaufgaben®.

9. Evaluation und Reflexion

.Medien sind seit jeher fester Bestandteil von Schule und Unterricht und haufig wurden
sie als Zeichen fur Fortschritt und Entwicklung gedeutet. Nicht von ungeféahr verweisen
viele Aufsatze aus der Lernforschung in jungster Zeit immer haufiger auf Comenius, der
bereits vor 350 Jahren die Wichtigkeit des Lernens mit allen Sinnen betonte und in
diesem Zusammenhang den Medien einen wesentlichen Stellenwert einraumte. Medien
konnen das Lernen auf vielfaltige Weise unterstlitzen — sie kbnnen veranschaulichen,
motivieren, Aktivitdten fordern und fordern, sie sprechen unterschiedliche Sinne und
damit verschiedene Verarbeitungskanale an und kénnen so helfen, die eingehenden
Reize intensiver zu verarbeiten und die neuronalen Netze dichter zu verknipfen.
Medien sind sinnvolle Hilfsmittel im Unterricht, vorausgesetzt, die Beteiligten konnen
damit umgehen — d.h. wissen, deren Potentiale in sinnvolle Zusammenhénge zu
integrieren.“®

3 http://lwww.gerd-homberg.de/daten/homberg/files/homberg_engel_klein.pdf
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Es soll durch Unterrichtsbeobachtungen (durch die Lehrkraft selbst) das Verstandnis
mathematischer Inhalte, Schileraktivitdten und deren Selbstandigkeit tberprift werden.

Es zeigte sich schon im Vorjahr, dass beim E-Learning die Jugendlichen aktiv werden
missen und ein hohes Maf} an Selbstandigkeit verlangt wird. Mathematische Inhalte
werden nun nicht automatisch besser verstandlich, aber vielleicht gelang es manche
Sachverhalte anschaulicher darzustellen.

Den effektiven und effizienten Einsatz von digitalen Medien im Unterricht haben wir
durch muindliche Stundenwiederholungen und schriftliche Lernzielkontrollen tberprift.
Am schwierigsten zu Uberprifen ist die Nachhaltigkeit des Gelernten. In Zukunft werde
ich Lernzielkontrollen nur am Computer durchfihren, die Auswertung erfolgt dann tber
Moodle. Es hat sich fir unsere Schilerinnen gezeigt, dass fur sie auf jedem Fall
regelmafdige mindliche bzw. schriftliche Lernzielkontrollen wichtig sind.

Unsere Schilerinnen erhalten wie auch schon die Jahre davor in regelméRigen
Abstdnden Informationen Uber die Erreichung ihrer Lernziele. LOB bedeutet
lernzielorientierte Beurteilung.

Auch dieses Mal sind wieder Vergleiche zwischen den Klassen,
Leistungsgruppen und Geschlechtern angestellt worden. Einige davon wurden schon im
Kapitel 8, Gender-Aspekte erwahnt, diese mochte ich hier nicht mehr anfuhren.

Uber die 2 Projektjahre hinweg, zeigen sich Veranderungen in der
Zusammensetzung der Stichproben. So nimmt der Anteil der Kinder des
Sonderpadagogischen Forderbedarfs ab, ebenso wie der Anteil der Kinder der 2.
Leistungsgruppe, wéhrend die Anteile der Kinder der 1. und 3. Leistungsgruppe (LG)
steigen. Bedeutet dies, dass das Online-Material gut geeignet ist flr bessere
Schulerlnnen, aber Schwéchere dadurch nicht ausreichend geférdert werden? Oder
lassen sich die Unterschiede in den Leistungsgruppen auf die Abgénge und
Neuzugange zurickfihren? Gleich viele Madchen und Knaben geben bei der letzten
Befragung an in der 3. LG zu sein. In der 2. LG befinden sich mehr Knaben als
Madchen, in der 1. LG ist es umgekehrt. Haben die Madchen doch ein besseres
mathematisches Verstandnis oder punkten sie doch durch ihren Flei3 und den gré3eren
Arbeitseinsatz?

Es ergaben sich folgende Erkenntnisse beim Motivationstest von Frau Dr. Urban-
Woldron, die vollstandige Auswertung beider Tests finden Sie im Anhang. Hieran waren
nur 3a, 3b, 4a und 4b beteiligt.

Man sieht z.B., dass Schuler/innen mit einem hohen mathematischen Selbstkonzept
Freude und Interesse an Mathematik haben und umgekehrt; das ist in dieser
Datenmenge der starkste Zusammenhang. Ebenso besteht ein starker Zusammenhang
zwischen Selbstkonzept (SK) und Selbstwirksamkeit (SW), zwischen intrinsischer
Motivation und Interesse und Freude an Mathematik, zwischen Kompetenzerleben im
Mathematikunterricht (KE) und Selbstwirksamkeit (SW), Selbstkonzept (SK), Interesse
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und Freude an Mathematik (IF) und Leistungsmotivation (LM).

32 —+—3aB —=—4bB 3.2 —4—3b M —=—3aM
M4b_M 4b_M
3] 4a B 3 —%—4b_M —e—4daM
28 1 / 28
2.4 241
2.2 4 2.2
2 : : ‘ ‘ ‘ 2 ‘ ; ; ;
FK SK IF M2 KE FK SK IF M2 KE

Bei den 5 Skalen, die Korrelationen aufweisen sieht man, dass bei den Madchen
zwischen den 4 Klassen gréRere Unterschiede auftreten als bei den Burschen.
Deutliche Unterschiede gibt es bei Selbstkonzept (SK), Interesse und Freude an
Mathematik (IF) und Intrinsischer Motivation.

Wie schatzen Schilerlnnen der 3a, 3b, 4a und 4b folgende Aussagen ein:

Ich denke, dass ich bei den Aufgaben
am PC gute Ergebnisse erzielen kann.

0 5%
28% 23%

44%

@ Stimmt Uberhaupt nicht m Stimmt eher nicht

O Stimmt eher O Stimmt ganz genau

Ich bin sicher, dass ich nach der Arbeit mit
dem Computer den Lehrstoff beherrsche.

22% 5%
23%

50%

@ Stimmt Uberhaupt nicht @ Stimmt eher nicht
0O Stimmt eher

O Stimmt ganz genau

Beim Lernen von Mathematik mit dem
Computer, merke ich gar nicht, wie die
Zeit vergeht.

12%

h @lg%

26%

@ Stimmt Gberhaupt nicht @ Stimmt eher nicht
O Stimmt eher

0O Stimmt ganz genau

Ich bin zuversichtlich, dass ich bei der
Abschlussprifung gut abschneide, wenn
ich intensiv mit dem Computer arbeite.

24% 6%

eS%

45%

@ Stimmt Uberhaupt nicht @ Stimmt eher nicht
0O Stimmt eher

0O Stimmt ganz genau

Ich kann mich darauf verlassen, dass ich
den Lernstoff gut verstehe, wenn ich
mitarbeite.

4% 129%
44%

40%

@ Stimmt Uberhaupt nicht @ Stimmt eher nicht

O Stimmt eher O Stimmt ganz genau

Beim Lernen von Mathematik mit dem
Computer, mache ich nur das, wozu mich
der Lehrer/die Lehrerin auffordert.

20% 20%

@28%

32%

@ Stimmt Gberhaupt nicht @ Stimmt eher nicht

0O Stimmt eher 0O Stimmt ganz genau
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Ich kann mir vorstellen, dass ich mit dem
Computer auch uninteressante Themen
lerne.

24% 10%

elg%

47%

@ Stimmt Gberhaupt nicht @ Stimmt eher nicht

O Stimmt eher O Stimmt ganz genau

Anscheinend sind unsere Kids eher bereit in Inren Augen eher ,uninteressante Sachen*
mit dem Computer zu lernen. Die groRe Zustimmung, dass beim Arbeiten im
Computerraum die Zeit viel schneller vergeht, hat mich nicht Uberrascht, denn das
habe ich haufig gehort.

Erfreulicher Weise hat sich im Laufe
der letzten beiden Projektjahre Hast du auch zu Hause einen Computer?
einiges bei der Ausstattung mit
privaten Computern mit 100 95
Internetanschlissen getan.
Inzwischen haben 95% aller Kinder
(3a, 3b, 3c, 4a, 4b, 4c) zu Hause

einen Computer mit 40 27
Internetanschluss. Bei der ersten 20 |
Befragung (2007) verfugten 27% der 0 —

Kinder noch Uber keinen PC mit WS 07/08 SS09
Internetanschluss, inzwischen sind
es nur noch 5%.

80 - 73

60 @ nein

mja

Prozent

Sehr erniichternd war fur mich das Ergebnis zu der Frage ,Hast du auch in deiner
Freizeit am Computer geubt? Nur 23% der Kinder gaben an tatsachlich zu Hause
geulbt zu haben.

18 Madchen und 12 Knaben geben an, zu Hause gelibt zu haben, damit sind die
Madchen etwas in der Uberzahl. LeistungsgruppenmaRig lasst sich feststellen, dass
Kinder der 2. Leistungsgruppe mit 34% am meisten geibt haben, gefolgt von der 1.
Leistungsgruppe mit 31%. Von den 10 Kindern mit Sonderpadagogischen Forderbedarf
hat nur eines gelbt und von den Schilerinnen der 3. Leistungsgruppe nur 12%. Diese
Unterschiede zeigen einen Trend zu statistischen Signifikanz (p=0,080).
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Hast du zu Hause gelibt?

\ \
4c 14
4b 17
4a | 15 |
3c | 14 |
3b 17
3a ‘ 16 ‘

0 5 10 15 20 25 30

Die fleiBigste Klasse ist die 3a, hier geben 13 Kinder (45%) an, gelbt zu haben. In der
3c sind es 9 Kinder (39%), je 7 Kinder sind es in der 4a (32%) und der 4b (29%). In der
4c haben 5 Kinder (26%)geubt, in der 3b Klasse 4 Kinder (19%).

Gerade das eignverantwortliche Lernen habe ich heuer versucht zu forcieren. Die 4.
Klassen wurden ermutigt alleine von zu Hause aus auch zusatzliche Ubungen zu den
Mathematik-Schularbeiten nutzen. Dies wurde heuer haufiger genutzt, aber noch immer
wie man oben erkennen kann nur mit maRigem Erfolg. Fir mich wurden die
Moodleaktivitdten meiner Schilerinnen erst ab Dezember Uberprifbar, da ich zu
diesem Zeitpunkt endlich alle meine Kids (3a, 3b, 4a, 4b) auf der Moodle-Plattform
angemeldet hatte. Sofern sie mit ihrem Benutzernamen eingeloggt waren, konnte ich
Uberprufen, welche Themengebiete sie bearbeitet bzw. wann sie das letzte Mal auf der
Moodle-Plattform gearbeitet haben. Durch verpflichtende Online-Hausuibungen konnte
man diese Lernplattform noch besser ausnutzen. Das wird von mir auch im nachsten
Jahr erprobt, jedoch ohne ein weiteres IMST-Projekt.

Eine Uberprifung einer Lernzielkontrolle oder Haustibung kann mit Hilfe der Moodle-
Plattform folgendermal3en aussehen:

Bild Name Bestes 1 - Status Verbrauchte Zeit Punkte
) Wann?
Ergebnis

1 Schuler A 100 1 1 15 May 2009. 10:15 Completed 47 Sekunden 100
1 Schlerin B 87 11 6 May 2009, 19:36 Abandoned 57 Sekunden 50
2 Completed 1 Minute 27 Sekunden 87

6 May 2009, 19:37
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1 SchilerinC 100 1 1 15 May 2009. 10:14 Completed 1 Minute 35 Sekunden 100

1 Schuler D 25 T 12 May 2009, 11:03 In progress 1 Minute 7 Sekunden 25

Weiters kann man sich die genauen Ergebnisse zu jeder Frage anschauen und somit
herausfinden welche Fragen besonders den Kindern Probleme bereiten.

Die 4b hat im heurigen Schuljahr auch einige Sequenzen in Geometrischen Zeichnen
am Computer durchgefuhrt. Nachfolgend sind die Statements zusammengefasst:

Meinungen zu GZ: Madchen | Knaben | gesamt
Es gefallt mir; arbeite gerne mit dem Computer, es war toll, es war
schon

leichter

hat Spal3 gemacht

abwechslungsreich

sehr gut, weil im eigenen Tempo arbeiten

man sieht, wie schnell oder wie langsam man ist

es wird mehr erklart

es war gut so, wie es war 1
ich hatte gerne noch mehr am PC gearbeitet 1
Arbeit am PC ist nicht so gut, weil unverstandlicher 1
besser als mit der Hand arbeiten 1
GZ ist langweilig und unnétig 1 1
Der Grof3teil der Kinder ist relativ positiv dem computerunterstitzten GZ-Unterricht
eingesetzt.

5

=
N

LN IR

N

NN I I N R

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Arbeiten am Computer immer
noch von vielen mit Begeisterung aufgenommen worden ist. Die Schilerlnnen
arbeiteten grofiteils selbstandig, auch jene Kinder mit sonderpadagogischem
Forderbedarf konnten Erfolgserlebnisse aufweisen. Jeder arbeitete in seinem bzw.
threm individuellen Lerntempo. Differenzierte Lernangebote boten individuelle
Zugange zum Lernstoff und Ubungsmaterial. Sowohl fir Schiilerinnen, die tendenziell
nur einfache Aufgabenstellungen l6sen konnten als auch fir Schilerinnen mit
besserem mathematischen Kénnen fanden sich Beispiele entsprechend ihrem Niveau.
Die bildliche Darstellung von Rechenaufgaben z.B. der Gleichungswaage erleichterte
den Schilern das Lésen von Beispielen sehr. Durch diese visuelle Unterstiitzung
konnte besonders bei den Integrationskindern, das Legen von anschaulichen
Legematerial ersetzt werden. Der selbsterklarende Aufbau der Ubungen erlaubte den
Schulern nach ein paar Einstiegshilfen ein selbstdndiges Arbeiten. Die Beispiele
waren ansprechend gestaltet und animierten einige Schilerinnen sehr ihre Leistungen
zu steigern. Durch die Selbstkontrolle innerhalb der Aufgaben konnten sie in ihrem
eigenen Tempo arbeiten. Bei Fehlermeldungen waren sie bemtht sich zu verbessern,
bei richtigen LOsungen waren sie sehr motiviert weiterzurechnen. In unseren
Integrationsklassen war der computerunterstitzte Mathematikunterricht enorm
nutzbringend — die Schiler lernten mit den Lernprogrammen umzugehen, wurden Uber
verschiedene Lernkanale angesprochen und hatten ein sehr differenziertes
Ubungsangebot zur Verfiigung, das sie mit Freude und Eifer annahmen. Die Kinder
empfanden den Computereinsatz als sehr lustbetont. Durch spielerisches Abfragen von
Wissen, aber auch durch kleinere Gruppengréf3en war der Erfolg sofort messbar.
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Kleinere  Gruppen fihrten bei uns auch zu einem besseren
Konzentrationsvermogen. Als sehr positiv hat sich die zeitweise Trennung nach
Geschlechtern herausgestellt. Es bot sich uns wieder ein Bild einer entspannteren und
ruhigeren Lernumgebung. Jedoch sollte die Trennung nach Geschlechtern nicht
standig erfolgen. Als Lehrerln hatte man nun endlich Zeit besser auf einzelne Kinder
eingehen zu konnen. Zeitweise war der Unterrichtsertrag sehr gut. Da nach zwei
Jahren nun auch der erste Enthusiasmus wegen dem Computereinsatz im
Mathematikunterricht abgeklungen ist, missen wir versuchen wieder neue Highlights
fur unsere Kids zu finden, damit ihr Interesse nicht wieder schwindet.

10. Outcome

* Weitere Online-Lerneinheiten auf unserer Moodle-Plattform fir Mathematik
und GZ: http://www3.edumoodle.at/nts4/

Bisher gibt es 31 Mathematik-Onlinesequenzen und 2 GZ-Onlinesequenzen auf
unserer Moodle-Plattform. Die bestehenden Sequenzen missen teilweise noch
verbessert werden. Im nachsten Jahr wird voraussichtlich noch neues Material fur die 1.
Klasse hinzukommen. Ein besonderer Augenmerk wird auf die Erstellung und
Auswertung von neuen Online-Haustubung bzw. Lernzielkontrollen gelegt. Mit fast
jedem Thema koénnte man mehrere Unterrichtsstunden flllen. Es besteht nun
sozusagen ein Materialien-Pool, aus dem man das fur sich Wichtige und fur die eigenen
Kinder Brauchbare auswahlen kann. Bisher entstand hauptsachlich Material fur die 2.,
3. und 4. Klasse. Es gibt immer wieder unterschiedliche Leistungsanforderungen an die
Kinder. Individualisierung geschieht durch verschiedene Schwierigkeitsgrade der
Ubungssequenzen und durch die Menge der Aufgabenstellungen.

Sie finden bei den Beilagen eine Ubersicht (ber unseren Materialienpool oder Sie
informieren sich Gber unsere Moodle-Plattform.

e Lernzielkontrollen bzw. Haustbungen nach Mathe-Onlineibungen (die
Auswertung erfolgt tiber die Moodle-Plattform)

Themengebiet Prismen — 3. Klasse:
LZK-Prismen, LZK-Grundflachen, LZK-Umfang der Grundflache
Themengebiet Prozentrechung — 3. Klasse:
Prozentrechnung — Teste dein Wissen (LZK und HU)
Themengebiet Koordinatensystem — 3. Klasse:
LZK1-Koordinatensystem (1. Versuch)
Themengebiet Lineare Funktionen — 4. Klasse:
Hauslbung bis Ende Mai

* Weitergabe der Online-Materialien bei Fortbildungsveranstaltungen

Die Weitergabe erfolgte bei der Mathematik — Fortbildung fur Volksschullehrerinnen und
Hauptschullehrerinnen auch Uber unsere Moodle-Plattform. Dort befinden sich auch
Arbeitsanweisungen, wie man auf sehr schnelle Art und Weise mit Hilfe von
HotPotatoes zu einfachen Online-Arbeitsblattern kommt.
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« Fragebdgen und Evaluation der Befragungen
— Fragebogen Mathe 1 von Frau Romana Kranz (Fragebogen_Mathel_0809.doc)

— Zwischenauswertung der Genderexpertin Frau Hirschegger
(Zwischenauswertung_Fragebogenl.doc)

— Endauswertung der Genderexpertin Frau Hirschegger
(Endauswertung_Fragebogenl.doc)

— Motivationsfragebogen: Einstellungen zum Fach Mathematik von Frau Dr. Urban-
Woldron (motmanf.htm)

— Auswertung Motivationstestl von Frau Dr. Urban-Woldron
(Auswertungen_Motivationstestl.doc)

— Fragebogen ,Endtest“: Lernmotivation und Interesse im Mathematikunterricht
von Frau Dr. Urban-Woldron (mam_end.pdf)

— Auswertung ,Endtest* von Frau Dr. Urban-Woldron (auswertung-endtest.doc)

« Unterrichtsmaterial
« Endbericht

Im Laufe des Projekts wurde die Selbstandigkeit der Kinder deutlich sichtbar. Der
Umgang mit dem neuen Medium gestaltete sich bei den meisten Kindern ohne gré3ere
Probleme, jedoch brauchten gerade leistungsschwachere Kinder (Schilerinnen der 3.
LG oder mit sonderpadagogischen Forderbedarf) mehr fachliche Unterstitzung als
andere.

Durch die Fragebdgen zu Beginn und Ende des Projekts soll es erméglicht werden,
Ruckschlisse zu ziehen, ob sich die Befindlichkeiten beim Umgang mit den
elektronischen Medien verédndern. Die Auswertung habe ich schon beim Thema
Evaluation angesprochen. In diesem Schuljahr waren wunsere Kinder durch
verschiedenste Befragungen Uberséttigt, dies sollte tunlichst vermieden werden.

11. Empfehlungen

In Kapitel 7 habe ich bereits versucht zu begriinden, warum ich die Software der 4
ausgewahlten Unterrichtsbeispiele eingesetzt habe. Nun mdchte ich darauf eingehen
welche Potenziale ich ausnutzen wollte.

Beispiel 1: Koordinatensystem — 3. Klasse:

Hier nutzt man Werkzeuge zur Information, zu Ubungszwecken und
Leistungsuberprifung. Die Mdglichkeit der Differenzierung wird auch bei einigen
Beispielen in den Vordergrund gestellt.

Beispiel 2: Raute — 3. Klasse:

Hier kbnnte das Werkzeug zur Simulation zusatzlich noch eingesetzt werden, indem
man sich die einzelnen Arbeitsschritte wie eine Konstruktion einer Raute / eines
Parallelogramms funktioniert, erklaren lieRe. Diese Mdoglichkeit und die sich Formeln
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veranschaulichen zu lassen, finde ich hier einfach top. Kleine Recherchen zu den
Eigenschaften werden angestellt.

Beispiel 3: Rechnen mit Termen — 3. Klasse:

Hier steht die Differenzierung im Vordergrund, zusatzlich gibt es nur positive
Meldungen Uber das schnelle Feedback, dass jeder Schiler/ jede Schilerin vom
Computer erhalt. Nicht nur der Lehrperson wird viel Arbeit abgenommen, sondern der
Lernende bekommt rasch seine Ergebnisse kontrolliert.

Beispiel 4: GeoGebra — Kreismuster — 4. Klasse:

Es wird mit Hilfe von GeoGebra eine Fadengrafik erstellt, die man anschlie3end
einerseits Uber den Computer aber andererseits Uber z.B. Plakate prasentieren kann.
Der Kreativitat ist beim weiteren Gestalten mittels Farben keine Grenzen gesetzt.

Fur alle Beispiele gilt auf jedem Fall, dass man innerhalb von kirzester Zeit auf riesige
Datenmengen zugreifen kann, egal wann und wo man ist. Grundvoraussetzung ist
jedoch ein Computer mit Internetzugang. Einige Schilerlnnen haben auch heuer unsere
Moodle-Plattform auch von zu Hause aus genutzt. Dies sollte man noch viel mehr
forcieren, indem man zusatzliche Anreize schafft, vielleicht in Form von Pluspunkten.

Jeder Kollege/ jede Kollegin der Grundkenntnisse in Informatik hat, kann Online-
Material in der Klasse verwenden. Das Material sollte jedoch von jedem Lehrer/ jeder
Lehrerin auf die Eignung fur die eigenen Schilerlnnen getestet werden.

Auch in diesem Projektjahr sind wieder einige Kolleginnen am Matheprojekt beteiligt.
Sie erachten den Computereinsatz im Mathematik- und GZ-Unterricht als eine sinnvolle
Ergdnzung des herkbmmlichen Unterrichts. Fir mich gehort das Medium Computer
genauso zu meiner Unterrichtsplanung dazu wie z.B. der Overheadprojektor oder die
Tafel. Mittlerweile verfigt unsere Moodle-Plattform schon lber ein umfangreiches
Angebot aus dem man das Passende auswahlen kann.

Kurz noch zwei detaillierte Meinungen meiner Kolleginnen:

Kollegin Barbara Pendl meint, dass das computerunterstitzte Lernen die Schulerinnen
in zwei Lager spaltet. Die eine Gruppe ist im Umgang mit dem Computer sichtlich
begeistert und arbeitet fleiBig an den ihnen gestellten Arbeitsauftragen. Sie suchen
rasch nach effektiven Wegen, Informationen aus dem Internet zu gewinnen.

Die Motivation ihrer Arbeit liegt darin:

1. der bzw. die Schnellste zu sein
2. sich so viel Wissen wie mdglich anzueignen.
In dieser Gruppe erzielt der Einsatz eines Computers einen recht grof3en Lernerfolg.

Der andere Teil der Gruppe bevorzugt den ,gewdhnlichen® Unterricht. Sie
verweigern nahezu sich mit den Aufgaben am Computer auseinander zu setzen.

In den zwei Jahren, in denen dieses Projekt jetzt lauft, wird die Kluft zwischen jenen, die
-Wollen“ und jenen die ,Verweigern* immer gréRer. Es ist schwer, einige Schiler zum
computerunterstitzten Lernen zu motivieren. Denn sie sehen die Nutzung des Internets
nur zu Spaldzwecken (Internetsurfen oder Chatten) und nicht um zu Lernen.
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Kollegin Susanne Ludwig meint, dass das Arbeiten mit dem Computer den Schilern
Spald macht und fordert den Lernerfolg in den einzelnen Gegenstanden. Das Lernen mit
dem Computer ist flexibler und effektiver. Der Computer kann eine riesige Stofffllle
verwalten und anbieten. Die Schuler kdnnen entscheiden, wie viel sie auf einmal lernen
mdochte. Sie kdnnen die Lerngeschwindigkeit bestimmen und entscheiden, wie oft sie
den Stoff oder Teile davon wiederholen mdchte. Es werden die unterschiedlichsten
Prasentationsarten des Stoffes (wie Text, Ton, Bild, Animation, Film) verwendet, welche
den Behaltenswert des Gelernten erhhen. Der Computer stellt sich als der geduldigste
und zugleich unerbittlichste Lehrer dar, den es gibt. Kurzum: das Lernen, vor allem das
selbst gesteuerte Lernen, hat durch den Einsatz von Multimedia eine neue Qualitat
gewonnen.

Susanne Ludwig meint, dass sie gute Erfahrungen mit Moodle in Mathematik gemacht
habe. Gleichungen wurden schneller und besser verstanden als in Klassen, die nicht
am Computer getbt haben. Ebenso qilt dies fur Konstruktionen mit dem Programm
ELSY-E-Learning Systems und mit GeoGebra. Sie habe die Programme in der 2d, 3c
und 4c verwendet. Einfache Rechnungen wurden mit der 1c, 2d, und 4c in Microsoft
Excel erarbeitet. Im Gegenstand Geometrisches Zeichnen wurde GeoGebra, Elsy und
ein Wohnungsplanungsprogramm verwendet. Auch fir den Gegenstand Musik habe sie
gute E-learning Programme gefunden.

Als Resiimee kann sie nur sagen, dass die Schiiler besser zu motivieren sind, wenn sie
am Computer ihre Erfolge haben und selbstdndig den Anleitungen folgen kénnen. Es
wird nicht nur die Selbsttatigkeit sondern auch vielseitiges Denken und sinnerfassendes
Lesen geschult.

Von Vortell haben sich auch handschriftiche Losungen auf Arbeitsblattern und
Rechnungen und Zeichnungen im Heft, die mit Hilfe des Computers gelost werden,
erwiesen. Die Schuler lernen neue Programme, Uben, testen, planen und entdecken
Neues. Fehlerbehandlung und Motivation durch Punktesammeln machen Spal3.

Negatives zum Einsatz des Computers: Es gibt immer 1-2 Schuler pro Klasse die selbst
am Computer sehr schwer zu motivieren sind und standig Hilfe benétigen, dies gilt
besonders fir lernschwache Schiler die sich nicht lange konzentrieren kdnnen oder
wollen.

12. Verbreitung

Wir haben vor im Herbst unsere abgeschlossenen IMST-Projekte Uber das
.Bezirksblatt* bzw. das ,Wiener Blatt® bekannt zu machen und somit schulfremde
Personen auf unseren Schwerpunkt im Bereich der neuen Medien hinzuweisen.

Bei unseren Lehrerfortbildungen im Bereich der Sonderschule, Volksschule und
Hauptschule haben wir heuer wieder versucht, den Einsatz neuer Medien zu forcieren.
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