ANHANG

1.1 Versuchsanleitungen, Arbeitsblatter

1. Forschereinheit: ,Schwimmende und sinkende Korper*

Mein
corscherbuch

Schwimmen und Sinken

Dieses Buch gehért;



@)
@  Warum kénnen Schiffe
@ schwimmen?

Das hast du dich bestimmt schon gefragt und wir werden jetzt versuchen
diese Frage zu klaren.

Stell dir vor, dass du unter Wasser tauchst. Je tiefer du kommst, desto
gréRer wird der Druck auf deine Ohren. Du weildt also schon, dass der
Druck in der Wassertiefe grofer ist als der an der Oberflache. Die
Kraft, die von unten auf dich wirkt ist somit gréRer als jene Kraft von
oben. Damit scheint dich eine unsichtbare Kraft nach oben zu dricken
und das nennt man den Auftrieb (= Auftriebskraft).

Ein Kérper, der in Wasser eintaucht, verdrédngt eine bestimmte Menge
an Fliussigkeit. Dieses verdrangte Wasser wiegt auch etwas und je
nachdem, wie viel Wasser von dem Kd&rper verdrangt wird, ,wehrt® sich
das Wasser mit dem Auftrieb dagegen und bringt den Koérper zum
Schwimmen.

Wenn du also einen Kérper in Wasser gibst, zieht sein Gewicht ihn
nach unten und gleichzeitig driickt die Auftriebskraft ihn an die
Oberflache. Je schwerer ein Korper ist und je tiefer er sinkf, umso
groRer wird die Auftriebskraft. Sobald sie genau so groR ist wie das
Gewicht des Kdérpers, bleibt dieser im Wasser ,schweben®.

Ein hohler Kérper (zum Beispiel ein Schiff) schwimmt, weil er Wasser
verdréangt. Ein massiver Kdérper (zum Beispiel Holz) schwimmt, wenn
sein Gewicht nicht groRer als das des Wassers ist.

Das Gewicht des Wassers kann aber zum Beispiel durch Salz erhéht
werden. Damit wird der Auftrieb groBer und auch schwerere Korper
konnen schwimmen. Vielleicht weiRt du, dass du in salzigem
Meerwasser auch leichter schwimmen kannst als im Schwimmbad.

Seite 2



Warum kénnen Schiffe schwimmen?

Nachdem du den Text iiber das Schwimmen und
Sinken von Kérpern griindlich gelesen hast, nimm

bitte einen Bleistift zur Hand und versuche mit der
Hilfe des Informationstextes die Liicken in diesem

Text auszufiillen! Achte darauf, dass deine

vollstindigen Sitze einen Sinn ergeben!

Wenn ich , dann wird der

in meinen

Ohren immer gréfRer. An der

in der

nach oben zu driicken und

Wenn ein Kérper in Wasser eintaucht,

ist der Druck kleiner als
Damit scheint mich eine unsichtbare

das nennt man den

er Flissigkeit.

Das Wasser kdmpft dagegen mit dem

an und bringt

den Kdérper zum Schwimmen.

Ein Kérper wird im Wasser durch sein nach unten

gezogen und je tiefer er sinkt, umso gréRer wird die

Sobald sein genauso gro} ist wie die
, beginnt er zu ,schweben®.

Damit ein hohler Kérper schwimmt, muss er Wasser

Ein massiver Korper schwimmt dann, wenn sein Gewicht nicht

ist als das Gewicht des
Durch kann das Gewicht des Wassers beispielsweise

erhéht werden.
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2. Forschereinheit: ,Spiel das Wissen schafft“- Seite 15, Versuch Nummer 8

8
Weg zum Licht

Pflanze eine im Keller vorgekeimte Kartoffel in

einen Topf mit feuchter Erde. Stelle ihn in die

Ecke eines Schuhkartons und schneide in

die gegeniiberliegende Querwand ein Loch.

Innen klebst du zwei Zwischenwinde so ein,

dass jeweils eine schmale Liicke bleibt.

SchlieBe den Karton und stelle ihn ans Fenster.

Nach ein paar Tagen hat der Keim den

Weg durch den dunklen Irrgarten zum Licht

gefunden.

Pflanzen haben lichtempfindliche Zellen, die

die Richtung des Wachstums lenken. Selbst

der geringe Lichteinfall im Karton bewirkt eine

Krimmung des Keimes. Er sieht allerdings

- bleich aus, da er das Chlorophyll, das fir sein
Gedeihen wichtige Blattgriin, im Dunkeln
nicht bilden kann.

15
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3. Forschereinheit: ,Statische Elektrizitat”
Versuch Nummer 36, 37, 38, 39, 40, 41,

: ,opiel das Wissen schafft“- ab Seite 32,

vone
Durch die Rei

Pullove

Elektronen entzogen u
damit negativ aufgeladen, Da sicl

Ladungan abstoBen, streben die Ballons aus-

einander. Der Pullover aber hat jetzt, da
er Elektronen abgegeben hat, eine positive

Ladung. Negative und positive Ladungen

ziehen einander an, folglich haften die beiden

Ballons

deinem Wollpullover.

DER ant

chiefien sie

Puffreiskormer werden

geladenen Loff
Weile ari thm . Dabel wand

lin d

Elektronen vc
IKorner
haben eiche ele
einander abs
SChaU‘-I[J\E“ zu Stande,

die gle

1, kommt die

36

Geladene Luftballons

it
einem Knoten und reibe 1e Weile
an deinem Wollpullover, Hiltst du sie an

Lufthalions auf,

Blase

die Zimmerdecke, bleiben sie dort stunden-
lang haften.

Durch die Reibung werden die Ballons elek-
trisch aufgeladen, das heifit, sie nehmen
aus dem Pullover kleinste negative Teilchen
auf, die so genannten Elektronen. Die
geladenen Ballons haften an der Decke, well
sich ihre negative Ladung und die positive
Ladung der Decke gegenseitig anziehen, Dig
clektronen wandern in die Decke, bis sich
die Ladungen ausgleichen. Da die Decke
schlecht leitet, kann es bei trockener, warmer
Zimmerluft mehrere Stunden dauern, bis
die Ballons herabschweben.

vom elel
und haften eine

ein Teil der

en Puffreis, bis alle

fetris

Seite 12




O

3
Wasserbogen

nem Waolltuch,

Reibe einen Plastikioffel mit
Drehe den Wasserhahn leicht auf und bringe
den Loffel nah an den feinen Wasserstrahl
heran, Siehe da — er wird im Bogen abgelenkt
und zum L6ffel hingezogen

Die elektrostatische Ladung (bt auf die unge-
ladenen Wasserteilchen eine Anziehung aus.
Kommt das Wasser jedoch mit dem Léffel in
Beriihrung, ist der Zauber sofort vorbei.

Das Wasser leitet Elektrizitdt und entzieht dem
Loffel die Ladung. Auch die winzigen in der
Luft schwebenden Wasserteilchen nehmen
Elektrizitdt auf. Daher gelingen Versuche mit
statischer Elektrizitdt besonders gut an klaren,
frostigen Tagen und in zentralgeheizten
Raumen.

40
Pfeffer und Salz

Streue ein wenig grobkérniges Salz auf den

Tisch und mische etwas g:énmh\enen Pfeffer
dazu. Wie lassen sich die beiden Stoffe am
einfachsten voneinander trennen? Reibe einen
Plastikiaffel kraftig mit einem Wolltuch und
ndhere ihn dem kleinen Hiigel. Die Pfeffer-
kornchen springen sofort zum Léffel hoch und
bleiben daran haften.

Durch die Reibung mit dem Wolltuch wird

der Plastikloffel elektrostatisch aufgeladen und
(ibt auf die ungeladenen Kornchen eine Anzie-
hung aus. Da der Pfeffer leichter ist als Salz,
springt er zuerst zum Léffel hoch. Um auch die
Salzkdrnchen aufzufangen, musst du den Loffel
etwas tiefer halten

Schneide aus Seide
von etwa 10 x

Scnli

1ge aus, lege

und biege ihren Kopf hoch. Reibe einen
halter kraftig mit einem Wolltuch und halte

ihn Gber

Schlange. Sie richtet sich wie ein
lebendes

lauf und schnappt Immer
wieder zu ‘

In diesem Fall hat der Fiilhalter aus dem
Wolltuch Elektronen aufgenommen und zieht
das ungeladene Papier an. Bei jeder weiteren
Berlhrung nimmt es erneut einen Teil der
Elektrizitat auf, gibt sie aber sofort an den gut
leitenden Blechdecke! ab. Das dadurch unge-
ladene Papier wird von nevem angezogen, bis
der Fiillhalter schlieBlich seine Ladung verliert.

Seite 13




4. Forschereinheit: ,Versuche mit der Luft*: ,Spiel das Wissen schafft‘- ab Seite 42,
Versuch Nummer 54, 57, 58, 62, 63, 65, 66

H4
Taucherglocke

Dy kannst ein Taschentuch unter Wasser
tauchen, ohne dass es nass wird. Stopfe das
Tuch fest in einen Glasbecher und bringe die-
sen mit der Offnung nach unten ins Wasser,
Luft ist zwar unsichtbar, aber sie besteht doch
aus kleinsten Tellchen. Im umgestiilpten Glas
ist also auch Luft eingeschlossen und sie ver-
hindert, dass das Wasser eindringl. Wenn man
das Glas allerdings tiefer eintaucht, stellt man
fest, dass doch etwas Wasser in das Glas
gelangt. Der steigende Wasserdruck presst
die Luft im Glas ein wenig zusammen.
Taucherglocken und Senkkisten fiir Arbeiten
unter Wasser funktionieren nach dem gleichen
einfachen Prinzip

57
Windbogen

i Wind hinter einer Plakatsaule
sie keinen Windschutz
ot. Ein entziindetes Streichholz verlischt

Wenn man

merkt man, dé

big
Ein kleiner Versuch zu Hause bestatigt dir das:
Stelle vor eine brennende Kerze eine Wein-
lasche und puste einmal kriftig dagegen. Die
Flamme geht sofort aus.

Der Luftstrom teilt sich beim Auftreffen auf
die Flasche, schmiegt sich an ihre Rundung
und vereinigt sich wieder mit kaum verminder-
ter Starke hinter ihr. Es entstehen Luftwirbel,
die auf die Flamme treffen. Wenn man die
Kerze hinter zwei Flaschen aufstellt, muss man
etwas stirker pusten, um ihre Flamme auszu-
loschen

e

ole}

Bernoullis Gesetz

Lege eine der Lange nach gebogene Postkarte
auf den Tisch. Du glaubst sicherlich, die Karte
leicht umwenden zu kénnen, wenn du kraftig
darunter pustest. Probiere es! Wie sehr du
dich auch anstrengst, die Karte hebt sich nicht |
vom Tisch. Im Gegenteil, sie schmiegt sich ‘
fester an die Platte [
Im Luftstrom unter der Karte entsteht ein |
Unterdruck und der normale Luftdruck presst |
die Karte von oben auf die Unterlage. Daniel
Bernoulli, ein Schweizer Wissenschaftler

des 18. Jahrhunderts, hatte festgestellt, dass ‘
der Druck eines Gases bei zunehmender
Geschwindigkeit geringer wird. Heute sind
seine Erkenntnisse vor aliem bei der Konstruk-
tion von schnellen Autos von Bedeutung.

Ballon in der Flasche

gewdhnl

blasen? Du wirst dich wundern: Ste einen

Luftballon in eine Flasche und spanne sein

pundstiick dber die Flaschendfinung. Puste

kréiftig in den Ballon. Es gelingt dir lediglich,

die Ballonhaut zu straffen, dann ist deine
Atemkraft am Ende

in demselben Male wie sich der Druck der
Luft im Ballon steigert, wachst der Gegendruck
»schlossenen Luft, Er
Atemmuskeln

der in der Flasche eing

ist sehr rasch so grob, dass di
in deinem Brustkorb nicht stark genug sind,
ihn zu Gberwinden. Luft ist ein Gasgemisch

und jedes Gas hat einen Eigendruck, weil die

Gasmoleklile gegeneinander stolien

Schuss nach hinten

lege ein k

Flaschenofh ¢ die Kugel durch

e zu befordern. Das
Papierkiigeichen flieg
Flasche mitten in dein G
Durch das Pusten entsteht

n der Flasche

ein erhthter Luftdruck und gleichzeitig bildet
sich vor dem Flaschenhais ein Unterdruck

Es kommt zum Druckausgleich, wobei das
Kigelchen wie aus einem Luttgewehr heraus-
getrieben wird

G5

L3

Flammen im Trichter

Ziinde eine Kerze an, haite die Of‘fnmg eines

Trichters in einigem Abstand vor die Flamme
und puste kraftig hindurch. Es gelingt dir
nicht, die Flamme auszublasen; im Gegenteil,
sie bewegt sich zum Trichter hin

Beim Hindurchpusten vermindert sich der Luft-
druck in der Trichtermitte und folglich stréimt
dorthin die Luft, die sich auferhalb des Trich-
ters befindet. Die gepustete Luft wiederum
streicht an der Trichterwand entlang: Héltst du
den Trichter mit dem Rand direkt vor die
Flamme, so erlischt sie.

Blast man umgekehrt in die Trichterdffnung
hinein, verdichtet sich die Luft in der engen
Tolle und I5scht beim Austritt die Flamme
sofort

Seite 14




66

Streichholzlift

e nebeneinander auf
dem Tisch liegen, sollen mit der Atemiuft

in die Schachtel befardert werden. Wie lasst
sich das machen?

Nimm die Hiilse der Schachtel zwischen die
Lippen, senke sie auf die Streichholzer und
hole tief Luft! Die Holzer haften einen Augen-
blick wie angeklebt an der Hilse, lassen

sich anheben und forttragen

Durch das Atemholen wird die Luft in der
Hiilse verdiinnt. Es entsteht ein Unterdruck,
und der normale Luftdruck presst die Streich-
hélzer von unten gegen die Offnung. Selbst
ein einzelnes Holzchen ldsst sich auf diese
Weise anheben, wenn man die Luft scharf
einzieht.

5. Fgrsqhereinheit: ,Lasst die Papierflieger fliegen“ Faltanleitungen fur die
Papierflieger: http://brain.exp.univie.ac.at/ypapierflieger/papbau.htmi
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6. Forschereinheit: ,Chemie im Haushalt”

Chemie im Haushalt

Versuch 1: Herstellung von Salzteig

1. Mische in einem Kunsistoffbehdlier =i
4 . ) £ :
Mehl und einen Becher f

nach und nach etwas Wass

fester Teig entstanden ist.

Versuch 2: Herstellung von Leim

N mische Twei

= 7

“Falls du stwas Leim bra

Becher Mehl mit sinem Bacher

Die chemische Reaktion erfolgt zwischen der Stédrke des Mehls und dem
Wasser!

., LEBST DU IN EINEM LAND MIT VULKANEN?
1. Forme in einem Behdlter mit dem Saizieig
{Experiment MNr. 101) viele kleine Kegel mit
einer Hohe von 3 - 4 em und einem Loch in der
Mitte. Sie stellen erloschene VYulkane dar.
2. Gib in die ,Krater” etwas Hefe, 3 Tropfen
Lebensmittelfarbsioff und einige Tropfen Essig.
Die Vulkane werden aktiv und stof3en Lava aus.

b 2
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Die chemische Reaktion

REAKTIONEN: CHEMISCHE UMWANDLUNGEN

Bei siner chemischen Reaktion entsiehen neve Zusammensetzungen, die in den Ausgangssubstanzen nicht

VOI’i el F‘;del’l waren.

Zusammensefzung A Zusammensetzung B Zusammensetzung C Zusammensetzung D

Chemische Reaktionen entstehen durch die Aufldsung bestimmier Verbindungen innerhalb eines Molekls
(bestehend aus Alomen und lonen) und durch die Bildung neuer Verbindungen.

Bei der chemischen Reaktion werden chemische Bindungen geldst und neue
gekniipft.

Die Eigenschaften der Ausgangsstoffe verschwinden dabei. Man spricht von
einer Stoffumwandlung.

Dabei kénnen sich auch der Aggregatzustand und die Farbe verdndern!
Was hast du bei Versuch 1 beobachtet? Denke dabei an die Aggregatszustindel
Wasser ist

Salz ist
Mehl ist

Salzteig ist

Was hast du bei Versuch 2 beobachtet?

Wasser ist
Mehl ist

Leim ist

Bei chemischen Reaktionen kann sich auch die Farbe verdndern! War das der
Fall?

#
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7. Forschereinheit: ,Licht und seine Farben*
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8. Forschereinheit: ,,Optische Tauschungen®: tolle Bilder finden Sie unter der

Internetadresse: http://vs-
material.wegerer.at/sachkunde/pdf su/mensch/sinne/Optische taeuschungen.pdf

9. Forschereinheit: ,Farben rennen, der Zauberschmetterling®
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Schneide die Schablone au
ibertrage die Form mit Bieistif
auf den Kaffeefilter:

Schablone

Schneide die Form entlang der gestrichelten Linie
aus.

_ oy
Hier nichts ahschneiden! 2
ol
i

Nimm das Filterpapier auseinander: /\-X.\ﬁ
Du hast zwei Schmetterlingsformen! d

Srundschule 472001 [
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Der Zauberschmetterfing 2

Male den Schmetterlingsleib
mit einem dicken Filzstift auf
(z. B. den oberen Teil schwarz, den unteren braun).

Falte nun deinen Schmetterling wie folgt zusammen:

Hier ist der
Filzstiftstrich.

it !

Fligelspitzen

l

(A T T

Jetzt wird der Schmetterling verzaubert.

Dazu fasst du den gefalteten Schmetterling

an den Flagelspitzen an,

sagst einen guten Zauberspruch und

tauchst ihn mit der Unterkante kurz ins Wasser.
Warte etwas und tauche nochmals.

b

i w +F T on
+ & 8msagloim*
oe w * w*

Falte deinen Schmetterling schnell und vorsichtig
auf einer flachen Unterlage auseinander
und lass ihn trocknen.

mache einen zweiten —

auch Zaubern will gelernt sein!

(e ph 4 Falls der erste Schmetterling nicht so schén geworden ist,
E;¥ E})
ke It

Y]

Ist das alles liberhaupt Zauberei?
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Ler Zauberschmetterfing 2

So bekommt der Schmetterling einen Leib

. Halte mit Daumen und Zeigefinger der einen Hand
| den Schmetterling in der Mitte fest und
l schiebe ihn in den geknickten Pfeifenreiniger.

Hier einen Kopf

formen \

Drehe hinten ein etwa 1 cm langes Stlck zusammen:
Das ist der Hinterleib.

Drehe etwa 3 cm vom vorderen Ende entfernt
den Pfeifenreiniger zu einem Kopf.

Aus den Enden kannst du Fihler formen.
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