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Abstract

Bereits im Schuljahr 2008/09 wurden die modernen Medien, im Speziellen des Computers, im
Mathematikunterricht erfolgreich eingesetzt. Dieses Projekt schlieRt an das Vorjahr an und
befasst sich mit den Bildungsstandards in Mathematik und den Lernkompetenzen.

Die gezielte, standardsorientierte Arbeit mit dem PC soll

o die vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten zur Differenzierung und durch das Arbeiten im
individuellen Lerntempo die Freude und Motivation am Lernen wesentlich férdern und
beeinflussen.

e den Erwerb von Basiswissen, entsprechend den Grundfertigkeiten und Kenntnissen, in
moglichst spielerischer und problemldsender Form unterstiitzen.

e die Moglichkeit des Lernens gemaR der Bildungsstandards und deren Verwendbarkeit im
Mathematikunterricht der Grundschule erproben.

e ansprechende Moglichkeiten zur Individualisierung und Differenzierung, aber auch zur
Kommunikation und Kooperation, geben, die den schilerzentrierten Unterricht und
nachhaltiges Lernen fordern und unterstiitzen.

e die Kinder begeistern und die aktuellen Entwicklungsanspriiche an innovativen Unterricht
erfillen.

Erklarung betreffend Urheberrechte:

Ich erklare, dass ich die vorliegende Arbeit (d. i. jede digitale Information, z. B. Texte, Bilder,
Audio- und Video-Dateien, PDFs etc.) selbststandig angefertigt und die mit ihr unmittelbar
verbundenen Tatigkeiten selbst erbracht habe. Alle aus gedruckten, ungedruckten oder dem
Internet im Wortlaut oder im wesentlichen Inhalt ibernommenen Formulierungen und
Konzepte sind zitiert und durch FulRnoten bzw. durch andere genaue Quellenangaben
gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine falsche Erkldarung rechtliche Folgen haben wird.
Ich habe die Erklarung betreffend Urheberrechte gelesen und stimme dieser zu.
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1. Allgemeine Daten

l.a Daten zum Projekt

Projekt-ID ID 1736

Projekttitel Beforschung der Nachhaltigkeit des unterrichtlichen Lernens
aufgrund eines standardsorientierten computerunterstiitzten
Kompetenzerwerbs im Mathematikunterricht der Grundschule

Kurztitel Nachhaltiges Lernen durch computerunterstitzten Aufbau von

Projektkoordinator/-in  und
Schule

Weitere beteiligte Lehrer/
-innen und Schulen

Schultyp

Beteiligte Klassen

(Schulstufen)

Beteiligte Facher

Angesprochene
Unterrichtsthemen

Weitere Schlagworte
(z. B. methodischer oder
fachdidaktischer Art) fur die
Suche im IMST-Wiki

1.b Kontaktdaten

Beteiligte Schule(n) - jeweils

- Name

- Post-Adresse

- Web-Adresse

- Schulkennziffer

- Name des/der Direktors/-in

Kontaktperson
- Name

- E-Mail-Adresse
- Post-Adresse

- ev. Telefonnummer

standardsgemaflen mathematischen Kompetenzen

VD Anna Krizan VS Leobersdorf

VS Leobersdorf
PH Baden

vVL Tina Wilson
Prof. Helga Urban-Glowatzki

Volksschule

3B-Klasse/ 3. Schulstufe

Mathematik

Motivations- und Individualisierungsmoglichkeiten  im

Mathematikunterricht
4+ Erfassen des Zahlenraumes; Operieren im Zahlenraum

4 Individualisierungs- Differenzierungs- und
Fordermoglichkeiten

+ Individuelles Wissen und Kénnen durch eigenes Tempo
4+ Ausarbeitung von standardorientierten Beispielen

4+ Nachhaltigkeit des Lernens

Volksschule Leobersdorf

Rathausplatz 3, 2544 Leobersdorf
www.vsleobersdorf.at

306421

Anna Krizan

Anna Krizan

Anna.Krizan@aon.at
Franz Maiergasse 12, 2544 Leobersdorf
0664 5024024
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2. Ausgangssituation

e In der Klasse werden 9 Knaben und 13 Madchen unterrichtet, davon haben 3
Schiiler/innen einen sonderpadagogischen Forderbedarf (SPF = Integrationskinder).

e Die Schiiler/innen haben bereits Vorkenntnisse in Bezug auf die Arbeit am Computer.

e Fir das Projekt stehen uns der Computerraum mit 14 Computern mit Internetanschluss
und 1 Klassen-PC zur Verfligung.

e Die Schiler/innen kennen schon verschiedenste Programme und CDs fur Mathematik
am PC.

e Die Arbeit mit den neuen Medien wird inner- und auBerhalb der Schule unterstitzt und
forciert.

e Hauptaugenmerk wird auf die Bildungsstandards und den Einfluss des PCs auf den
Unterricht gemaR der Bildungsstandards gelegt.

e Dieses Projekt schlieRt an ein Vorgangerprojekt in Bezug auf die Erfahrungswerte an.

e Eine Studentin der PH Baden beobachtete den Unterricht, gab einen Fragebogen aus,
den sie auch auswertete.
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3. Ziele des Projekts

e Unterstlitzung der Schiler/innen beim Erwerb von standardsbezogenen Kompetenzen
im Mathematikunterricht

e Ubungs- und Wiederholungsphasen werden am PC erledigt werden. Der
Schwierigkeitsgrad wird immer wieder verandert.

e Motivation und Freude am Lernen

e Forderung von Ubungs- und Problemldseverhalten

e Forderung der Lernkompetenzen

¢ Sinnerfassendes Lesen bei Sachaufgaben

e Nachhaltiges Lernen und Uben sollen erméglicht werden

e Die Kinder sollen /kénnen Ubungssequenzen am Computer erledigen und haben sofort
ein Feedback, ob die eingegebenen Ergebnisse richtig sind.

e Vermehrtes Verwenden und Einsetzen von Ubungs-CDs am PC.

e Standardsbezogene Wissenserweiterung durch den PC-Einsatz.

Allgemeine mathematische Kompetenzen (AK): prozessbezogene Kompetenzen, die
Schiiler/innen in der Auseinandersetzung mit mathematischen Inhalten, unterstitzt durch den
PC-Einsatz, erwerben

AK 1 — Modellieren
Rahmen- und Lernbedingungen

Den Kindern
e altersadaquate Sachsituationen anbieten
e Zeit geben, sachbezogene Fragen zu stellen

o die Moglichkeit geben, eigene Sichtweisen und Lésungswege zu finden

Standards/Kompetenzen

e aus Sachsituationen Informationen entnehmen
e passende Losungswege finden

e Ergebnisse interpretieren und Uberpriifen

AK 2 — Operieren

Rahmen- und Lernbedingungen

e unterschiedliches Herangehen auf Aufgaben soll im Unterricht ermdéglicht werden
e verschiedene Denk- und Losungsstrukturen werden gefordert und geférdert

e Sichern der grundlegenden Verfahren durch individuelle Ubungszeitent am PC
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sachgerechter Umgang mit Zeichen- und Messgeraten

Standards/Kompetenzen

AK 3 -

Zahlen, GroRen und geometrische Figuren (am PC) strukturieren
arithmetische Operationen(am PC) durchfiihren
geometrische Konstruktionen (am PC) durchfiihren

Tabellen und Grafiken mit Hilfe von Computerprogrammen erstellen und daraus
Informationen entnehmen

Kommunizieren/Interpretieren und Dokumentieren

Rahmen- und Lernbedingungen

Verschiedene Unterrichtsformen — Gesprache beglinstigen und Erklarungen verlangen,
Vermutungen anregen

Notation der Lernwege wird durch den PC erleichtert

Legen, Beschreiben und Zeichnen von Mustern unterstiitzen das Analysieren von
mathematischen Situationen

Standards/Kompetenzen

AK 4 -

mathematische Sachverhalte verbalisieren und begriinden

mathematische Begriffe und Zeichen sachgerecht in Wort und Schrift (am PC) benitzen
mathematische Sachverhalte in unterschiedlichen Reprasentationsformen festhalten
Abldufe und Ergebnisse begriinden und erklaren

Zeichnungen und Diagramme mit Hilfe von Computerprogrammen erstellen

Problemlésen/Argumentieren und Begriinden

Rahmen- und Lernbedingungen

unterschiedliche Materialien unterstltzen die Klarung der gestellten Aufgaben
sich auf Losungsprozesse einlassen
alle Problemansatze werden zugelassen

vorstellen der Arbeitsergebnisse

Standrads/Kompetenzen

mathematische Probleme erkennen und dazu relevante Fragen stellen
Losungsstrategien finden und nutzen

Nutzen von Analogien
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Inhaltliche mathematische Handlungskompetenzen (IK): beschreiben die Bereiche, wie sie im
Lehrplan verankert sind. Der Erwerb und Aufbau der Handlungskompetenzen werden durch
den PC-Einsatz wesentlich unterstitzt.

IK 1 — Arbeiten mit Zahlen

Die Kinder kénnen
e sich im Zahlenraum orientieren und die Zahlen auch lesen und darstellen
e Zahlendarstellungen und —beziehungen verstehen

e arithmetische Muster erkennen und mit Hilfe von Computerprogrammen fortsetzen

IK 2 — Arbeiten mit Operationen
Die Kinder kénnen
e die vier Grundrechungsarten und ihre Zusammenhadnge verstehen

e mundliches und schriftliches Rechnen sicher beherrschen

IK 3 — Arbeiten mit GroRRen
Die Kinder kénnen
e GroRRenvorstellungen erwerben und Einheiten erkennen

e GrofRen messen und schatzen und damit computerunterstiitzt operieren

IK 4 — Arbeiten mit Ebenen und Raum
Die Kinder kdnnen

e geometrische Figuren erkennen, benennen und mit Hilfe von Computerprogrammen
darstellen

Fiir die Losung der mathematischen Aufgaben gehéren die allgemeinen mathematischen und
inhaltlichen Kompetenzen untrennbar zusammen.

Mit den Standards werden nur Ziele festgelegt, die von den Schiiler und Schiilerinnen erreicht
werden sollen .Der PC-Einsatz soll zur Erreichung der Ziele beitragen und die Evaluieren der
Ergebnisse erleichtern.

Quellen:

e BIFIE: Praxishandbuch fir ,Mathematik” 4. Schulstufe — Online im Internet
http://www.bifie.at

e Multiplikatorenseminare fiir Bildungsstandards der PH Baden
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4. Module des Projekts

> Modul 1:

Erstellen eines Fragebogens fiir die Eltern — Durchfiihrung der Befragung — Auswertung
-> Ausgangssituation

Einsatz bereits bekannter PC-Programme
» Modul 2:

Kennenlernen von Programmen durch die praktische Arbeit im MA-Unterricht —
Vorstellen von Programmen, Einfihrung in deren Bedienung, Anbieten von
Wahlmoglichkeiten >  Forcieren des schiilerzentrierten, standardsbezogenen
Unterrichts, sehr gute Moglichkeiten zur Differenzierung und Individualisierung —
Augenmerk auf die Bildungsstandards und nachhaltiges Lernen

» Modul 3 und 4:

Erweiterung der Materialien (Uberpriifung der Standardsbezogenheit) und Programme
— Hebung des Niveaus durch weitere Wahlmoglichkeiten, Aufzeigen der
Evaluierungsmoglichkeiten in Bezug auf den Einzelnen beziehungsweise auf die ganze
Klasse, Erstellen und Bearbeiten von standardsbezogenen Beispielen

» Modul 5:

Arbeiten mit den verschiedensten Programmen

Erstellen eines Fragebogens fiir die Eltern und Schiiler/innen gegen Projektende —
Durchflihrung der Befragung — Auswertung — Vergleich.

Projektprasentation in der Schule

» Modul 6:
Beispielesammlung

Arbeiten fur den Endbericht

Module Zeitrahmen

Modul 1 Oktober

Modul 2 November, Dezember
Modul 3 Januar, Februar
Modul 4 Marz, April

Modul 5 Mai, Juni,

Modul 6 Juni, Juli
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5. Projektverlauf

2009 /10 Mathematik, Standards und PC Einsatz 3B

Oktober 2009 MODUL 1
November 2009 MODUL 2
Dezember 2009 MODUL 2
Janner 2010 MODUL 3
Februar 2010 MODUL 3
Mérz 2010 MODUL 4
April 2010 MODUL 4
Mai 2010 MODUL 5
Juni 2010 MGBUEE | mopuL6
Juli 2010 MODUL 6
Modul 1
Mathematik Standards PC - Einsatz
e Rechnenim ZR 100 e AK2,AK3,AK4 www.mathepirat.de
e Malreihen o IK1,IK2 e
e Finden und Zeichnen
eigener
Sachaufgaben

www.eduhi.at/dl/einmaleins.swf

: 5\,;1“91;

UsUnNg @)=

-10 -
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http://www.mathe-im-netz.de

12.43

oE

CD-Rom zum MA-Buch
CD-Rom: Forderpyramide 2

Modul 2

Mathematik

Standards

PC - Einsatz

Rechnenim ZR 100

e AK2,AK3,AK4

M-CD-Rom zum
Mathematikbuch

e Aufgaben zu Plus und Minus o IK1,IK2
e Verdoppeln und Halbieren
e Sachaufgaben,
e Rechenratsel, Legeaufgaben,
e Erstellen eigener Sach-
aufgaben
Modul 3
Mathematik Standards PC - Einsatz
e Teilungsaufgaben mit Rest o AK1 AK3 M-CD-Rom’s
* Sachaufgaben, e IK1,1K2 http://www.mathepirat.de

Aufbau des ZR bis 1000,
Orientierung im Tausender-
raum, Stellenwert

Auf- und Abrunden von
Zahlen,

Sachaufgaben

Schriftliches Addieren
(ohne/mit
Uberschreitungen)

Schriftliches Multiplizieren
ohne Uberschreitung

e Differenziertes
Arbeiten mit
verschiedenen
Lehrmitteln zum
Zahlenaufbau

e Stellenwerttabelle

http://www.mathefritz.de

-11 -
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Modul 4
Mathematik Standards PC - Einsatz
e Schriftliches Subtrahieren e AK2,AK3 Lernprogramme (online)
(“ohne/mlt_ o IK1,IK2 Lernprogramme (off-
Uberschreitungen) line)
e Multiplizieren mit
Uberschreitung
e Divisionen ohne Rest
e Divisionen mit Rest
Modul 5
Mathematik Standards PC - Einsatz
e Liangenmale: m-dm-cm, e AK 3, AK4 Lernprogramme (online)
e Umwandlungen, e IK3,IK4 Lernprogramme (off-
line
e VergroRern, Verkleinern J
¢ Umfang von Rechteck und
Quadrat
e Geo-Dreieck: Geometrie
Modul 6
Mathematik Standards PC - Einsatz
e Aufgabensammlung e passend zu den Lernprogramme (online)
Bildungsstandards Lernprogramme(off-line)
6. Schwierigkeiten

Neue Klassenkonstellation — neue Kinder, Integrationskinder auf Grund einer
Lernbehinderung (Integrationskinder sind Schiler/innen mit einem
sonderpadagogischen Forderbedarf, die nach dem Lehrplan der Allgemeinen
Sonderschule und von einem zweiten Lehrer unterrichtet werden)

Zeitproblem — Durch viele Aktivitditen und Termine meinerseits beziehungsweise der
Klasse war ein kontinuierlicher Aufbau nur schwer moglich.

Losung: mindestens 4 fixe Mathematikstunden am PC pro Monat

-12 -
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Probleme mit den Computern bzw. mit dem Internetanschluss
Losung: Technische Verdnderungen im Computerraum wurden bereits vorgenommen

Aus fachdidaktischer Sicht

Sind durch das Projekt andere Unterrichtsformen eingefiihrt worden?
Der Einsatz des Computers gab den Schiiler/innen die Moglichkeit verschiedenste
Aufgaben, die ihrem Wissensstand entsprachen, zu I6sen. Durch die wiederholte
Vermittlung grundlegender Lern- und Arbeitstechniken konnten die Schiiler und
Schiilerinnen das Uben und nachhaltige Lernen gut selbst steuern.

Sind Kollegen/innen auf mich bzw. das Projekt aufmerksam gemacht worden?
Durch die Prdsentationen und Erzahlungen der Schulkinder wurden die Kolleg/innen,
Student/innen und Eltern auf das Projekt aufmerksam.

Konnte durch digitale Medien die Individualisierung des Unterrichts erleichtert werden?
Die Kinder arbeiteten mit viel Freude und Engagement in ihrem eigenen Lerntempo an
den individuellen Aufgaben. Die sofortige Kontrollmoglichkeit und das rasche Feedback
beeinflussten die Motivation und Lernfreude sehr. Bei einzelnen Online-Programmen
gibt die Moglichkeit, sofort nachzuvollziehen, wie viele Aufgaben richtig geldst wurden
und wo noch zusatzlicher Forderbedarf besteht.

Konnte ich eine Verbesserung der Teamarbeit der Schiler/innen beobachten?
Die Teamarbeit wurde wesentlich verbessert. Die Kinder halfen sich gegenseitig,
arbeiteten in Gruppen oder in Teams, was zu einer Verbesserung des Klassenklimas
beitrug. Daher lernten sie auch von- und miteinander. Gegenseitige Riicksichtnahme,
das Einhalten von Regeln, aber auch die Kommunikation und Kooperation
untereinander wurde wesentlich verbessert.
Anwendung des Computerwissens floss in den Unterricht in anderen Gegenstanden ein.

Gender-Aspekte

Gender — Aspekte spielen in diesem Alter (8 — 9 Jahre) noch keine lGberaus bedeutende
Rolle.

Es fallt aber auf, dass sich schwéachere Schilerinnen besser zum Arbeiten motivieren
lassen, als Schiiler.

Auch in der Arbeitshaltung macht sich der geschlechterspezifische Unterschied teilweise
bemerkbar.

Bei allen Kindern war der enorme Arbeitseinsatz, die groRe Freude und Motivation
splrbar.

Sie arbeiten oft auch ,,gemischt” miteinander. Es kristallisierte sich aber heraus, dass die
Knaben lieber miteinander arbeiteten und die Madchen eher bereit sind, schwéacheren
Mitschiler/innen zu helfen.

Auf folgende genderspezifische Aspekte wurde mit Unterstiitzung von Gender-Expertinnen
bei der Arbeit mit dem Computer besonders geachtet:

Es wurde darauf geachtet, dass Knaben und Madchen die gleiche Zeit am Computer zum
Arbeiten nutzen konnten.

-13 -
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10.

Abwertende Verhaltensweisen von technisch interessierten und computererfahrenen
Schiilern wurden nicht toleriert bzw. diesen sofort entgegengesteuert.

Es wurde versucht, die Identitat der Knaben und Madchen zu fordern und zu starken.

Es wurde die Moglichkeit geschaffen, dass Knaben und Madchen kreativ mit dem
Computer umgehen lernen und einander geschlechtsunabhdngig unterstitzen.

Ricksichtnahme bei Aufgabenbeispielen auf die Geschlechterrolle wurde forciert.

Evaluation und Reflexion

Auswertung, Gegenlberstellung und grafische Darstellung der Ergebnisse der
Fragebdgen A und B

Feedback der Klassenlehrerin in Bezug auf Verdanderungen in Mathematik -
Verbesserung/Verschlechterung

Viele Eltern schatzten das vielfaltige Unterrichtsangebot und die zahlreichen
Aktivitaten/Unterrichtsmethoden innerhalb des Unterrichtsgeschehens. Als besonders
bemerkenswert empfinden sie die veranderte Arbeitshaltung, das
Problemldsungsverhalten und die erworbenen sozialen Kompetenzen ihrer Kinder.

Die Begeisterung der Schiiler und Schiilerinnen war sehr grof3. Sie arbeiteten intensiv
und konzentriert und mochten auf die Mathematikstunden am Computer nicht mehr
verzichten.

Die Weitergabe von Informationen Uber das Unterrichtsgeschehen und der erfolgreiche
Einsatz des Computers im Unterricht bewirkte bei manchen Eltern einen
Umdenkprozess, da einige Eltern noch immer dem Internet und seinen Moglichkeiten
der Wissensvermittlung sehr skeptisch gegeniliberstehen. Sie hatten dadurch die
Moglichkeit, Vorurteile abbauen zu kdonnen. Viele Eltern kontrollieren die Zeitdauer, in
der ihre Kinder den PC benitzen.

Besprechungen im Team und im Lehrerkollegium

Die Studierende der PH Baden, die in ihren Bachelorarbeit das Projekt beforschte und
die Schiler/innen bei ihrer Arbeit mit dem PC beobachtete, gab viele positive
Rickmeldungen. Sie war oftmals sehr erstaunt, wie kompetent sich die Schilerinnen
und Schiiler bei der Arbeit am Computer zeigten.

Outcome
Verbesserung der mathematischen Fertigkeiten
Verbesserung der Kompetenzen im Mathematikunterricht

Die Kinder hatten grofRen Spall an der Arbeit am Computer. Sie setzten sich Ziele und
konnten diese auch meist erreichen. Sie wahlten selbststiandig Themengebiete, in denen
sie noch Ubungsbedarf hatten. In der Klasse war ein harmonisches Arbeitsklima spiirbar,
in dem jeder in seinem individuellen Tempo arbeitete und auf seine Art und Weise
neues Wissen erwerben, aber auch bereits Gelerntes festigen konnte.

Die Schilerinnen und Schiiler halfen sich gegenseitig und geschlechteriibergreifend bei
der Arbeit. Sie arbeiteten in Alleinarbeit, meist aber paarweise oder in Gruppen

-14 -
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11.

12.

zusammen. Sie lernten Ricksichtnahme und das Einhalten von Regeln. Sie entwickelten
eine selbststandige Arbeitsweise. Das soziale Lernen wurde durch die Arbeit unterstitzt
und gefordert, was wesentlich zur Entwicklung der sozialen Kompetenzen beitrug.

Ein motiviertes, lustbetontes und vor allem nachhaltiges Lernen war spirbar.

Die Kinder entwickelten im Laufe der Zeit eine gewisse Sensibilitdt und Kritikfahigkeit
gegenlber Online-Inhalten, weil auch die Gefahren, die im Internet lauern, besprochen
wurden.

Aufgabenbeispiele (siehe Mathematikbeispiele) mit AK und IK wurden gemeinsam
ausgearbeitet.

Gut einsetzbare Programme (Sreenshots) und Materialien (Blcher, CD-ROM) an die
Kolleginnen weitergegeben.

Linkliste

Beispielkatalogs

Durchfiihrung einer Prasentation

Publikation/Bericht in den 6rtlichen Regionalzeitungen

Seminare zu den Bildungsstandards und deren Umsetzung im Unterricht

Empfehlungen

Gut einsetzbare Programme (Screenshots) und Materialien (Blicher, CD-ROM) zur
Weitergabe an die Kolleg/innen empfehlen.

Die vielschichtigen Einsatzmoglichkeiten des Computers im standardsbezogenen
Regelunterricht hervorheben.

Aufgabensammlung mit den Hinweisen zu den allgemeinen und inhaltlichen
mathematischen Kompetenzen anbieten

Verbreitung

Vorstellung des Projektes in einer padagogischen Konferenz

Power—Point - Prasentation des Projektes am Elternsprechtag

Fiir den Elternsprechtag wurde eine Pinwand Uber das Projekt gestaltet.

Im Rahmen des Abschlussfestes unserer Schule sollte im Juni unser Projekt in einer
Kurzprasentation vorgestellt und evaluiert werden. Da das Schulfest wegen Dauerregens
verschoben werden musste, wird dies im September nachgeholt.

Auf unserer Homepage (www.vsleobersdorf.at) entsteht derzeit ein Bericht Gber das
IMST-Projekt unserer Schule.

- 15 -
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2. Auswertung Fragebogen A - Powerpoint

3. Fragebogen B

4. Auswertung Fragebogen B

5. Screenshot
5a. http://www.mathepirat.de
5b. http://www.eduhi.at/dl/einmaleins.swf
5c. http://www.mathebuch.at/mathebuch1/htptts/einmaleins_n2.htm
5d. http://www.mathe-im-netz.de
Se. http://www.mathefritz.de/

5f. http://www.learn-line.nrw.de/angebote/medienmathe

6.Verwendete CD-Rom
6a . Oldenburg/Veritas - Die Matheprofis 3
6b. Cornelsen — Matheland %
6c. Zahlenfreunde 3
6d. Die Mathefritz CD
6e. WLV — 1x1 Champion
7. Verwendete Biicher
7a. Veritas — Die Matheprofis 3 und Arbeitsheft mit CD-ROM
7b. OBV - Lasso Mathematik 3 und Lasso Ubungsbuch mit CD-ROM
7c. Veritas — Zahlenreise 3 Erarbeitungsteil und Ubungsteile A und B mit CD-ROM
7d. Veritas - Alles klar! 3
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8. Prdsentationsunterlagen — Power Point

9. Mathematikbeispiele
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