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ABSTRACT

Das Schuilerexperiment mit Stoffen aus dem Alltag fur 10- bis 12-jahrige Kinder ist
Mittelpunkt der vorliegenden Arbeit.

In regelmaRig stattfindenden Ubungsstunden wird sowohl in Kleingruppen als auch
einzeln experimentiert. Die Kinder erwerben durch das selbststéandige Experimentie-
ren spielerisch chemische Grundkenntnisse. Diese befahigen sie, unbekannte For-
schungsaufgaben eigenstandig zu l6sen. Als Zertifikat erhalten sie das ,Forscherdip-
lom’ in verschiedenen Kategorien.

Es wird aufgezeigt, dass selbststandiges Experimentieren zu einem nachhaltig ver-
besserten chemischen Grundverstandnis fuhrt.

Eine Sammlung von Experimenten findet sich im Anhang.

Schulstufe: 1. und 2. Klasse im Gymnasium (5. und 6. Schulstufe)
Facher: Chemie

Kontaktperson: Dr. Elisabeth Niel

Kontaktadresse: GRg Wien 13, Wenzgasse 7, A-1130 Wien
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1 EINLEITUNG

Der Sachkundeunterricht in der Volksschule, der auch ein chemisches Grundver-
standnis fordert, hat keine entsprechende Fortsetzung im Gymnasium. Das Fach
»,Chemie” steht frihestens in der 3. Klasse, meist jedoch erst in der 4. Klasse der
AHS auf dem Stundenplan.

Die ,Chemischen Experimente fur die 1. und 2. Klasse* sollen das Verstandnis fur
Zusammenhange im Umgang mit Stoffen aus dem Alltag vertiefen. Sie sind Binde-
glied zwischen dem Sachkundeunterricht in der Volksschule und dem Chemieunter-
richt im Gymnasium.

1.1 Ziele

Die Schuler/-innen sollen Stoffeigenschaften kennen lernen und benennen kénnen.
Sie sollen mit einfachen Geraten selbststandig experimentieren konnen.

Die Experimente miussen wiederholbar sein.

Ahnliches Verhalten von Stoffen mit ahnlichen Eigenschaften soll erfahrbar sein.

Die Kinder sollen in der Lage sein, dass sie Gelerntes auch in fir sie neuen Zusam-
menhangen sinnvoll anwenden kénnen.

1.2 Methodenschwerpunkt

Das selbststandig durchgefuhrte Experiment steht im Mittelpunkt jedes bearbeiteten
Themas.

Eine konkrete Fragestellung, Planung und Durchfiihrung des Experimentes sowie ei-
ne abschlie’ende Interpretation sind wesentliche Merkmale naturwissenschaftlichen
Arbeitens. Sie sind integraler Bestandteil jeder Ubungseinheit.

Es wurde untersucht, ob ein vom Kind selbststandig durchgefuhrtes Experiment ge-
eignet ist, sein chemisches Grundverstandnis nachhaltig zu vertiefen.

1.3 Rahmenbedingungen

Fir jede Schulstufe stand eine Ubungsstunde pro Woche am Nachmittag zur Verfii-
gung.

Aus den funf ersten Klassen meldeten sich 27 Kinder (15 Buben und 12 M&dchen)
fur die unverbindliche Ubung ,Experimente®. Sie wurden in zwei Gruppen, ihren
Klassen entsprechend, geteilt. Die wochentliche Ubungsstunde war daher 14-tagig.
Aus den funf zweiten Klassen meldeten sich 14 Kinder (9 Madchen und 5 Buben).
Diese Gruppe hatte 14-tagig eine Doppelstunde. Im Laufe des Schuljahres sank die
Zahl der Teilnehmer/-innen um etwa 20%. Mit Stundenplankollisionen und dauern-
dem Vergessen auf die nachmittagliche Ubungsstunde wurde das Fernbleiben be-
grindet.

Als Alltagsstoffe wurden Materialien aus dem Erfahrungsbereich der Kinder gewabhilt.
Es waren dies Zucker, Salz, Mehl, Backpulver, Seife, Brausetabletten und ahnliches.
Die Schuler/-innen arbeiteten klasseniibergreifend in 2er- und 3er-Teams.
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2 PROJEKTINHALT

2.1 Ablauf der “Experimente”

Zu Beginn des Schuljahres konnten sich die Kinder der 1. und 2. Klassen fiur die Un-
verbindliche Ubung ,Experimente* anmelden.

Erfahrungsgemaf haben Zehnjahrige sehr geringe Vorstellungen von chemischen
Experimenten.

Ein Vorzeigeexperiment verbunden mit der Einladung an interessierte Forscher, Ent-
decker und Zauberer sich fir die ,Chemischen Experimente* anzumelden, wurde in
allen ersten und zweiten Klassen durchgefihrt.

Dieses Vorzeigeexperiment bestand in der Behauptung, mit Hilfe einer Brausetablet-
te einen Luftballon aufblasen zu kdnnen. Die anfangliche Skepsis wich dem Staunen
der Kinder beim GroRerwerden des Ballons.

In der ersten Ubungsstunde wird nach einem kurzen Kennenlernen des Chemiesaals
und der Sicherheitseinrichtungen sofort mit dem Experimentieren begonnen.

Alle Experimente kbnnen zu Hause (mit Erlaubnis der Eltern) wiederholt werden.
Alle Experimente gelingen (ev. erst nach einigem Uben).

Es wird davon ausgegangen, dass alle Kinder, die sich fir die Experimente ange-
meldet haben, experimentieren wollen. Hier, im Chemiesaal dirfen sie es!

Jede Stunde hat ein eigenes Thema. Das bengétigte Material wird vorgestellt und auf
jedem Arbeitsplatz bereitgelegt.

Die Kinder arbeiten in den bereits erwahnten 2er- oder 3er-Teams, manchmal auch
einzeln. Diese Kleingruppen kommen durch die Platzwahl der Kinder im Chemiesaal
zustande. Es werden fast ausschlie3lich Madchen- oder Bubengruppen gebildet.

In einem Praktikumsheft werden Thema, Versuchsablauf und wichtige Beobachtun-
gen notiert.

Am Beginn steht das ,Ausgangsexperiment’, das gemeinsam besprochen und durch-
gefuhrt wird. Es folgen Abanderungen, Wiederholungen und Erweiterungen. Weiter-
fuhrende Fragen fuhren zu weiteren Versuchen.

2.2 Themen der Experimente

Auswahl an Themen flr die 1. Klasse im Schuljahr 2004/2005:

.Die erste Stunde*“: Kennenlernen des Chemiesaals und einfacher Arbeitsmaterialien
und ,Gas aus einer Tablette’ (das Vorzeigeexperiment wird selbst
durchgefuhrt)

.Rotkrautsaft — ein Zaubersaft“: Rotkrautsaft wird hergestellt und getestet.
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LZucker, Zucker, Zucker!": StiRkraft und Loslichkeit verschiedener Zuckerarten wer-
den gepruft.

.Wie kommt das Salz aus dem Berg?“: Kennenlernen der Ldslichkeit von Salz und
Trennung einer homogenen Mischung

.Der Wetterbaum”: Die Farben eines Cobaltsalzes kénnen als Hygrometer eingesetzt
werden.

.Brause und Co.”: Brausepulver wird unter die Lupe genommen und selbst herge-
stellt.

,Chemie — Rallye”: Auf der Jagd nach Laborgeraten im Schulhaus

~Sprudelnde Getranke”: Mineralwasser wird untersucht und der beste Durstléscher
gemischt.

,Die Gummibaren sind los": Gummibé&ren werden gezahlt, gewogen und im Ge-
schmack getestet. Die Summenformel fur einen Sack Gummiba-
ren wird ermittelt.

.Das Wettrennen der Farben®: Papierchromatographische Auftrennung von Tinten
und Filzstiftfarben

.WeilRe Pulver*: Steckbriefe fiir weiRe Pulver werden erstellt.

Auswahl an Themen fir die 2. Klasse im Schuljahr 2004/2005:

-Eine filmreife Rakete” : Die Filmdosenrakete benttigt Brausetabletten als Treibstoff.

,Geheimtinten”: Tinten aus dem Kiuchenkasten und Tinten aus dem Chemikalienkas-
ten werden erprobt.

»Ein Minivulkan®: Herstellen eines Kraters aus Papiermaché mit anschlieendem La-
vaausbruch

,Flammen melden Elemente”: Alkali- und Erdalkalimetalle farben die Brennerflamme

~.Chemische Garten®: Die schdnsten Pflanzen entstehen aus Wasserglas und Kristal-
len.

»1afelkreiden unter der Lupe“: Analyse und Synthese von Tafelkreiden
~Schokoladeforschung®: Untersuchung und Herstellung von Schokolade
.Falscherwerkstatt“: Verschiedene Gipsabdriicke werden angefertigt.
.Fernziandungen®: Kerzenflammen werden genau untersucht.

.Ganz schon ,stark’- die Starke”. Mit Jodtinktur der Starke auf der Spur
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2.3 Lehrplanbezug

Die Inhalte und Methoden der ,Chemischen Experimente’ sind im Lehrplan verankert.
Unter ,Bildungs- und Lehraufgabe’ ist zu finden:

Zitat: ,Anleiten zum bewussten Beobachten chemischer Vorgéange*, ,Kennenlernen
chemischer Prinzipien und Arbeitstechniken, ....anhand selbst durchgefihrter,
....alltagsbezogener Experimente”, ,Erziehung zur Teamfahigkeit, ....Genauigkeit,
Sorgfalt und Verantwortung®, ... ,Sicherheitsbewusstes Handeln*

Der Absatz ,Sprache und Kommunikation’ enthalt:

--.praziser Sprachgebrauch bei Beobachtung, Beschreibung und Protokollierung
chemischer Vorgange*

Bei den ,Didaktischen Grundsatzen’ liest man:

.Der Chemieunterricht soll Gberwiegend von der Erfahrungswelt der Schilerinnen
und Schiler ausgehen....es ist vom Schulerexperiment auszugehen ....es ist Gele-
genheit zu moglichst selbststandigem Suchen, Forschen und Entdecken zu geben.”
»--an den vorschriftsmafRligen Gebrauch von Sicherheitsausstattung und —hilfen sind
die Schulerinnen und Schuler zu gewdhnen.*”

2.4 Das Forscherdiplom

Bei ,Unverbindlichen Ubungen’ wird die Leistung von Schiilerinnen und Schiilern
nicht beurteilt. Das Forscherdiplom wurde eingefiihrt und stellt einen Leistungsanreiz
dar.

Gleichzeitig kann festgestellt werden, ob selbststéandig durchgefiihrte Experimente
geeignet sind, den Lernerfolg nachhaltig zu sichern.

2.4.1 Anforderungen

Far Schiler/-innen der 1. Klasse:
Grundschein:

RegelmaRige Teilnahme an den Ubungen.

Durchfihren eines Experimentes, das zeigt, dass Grundkenntnisse angewendet
werden kénnen.

Fir Schiler/-innen der 2. Klasse:
Diplom fir Fortgeschrittene:

RegelmaRige Teilnahme an den Ubungen

Selbststandige Durchfiihren von zwei Experimenten, die zeigen, dass gute Kenntnis-
se eigenstandig angewendet werden kénnen.
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2.4.2 Durchfihrung

Im Schuljahr 2004/2005 musste von den Schiler/-innen der 1. Klasse folgende Auf-
gabe bewaéltigt werden:

Zwei unbekannte weil3e Pulver sind zu bestimmen. Fertige Steckbriefe dieser Stoffe
an und stelle fest, welches dieser Pulver Maizena (Maismehl) ist. Begriinde deine
Entscheidung!

Die Aufgaben fur die Schiler/-innen der 2. Klasse waren folgende:

1. Aufgabe: Mit welcher “Treibstoffzusammensetzung” (Menge an Brausetabletten,
Menge an Wasser) fliegt die Filmdosenrakete am héchsten?

Zur Verfugung stehen: 1 Filmdose, Papier, Schere, Tixo, 3 Brausetabletten, 1 Mess-
becher, Lineal.

Das Ergebnis soll enthalten: Treibstoffzusammensetzung, Flughohe (in Metern), Auf-
zeichnungen Uber das Zustandekommen des Ergebnisses.

2. Aufgabe: Male mit Stoffen aus der Obstabteilung ein Farbbild! Eine Losung von
Waschsoda dient als Hilfsmittel.

Zur Verfugung stehen: Pinsel, Zeichenpapier, verschiedene Obstsorten bzw. Obst-
safte, Losung von Waschsoda.

In diesem Schuljahr wollten alle Schilerinnen und Schuler ein Forscherdiplom er-
werben. Die gestellten Aufgaben konnten von allen richtig gelést werden. Die einge-
schlagenen Wege waren unterschiedlich. Aufgrund unregelmafiger Anwesenheit
konnte an einige Kinder kein Diplom tberreicht werden.

2.5 Evaluation

Gegen Ende des Schuljahres wurden die ,Chemischen Experimente® mit Hilfe einer
Evaluationszielscheibe von den Schulkindern der drei Ubungsgruppen bewertet.

Vier Teilbereiche waren in vier Abstufungen: ,trifft genau zu*, ,trifft eher zu“, trifft eher
nicht zu® und ,trifft gar nicht zu* zu bewerten.

Die Kinder erledigten ihre Aufgabe mit grof3em Ernst und Genauigkeit. Diese Metho-
de war fur sie alle neu.

Der Teilbereich ,Das Experimentieren macht mir Spaf“ wurde von 23 Kindern mit
Lrifft genau zu® und von 5 Kindern mit ,trifft eher zu* eingestuft. Die beiden auf3eren
Bereiche bekamen keine Punkte.

Der Satz: , Ich lerne jedes mal etwas Neues* traf fur alle 8 Kinder der 2. Klasse ge-
nau zu, ebenso fur 11 Kinder der ersten Klasse. Fur 6 bzw. 5 Erstklassler entsprach
diese Aussage dem ,trifft eher zu* bzw. dem ,trifft eher nicht zu®.

»Als Forscher/-in kann ich manches verwenden* wurde nur den 2. Klasse-Kindern zur
Bewertung gegeben. Hier waren 2 Punkte bei ,trifft genau zu“ , 4 bzw. 3 Punkte bei
beiden mittleren Kategorien. Bei keinem Kind trifft es gar nicht zu.
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Die Aussage: ,, Das Experimentieren bringt mir neue Ideen“ war von den 1. Klasse-
Kindern zu bewerten. Die Punkteanordnung glich einer Gauf3verteilung. Nur ein Kind
bekommt keine neuen ldeen durch das Experimentieren.

Kommentar:

Die ,Chemischen Experimente” werden von den Kindern in hohem Mal3e geschéatzt
und mit Frede und Interesse besucht.

2.6 Zum Verlauf der “Chemischen Experimente”

2.6.1 Programmgestaltung

Etwa die Halfte der Kinder besucht die Nachmittagsbetreuung. Diese Kinder brau-
chen am Nachmittag besonders viel Bewegung. Die Konzentration nimmt bei man-
chen Kindern bereits nach kurzer Zeit stark ab.

Das Prinzip: ,Jede Stunde ein neues Thema“ kommt den 1. Klasse-Kindern entge-
gen, mehrstindige Themen fihrten zum Nachlassen der Aufmerksamkeit. (Das hat
die Erfahrung der letzten Jahre gezeigt.)

Fir die Kinder der 2. Klasse hat sich eine Unterrichtseinheit von etwa 1,5 Stunden
bewéhrt. Ein Kurzexperiment, ein Spiel 0. 4. im Anschluss daran hat sich als geeig-
net erwiesen. Themen, die sich tiber mehrere Ubungseinheiten erstrecken, konnten
gut durchgefiihrt werden.(z. B. Vulkan) Allerdings musste ab der zweiten Ubungsein-
heit (Doppelstunde) ein Zusatzthema am Programm stehen.

2.6.2 Die Experimentiervorschriften

Fur jedes Experiment gibt es eine schriftliche Arbeitsanleitung auf einem A4 Blatt in
einer Klarsichthtille.

Diese Experimentiervorschriften werden mit unterschiedlicher Genauigkeit beachtet.
Es gibt mindestens eine Arbeitsvorschrift pro Kleingruppe.

Die Lehrerin stellt das Thema kurz vor. Die Arbeitsanleitung wird von einem Kind ab-
satzweise vorgelesen. Dieser Absatz wird besprochen, die Lehrerin zeigt Neues vor
und weist auf Wichtiges hin. AnschlieRend wird experimentiert.

Wert wird auf Genauigkeit beim Experimentieren, die Abfolge der einzelnen Schritte
der Versuche und auf selbststédndige Beobachtungen gelegt.

Die Grol3gruppe einigt sich gemeinsam auf den Eintrag ins Protokollheft und die Leh-
rerin schreibt ihn an die Tafel. Er wird anschlieRend von jedem Kind ins eigene Heft
geschrieben bzw. gezeichnet. Die Schreibfahigkeiten der Kinder- besonders in der 1.
Klasse- nehmen ab. Zeichnungen und Skizzen werden jedoch gern gemacht).
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2.6.3 Teilnahme am 8. Projektwettbewerb des VCO

Die Gruppe der Zweitklassler nahm gemeinsam mit den Schuler/-innen der dritten
Klassen des wirtschaftskundlichen Realgymnasiums am 8. Projektwettbewerb des
VCO (Thema ,Feuer-Wasser-Erde-Luft“) teil. Mit groRBer Begeisterung wurden Vul-
kankegel aus Papiermaché geformt, lackiert und speziell ausgestattet (mit echtem
Meersand, Wassergraben, Muscheln und Vogeln). Eine Rezeptur fir einen verlassli-
chen Lavaausbruch wurde gemeinsam entwickelt. Bei der Projektprasentation wurde
der synchrone Ausbruch mehrerer Vulkane mit viel Applaus belohnt!

Das Rezept fur den perfekten Vulkanausbruch:

Der Kraterbecher wird mit zwei gestrichenen Chemiel6ffeln Backpulver gefillt. Essig,
Spulmittel und rote Ostereierfarbe werden in einem Glas gemischt. Mit einer Spritze
werden etwa 23 mL dieser Mischung aufgenommen und in den Kraterbecher ge-
spritzt. Nach wenigen Momenten bricht der Vulkan aus, die Lava sturzt in die Tiefe!

Die Kinder gstalteten die Beitrage fur die Projektmappe mit gro3er Sorgfalt.

2.6.4  Erfahrungen aus den Ubungsstunden

Das Arbeiten in den Kleingruppen verlief nicht immer konfliktfrei. Gemeinsames Ar-
beiten muss geubt und gelernt werden. Manche Kinder sind Einzelganger, verhalten
sich unkollegial.

Es bildeten sich stets reine Madchen- und Bubengruppen.
Madchen und Buben bemuhten sich in gleicher Weise gut und sorgfaltig zu arbeiten.

Organisatorisch herrschte zu Beginn dieses Schuljahres ein ziemliches Durcheinan-
der Die Schule feierte ihr 100-jahriges Bestehen. Die Stundenplane waren kaum fix
und wurden wieder aufgelost, was fiir die 14-tagig stattfindenden Ubungen von
Nachteil war. Forderkurse wurden trotz Urgenz zeitgleich mit den Chemischen U-
bungen abgehalten. Manche Kinder fanden sich erst gegen Semesterende mit dem
Ubungsbetrieb zurecht.

Forderlich hat sich die Teilnahme am Projektwettbewerb auf die Teambildung und
Arbeitseinstellung der 2. Klasse-Gruppe ausgewirkt: Diese Gruppe entwickelte sich
nach anfanglichen Zerfallstendenzen zu einer gut zusammenarbeitenden Gruppe
aus drei Kleingruppen und zwei Einzelgangern. Zu Beginn kam erschwerend dazu,
dass nur etwa ein Drittel der Teilnehmer/-innen aus der 1. Klasse bereits Experimen-
tiererfahrung hatte, fir die Mehrzahl der Kinder war alles neu. Gegen Jahresende
wiinschten sich alle eine Fortsetzung der Ubungen im kommenden Schuljahr.

Die beiden Gruppen der 1. Klasse Schiler/-innen fanden sich im Sommersemester
mit dem Ubungsbetrieb recht gut zurecht. Mehrmaliger Stundenentfall durch Matura
und Schulveranstaltungen zum Schuljahrsende verhinderten einen gemeinsamen
Abschluss mit Verleihung der Forscherdiplome. Diese wurden den Kindern von den
Klassenvorstanden mit dem Jahreszeugnis tUbergeben.

Wahrend des Schuljahres entfielen einige Ubungsstunden durch Schikurs, Konferen-
zen, Sprechtag und Teilnahme der Lehrerin an verpflichtenden Fortbildungsveran-
staltungen.
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2.6.5 Beitrag im Jahresbericht der Schule

Forschen Zaubern Experimentieren
Chemische Versuche fir die 1. und 2. Klasse

Gasbetriebene Raketen,

Schwarze Schlangen aus weil3em Pulver,
Wetterbaume,

Vulkanausbriiche in verschiedenen Farben,
Feuertest und Wasserbad fur Zucker, Salz und Co.,
Brausepulver, Schokolade —

Alles selbst gemacht und erprobt!
Fur Experten gibt’s ein Forscherdiplom!
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4 ANHANG

4.1 Experimente fur die 1. Klasse

41.1 Das Gas, das aus der Tablette kam

Du brauchst: 1 Brausetablette, 1 Tablettenrohrchen, 1 Luftballon, 1 Marmeladeglas,
1 Teelicht, Ziunder, Prufldésung zum Nachweis von Kohlendioxid, Messbecher

Information: Die Priflésung wird mit dem Gas Kohlendioxid weil3lich trib. Achtung!
Die LOsung ist schwach atzend und reizt die Haut. Die Losung gibt dir deine Lehrerin!

1. Erzeuge ein Gas mit Wasser und einer Brausetablette:
a) Gib eine einzige Tablette in ein Tablettenréhrchen.
b) Fulle etwa 15 Milliliter Wasser in einen mittelgrof3en Luftballon.

c) Stulpe den Luftballon Uber das Tablettenrohrchen, ohne dass dabei das Wasser in
das Tablettenréhrchen flief3t.

d) Hebe den Ballon so an, dass nun das Wasser zur Tablette gelangt.
e) Warte und horche eine Minute und schreibe deine Beobachtungen auf:

2. Prife, welches Gas du im Ballon gesammelt hast:

a) Halte den Ballon mit den Fingern zu und l6se ihn vom Tablettenréhrchen.
b) Lass das Gas im Ballon auf den Boden eines Marmeladeglases strémen.
c) Lege den Deckel so auf das Glas, dass nur ein kleiner Spalt offen bleibt.
d) Tropfe durch den Spalt 20 Tropfen klare Reagenzlésung.

e) Verschliel3e das Glas ganz und schwenke es.

f) Teste die Reagenzlosung zum Vergleich in einem Glas mit frischer Luft.

3. Notiere deine Beobachtungen:

4. Fragen fur Forscher:

° Welches Gas konnte aus der Brausetablette entstanden sein?

° Was wird passieren, wenn man 2 Tabletten mit Wasser zusammenbringt?
° Was wird passieren, wenn man in den Ballon nur 1 Tropfen Wasser gibt?

° Was wird passieren, wenn man das Gas im Ballon in ein Marmeladeglas leitet, in
dem ein Teelicht brennt?
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4.1.2 Vom Rotkraut zum Blaukraut

Du brauchst: 2 Marmeladeglaser, Loffel, 6 Kunststoffbecher, Trichter, Rundfilter, fein
gehacktes Rotkraut, HeilRwasser, Zitronenséure, Soda, Zitronensaft, Essig, Backpul-
ver, Papiertaschentuch, Priuflésung auf Kohlendioxid (Achtung! Diese Ldsung ist
schwach atzend und reizt die Haut. Du bekommst sie von der Professorin.)

1. ,Koche, dir deinen eigenen Rotkrautsaft!

a) Gib 5 Loffel fein gehacktes Rotkraut ins Marmeladeglas.

b) Fulle das Glas halb voll mit heiRem Leitungswasser.

c) Verriihre Wasser und Rotkraut mit dem Loffel. Lass dir dabei eine Minute Zeit.

2. Filtriere den Rotkrautsaft wie ein Profi ab!
a) Hange den Trichter ins zweite Marmeladeglas.

b) Falte ein Rundfilter zuerst in der Mitte. Gefaltet sieht es nun aus wie eine Torten-
halfte. Falte die Halfte nochmals zum ,Tortenviertel“. Falte weiter in noch kleinere
~rortenstiicke”. Lege die Falten dabei wie eine Ziehharmonika. Entfalte das Filterpa-
pier wieder und druicke es in den Trichter.

c) Giel3e das Gemisch aus Wasser und Rotkraut langsam in das Filter.
d) Sammle den Ruckstand im Filter und die gefarbte Losung im Marmeladeglas.

3. Erzeuge aus Rotkrautsaft einen , Griunkrautsaft® und wieder Rotkrautsaft.
a) Lose einen halben Loffel Waschsoda in einem Becher halb voll mit Wasser.

b) Lose etwas Zitronensaure in &hnlicher Weise in einem zweiten Becher.

c) Gib in die beiden Becher etwas von der Rotkrautlésung.

d) Versuche, durch Mischen der Losungen in den Bechern die urspriingliche Farbe
des Rotkrautsaftes wieder herzustellen.

e) Gib Zitronensaft, Essig, Backpulver und die Pruflosung auf Kohlendioxid in weitere
Becher.

f) Gib zu allen Stoffen etwas von filtrierten Rotkrautsaft. Notiere, was du siehst!

4. Mach dir ein eigenes Zaubertichlein!
a) Tranke ein Papiertaschentuch in frisch bereitetem Rotkrautsaft.

b) Gib in einen Becher 1 Loffel Zitronensdure. Gib in einen zweiten Becher 1 Loffel
Soda. Fulle beide Becher mit Wasser auf.

c) Tauche das gefarbte Papiertaschentuch abwechselnd in beide Losungen.
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4.1.3 Versuche mit Rotkrautsaft
Mach dir dein eigenes Zauberttichlein!

® Tranke ein Papiertaschentuch in frisch bereiteten Rotkrautsaft

® Gib in einen Joghurtbecher 1 Loffel Zitronensaure. Gib in einen zweiten Becher 1
Loffel Soda. Flle beide Becher mit Wasser auf.

® Tauche das gefarbte Papiertaschentuch abwechselnd in die beiden Losungen.

Mische eine ,Farborgel”!

® Verwende Zitronensaft, Essigwasser, Apfelsaft, Wasser, Backpulver, Sodalésung
und eine L6sung von z.B. Danclor

® Gib zu diesen Lésungen Rotkrautsaft dazu! Notiere deine Beobachtungen!

® Stelle durch Mischen dieser Lésungen noch andere Farben her!

Male ein Farbbild!

Du brauchst: Zeichenpapier, Wattestabchen, Schwamm, verschiedene Ldsungen:
z.B. Zitronensaft, Essigwasser, Sodaldsung, ......... und Rotkrautsatft.

Tauche Wattestabchen in verschiedene Lésungen und fertige eine Zeichnung an.
Farbe sie anschlieBend mit Rotkrautsaft ein(verwende den Schwamm!).

4.1.4  Zucker, Zucker, Zucker

Du brauchst: Dextropur (Traubenzucker), Fruchtzucker, Milchzucker, Haushaltszu-
cker (Kristallzucker), Wirfelzucker, 1 Loffel, 1 Marmeladeglas mit Deckel, 1 Glas-
schreiber, 4 Reagenzglaser, Reagenzglasgestell, 1 kleines Becherglas, 1 Stoppel

1. Alle Zucker schmecken suf3, aber verschieden:

a) Koste der Reihe nach: Milchzucker, Fruchtzucker, Dextropur(Traubenzucker),
Kristallzucker.

b) Welcher Zucker schmeckt am wenigsten suf3?
c) Welcher Zucker schmeckt am suResten?
d) Erkenne eine Zuckerprobe am Geschmack!
Meine Probe enthalt: ...,

2. Zucker kdnnen in Wasser geldst werden:
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a) Fulle 50 mL Wasser in ein Marmeladeglas.

b) Markiere mit einem Stift den Wasserstand auf der Glaswand.
c) Gib 3 Stuck Wirfelzucker dazu.

d) Markiere erneut den Wasserstand.

e) VerschlieBe das Marmeladeglas und schwenke es solange, bis der Zucker gelost
ist.

f) Betrachte den Wasserstand und notiere deine Beobachtung!

3. Die verschiedenen Zuckersorten sind unterschiedlich gut in
Wasser l0slich:

a) Die 4 Reagenzglaser im Reagenzglasgestell sind beschriftet und enthalten ver-
schiedene Zuckersorten: M - Milchzucker, F - Fruchtzucker, D - Dextropur, K -
Kristallzucker.

b) Gib in jedes der 4 Reagenzglaser 10 mL Wasser.
c¢) Schittle gut durch (ohne Stoppel).
d) Notiere deine Beobachtungen:

e) Verschliel3e mit einem Stoppel und schuttle wiederum.
f) Notiere deine Beobachtungen:

Fragen fur Forscher:

° Wie gut wird sich Zucker in heiRem Wasser l6sen?
° Wie kdnnte man Zucker aus Zuckerwasser wieder bekommen?

° Kann Zucker brennen?
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4.1.5 Das Salz aus der Sole

Du brauchst: 2 Marmeladeglaser, Loffel, Trichter, Rundfilter, Messbecher, 2 Teelich-
ter, Zunder, Vogelsand, Salz, Wasser, Wascheklammer

1. Salz und Vogelsand - wie kann man das wieder trennen?
a) Gib einen Loffel Vogelsand und einen Loffel Sand ins Marmeladeglas und mische!

b) Betrachte die Mischung genau und Uberlege, ob du mit Lupe und Pinzette die
Kdrnchen wieder trennen kdnntest.

2. L6se das Salz aus dem Vogelsand wie in einem Salzbergwerk!
a) Giel3e etwa 30 Milliliter Wasser auf das Gemisch aus Sand und Vogelsand.

b) Schwenke das Marmeladeglas mit dem ganzen Gemisch eine Minute lang.

c) Hange den Kunststofftrichter in das zweite saubere Marmeladeglas.

d) Falte ein Rundfilter zuerst in der Mitte. Gefaltet sieht es nun aus wie eine Torten-
halfte. Falte die Halfte nochmals zum ,Tortenviertel* . Falte weiter in noch kleinere
.rortenstiicke”. Lege die Falten dabei wie bei einer Ziehharmonika. Entfalte das Fil-
terpapier wieder und driicke es in den Trichter.

e) Giel3e das Gemisch in das Filter und sammle die klare, abtropfende Sole.

3. Dampfe die Sole ein, damit festes Salz entsteht:

a) Fass ein Teelicht am Docht und ziehe das Wachs aus dem Aluminiumbecher.
b) Gib einige wenige Tropfen von der klaren Salzlésung in den Aluminiumbecher.
c) Entziinde ein anderes Teelicht.

d) Halte den Aluminiumbecher mit der Salzlsung mit einer Wascheklammer.

e) Erhitze die Salzlésung mit der Teelichtflamme, bis das ganze Wasser verdampft
ist und weilRe Salzkristalle zu sehen sind.

Fragen fur Forscher:

° Kodnnte man auch Zucker und Salz auf diese Weise trennen?

° Wieso beschlagt sich ein trockenes Marmeladeglas, wenn man es mit der Offnung
nach unten tber die kochende Salzlésung halt?
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4.1.6 Ein Wetterbaum

Du brauchst: grines, festes Papier, Filterpapier (Kaffeefilter), Klebstoff, Schere, Blei-
stift, Lineal, Borstenpinsel, Fon, Tropfflasche bzw. Gefal3 mit Cobaltsalzlosung. (!
Vorsicht, Ldsung nicht bertihren!)

1. Die rosa Farbe der Losung kann verschwinden:

a) Schneide vom Kaffeefilter einen kurzen Streifen ab.

b) Gib einen Tropfen rosa Salzlésung darauf.

c) Trockne das Papier auf der Heizung oder mit dem Fon.
d) Was geschieht? Notiere deine Beobachtungen!

e) Klebe den Filterpapierstreifen in dein Heft!

2. So wird der Wetterbaum gemacht:

a) Schneide aus griinem Papier 2 Dreiecke mit 7 cm Seitenlange.
b) Schneide aus Filterpapier 2 Dreiecke mit 5 cm Seitenlange.

c) Falte ein Filterpapierdreieck in die Halfte und schneide die lange Seite zu einem
Zackenrand.

d) Entfalte das Papierstiick und klebe es auf ein griines Dreieck.

e) Nun schneide dem zweiten Filterpapierdreieck einen ebensolchen Zackenrand
und klebe es auf das andere griine Dreieck.

f) Bestreiche die beiden freien grinen Flachen mit Klebstoff.

g) Lege auf eine den Holzstab, lege die andere darauf und drucke beide fest zu-
sammen.

h) Verteile mit einem Pinsel rosa Losung auf die Filterpapierfiguren.
i) Trockne deinen fertigen ,Wetterbaum*
j) Verpacke den ,Wetterbaum* sorgféaltig!

3. Fragen fur Forscher:

° Wie oft kann der ,Wetterbaum” die Farbe wechseln ?
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4.1.7 Brause und Co.

Du brauchst: Brausepulver, 1 flache Schale, ev. 1 Lupe, 1 Becher, 1 Loffel, Wein-
steinsaure oder Zitronensaure, Kristall- oder Staubzucker, Natron (Speisesoda),
Fruchtsirup.

1. Das Brausepulver wird unter die Lupe genommen:
a) Schiuttle das Brausepulverpackchen gut durch.

b) Offne das Packchen und gib die Halfte des Pulvers in die Schale.
c) Beobachte genau! Was kannst du erkennen? (ev. mit Lupe!)

2. Fingerspitzentest:

a) Versuche mit einer angefeuchteten Fingerspitze nur die gréf3ten Kristalle heraus-
zufischen.

b) Wie schmecken sie?

c) Schwenke die Schale einige Male. Die kleinen Kristalle sollten sich jetzt in einer
Halfte befinden.

d) Mache auch hier den Fingerspitzentest!
e) Wie schmecken die kleinen Kristalle?

3. Brauselimonade:

a) Fulle den Becher halbvoll mit Wasser.

b) Gib die zweite Halfte des Brausepulvers hinein.
c) Notiere deine Beobachtungen!

d) Rihre um und koste!

e) Beschreibe, was du fuhlst und schmeckst!

4. Brauselimonade selbst gemischt:

a) Mische in einem Becher: Y2 Teel6ffel Weinsaure oder Zitronensaure, 2 Teeldffel
Zucker und 1/3 Teeloffel Natron (Speisesoda). Fille mit ca. 1/8 Liter Wasser auf und
gib etwas Fruchtsirup dazu. Ruhre um. Fertig.
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4.1.8 Chemie - Rallye
Erfllle die folgenden Aufgaben und sei wieder plnktlich im Chemiesaal!!

1. Waage:

Wage ein Packchen Vanillezucker auf der Balkenwaage ab.
Notiere das Ergebnis!

Das Packchen wiegt: .........ccoeeeeeiiiiinninnnnn,

2. Laborgerate:

Schau dir die bereitgestellten Gerate gut an!
Kannst du sie richtig benennen?

Abbildungen davon findest du im Schulhaus.

Wo befinden sich die Abbildungen dieser Gerate?

Erganze:

DI o befindet SICh ..o )

DI e, befindet SICh ... . U.s.w.
3. Saftbar:

Koste die Flussigkeiten mit einem Trinkhalm.
Gib den Inhalt der Glaser an!

Glas Aenthalt: ...,

Glas B enthalt: ............cooooiiiiiiiiiie, u.S.w.

Trage alle Ergebnisse in dein Heft ein!

4.1.9 Sprudelnde Getranke

Du brauchst: 2 Becher, 2 Trinkhalme, 1 Teelicht, Zinder, etwas Alufolie, 1 Wasche-
klammer aus Holz, Mineralwasser, Apfelsaft, 1 Messbecher

1. Was prickelt auf der Zunge?
a) Giel3e Mineralwasser in einen Becher.
b) Beobachte, was geschieht!
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c) Nimm einen Schluck und beschreibe das Gefuhl auf der Zunge:

f) Fulle einen Becher mit Leitungswasser und einen anderen mit Mineralwasser. Gib
in jeden Becher einen Trinkhalm.

g) Vergleiche den Geschmack! Versuche den Unterschied zu erklaren!

2. Was steckt sonst noch im Mineralwasser?

a) Nimm das Stick Alufolie und forme daraus eine kleine Schiissel.
b) Entziinde das Teelicht.

c) Gib etwas Mineralwasser in diese Schussel.

d) Halte die Schussel vorsichtig mit der Wéascheklammer und dampfe das Wasser
Uber der Flamme ein.

e)Notiere deine Beobachtungen:

3. Der beste Durstloscher:

Er besteht aus einer Mischung von Mineralwasser und Apfelsaft.

a) Bereite eine Mischung von 50% Mineralwasser und 50% Apfelsaft.
b) Bereite eine Mischung von 75% Mineralwasser und 25% Apfelsaft.
c) Probiere aus! Welche Mischung schmeckt dir am besten?

4. Fragen fur Forscher:
° Was unterscheidet ein prickelndes von einem stillen Mineralwasser?
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4.1.10 Die Gummibaren sind los!

Du brauchst: 1 Sack Gummibaren, 1 Schilerwaage(Belastbarkeit: 400g,Genauigkeit
0,01 bzw. 0.05 g), Unterlage, Marmeladeglas, Papiertaschentuch

Durchfiihrung:

e Mache dich mit der Waage vertraut!

e Wage den Sack mit den Gummib&ren ab und vergleiche dein Ergebnis mit
dem angegebenen Gewicht.........ccccceevveiieeeiiiiiiieeninn,

e Sortiere die Gummibaren nach Farben

e Zahle sie ab und notiere die Ergebnisse

e Wage nun je einen Gummibaren jeder Farbe ab und notiere die Werte und
vergleiche!

e Wage alle Gummibaren einer Farbe, notiere den Wert und Gberprife durch
Rechnung deine Ergebnisse

e Koste von allen Farben je 1 Gummibaren
e Beschreibe die unterschiedlichen Geschmacksrichtungen:

e Fulle das Marmeladeglas halb voll mit Wasser

e Wage 1 Gummibaren genau ab und lass ihn eine Weile schwimmen

e Hole den Gummibaren aus dem Bad, trockne ihn vorsichtig mit einem Papier-
taschentuch ab und wéage ihn erneut. Was kannst du feststellen?

Fragen fir Forscher/-innen:

Was hat das Wasser mit dem Gummibaren gemacht?
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4.1.11 Filzschreiberfarben im Wettlauf

Du brauchst: Bleistift, 1 Rundfilter, Stuck Filterpapier, Schere, verschiedene Filz-
schreiberfarben, Marmeladeglas, Wasser

1. Mache aus einem Filterpapier eine , Rennstrecke® fur Filzschrei-
berfarben:

a) Bohre mit einem spitzen Bleistift in der Mitte des Rundfilters ein kleines Loch.

b) Zeichne mit dem Bleistift um dieses Loch herum einen Kreis, der eine Grof3e von
ungefahr 2 cm hat.

c) Schneide aus dem anderen Filterpapier ein Stick von etwa 4 mal 2 cm aus.
d) Drehe dieses Stiick Filterpapier zu einem diinnen, 4 cm langen Rdllchen.
e) Stecke dieses Rollchen bis zur Halfte durch das Loch im Rundfilter.

2. Bringe verschiedene Filzschreiberfarben auf die , Startbahn*:

a) Denk dir den Bleistiftkreis am Filter als Startlinie fur die Filzschreiberfarben.

b) Teile diese runde Startlinie mit Bleistift in vier ungefahr gleich grol3e Kreisteile.

c) Ziehe das erste Viertel des Bleistiftkreises mit schwarzer Filzschreiberfarbe nach.

d) Ubermale auch die anderen drei Viertel des Bleistiftkreises mit verschiedenen
Farben.

3. Starte das Rennen der einzelnen Farben im Filzschreiber:
a) Fulle das Marmeladeglas bis etwa 1 cm unter dem Rand mit Wasser.
b) Achte, dass der Rand des Glases rundum trocken ist.

c) Lege das Filterpapier mit den aufgetragenen Farben so auf das Glas, dass nur das
Rolichen ins Wasser taucht.

d) Beobachte, was geschieht, wenn sich das Wasser im Rdéllchen hochsaugt.
e) Notiere deine Beobachtungen: .............uuuiiiiiiiiii e

4. Fragen fur Forscher:

° Woran kannst du erkennen, dass manche Filzschreiberfarben aus mehreren Far-
ben bestehen?

° Welche Farben werden bei dir vom Wasser am besten befordert?..........cooeeveeenn...

° Wie kénnte man zeigen, dass zwei verschiedene schwarze Stifte aus dem gleichen
Farbgemisch hergestellt WUrden?...........oooiiiiii e
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4.1.12 Versteckte Farben

Du brauchst: Filterpapier, Schere, Lineal, Bleistift, Buntstift, Fullfeder, Kugelschrei-
ber, Filzstift, Eddingstift, Marmeladeglas, Wasser.

1. Welche Farbe 16st sich im Wasser?
a) Schneide ein Filterpapier aus, das 6 cm breit und etwa 15 cm lang ist.
b) Notiere am oberen Rand die Ziffern 1 bis 6.

c) Ziehe mit einem Bleistift einen dinnen Strich, der etwa 1 cm vom unteren Rand
entfernt ist.

d) Male mit Bleistift, Kuli, Buntstift, Flllfeder, Filzstift und Eddingstift je einen Punkt
auf die Bleistiftlinie.

e) Gib etwa ¥2 cm hoch Wasser ins Marmeladeglas.
f) Hange das Filterpapier ins Glas und warte ab, was geschieht.

g) Trage die Ergebnisse in eine Tabelle ein! Welche Stifte sind wasserloslich? Wel-
che nicht?

4.1.13 WeilRe Pulver

Du brauchst: Teelicht, Zinder, Léffel, Lupe, Becherglas, Marmeladeglas, ein Stiick
buntes Papier, Alufolie, Wascheklammer aus Holz, verschiedene weil3e Pulver.

Die genaue Beschreibung eines Stoffes (weil3en Pulvers) ist notwendig, um he-
rauszufinden um welchen Stoff (weil3e Pulver) es sich handelt.

1. Wir nehmen das Pulver unter die Lupe:

a) Gib eine Loffelspitze des Pulvers auf das bunte Papier.
b) Betrachte es unter der Lupe

c) Welche Formen kannst du erkennen?
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d) Notiere deine Beobachtungen im Steckbrief bei Punkt 1.

2. Wir geben das Pulver ins Wasser:

a) Gib 20 mL Wasser in das Marmeladeglas.

b) Gib %2 Loffel voll Pulver dazu.

c) Schwenke das Glas gut um.

d) Beobachte. Was ist aus dem Pulver geworden?

e) Trage deine Beobachtungen im Steckbrief bei Punkt 2 ein!

3. Das Pulver wird erhitzt:

a) Forme aus Alufolie eine Schmelzrinne

b) Gib eine Loffelspitze Pulver darauf

c) Entziinde das Teelicht.

d) Halte die Schmelzrinne mit der Wascheklammer

e) Erwarme das Pulver in der Teelichtflamme

f) Was kannst du beobachten? Notiere alles im Steckbrief bei Punkt 3!

4. Fragen fur Forscher:
° Was kannst du Uber ein unbekanntes weil3es Pulver sagen?
° Wurdest du ein unbekanntes weil3es Pulver kosten?

4.2 Experimente fir die 2. Klasse

421 Eine filmreife Rakete

Du brauchst: eine leere Filmdose, ein kleines Blatt Papier, ein wenig Tixo, Schere,
Brausetabletten, Schutzbrille!

1.Die Rakete wird gebaut:

a) Aus dem kleinen Papier schneidest du einen Kreis. In der Skizze kannst du sehen,
wie aus
dem Kreis die Raketenspitze wird.

b) Die Raketenspitze klebst du auf die Filmdose, und zwar so, dass die Offnung der
Dose frei
bleibt.
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2. Die Startvorbereitungen:

a)Der Raketenstartplatz sollte eben sein.
b) Fulle in deine Raketendose etwas Wasser, die Dose sollte knapp ¥ voll sein.

c) Leg ein Viertel der Brausetablette in die Dose und verschlieRe sofort die Rakete
mit dem Deckel.

d) Stelle die Rakete senkrecht auf den Boden und raume den Startplatz.

e) Ten, nine, eight, seven, six, five, four, three, two ....ONE. Start!! Beachte, dass
der Startplatz geraumt ist, bevor du die Brausetablette in die Dose gibst.

Wenn alles gut gegangen ist, sollte deine Rakete hoch in den Himmel geschossen
sein!!

3. Was passiert, wenn du deine Raketendose mit mehr Wasser und mit ganz wenig
Wasser fullst?

4. Wieso fliegt die Rakete?

422 Geheimtinten

Geheimtinten oder sympathetische Tinten sind Tinten, die beim Schreiben eine un-
sichtbare Schrift hinterlassen und vom Empfanger durch besondere Verfahren sicht-
bar gemacht werden kénnen.

1. Tinten aus dem Kichenkasten:

Du brauchst: Papier, Pinsel, Feder oder Wattestéabchen, Zitronensaft oder Zitronen-
saure, Essig, Teelicht, Zinder, Loffel, 2 Becherglaser, Bugeleisen, alte Zeitungen als
Unterlage, Schutzbrille.

Durchfiihrung:

Als ,Tinte* verwendest du Zitronensaft, in Wasser geldste Zitronensaure oder Essig.
Nun wird der geheime Text mit Pinsel, Feder oder Wattestadbchen geschrieben. Die
Schrift muss gut trocknen. Sie wird wieder sichtbar, wenn du das Papier vorsichtig
Uber eine Kerzenflamme haltst oder mit einem Bulgeleisen ,bugelst”.
Welche Farbe hat die Schrift jetzt?
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2. Tinten aus dem Chemikalienkasten:

Du brauchst: als ,Tinte": alkoholische Phenolphthalein-Lésung, Gerbséaure-Ldsung,
Kaliumthiocyanat-L6sung, Losung von gelbem Blutlaugensalz, Cobaltchlorid-Losung
(diese Losungen bekommst du von deiner Chemieprofessorin!). Zum Schreiben: Pa-
pier, Pinsel, Feder oder Wattestdbchen. Zum Sichtbarmachen: Bligeleisen mit Unter-
lage, Wattebausch, Soda-L6sung, Eisen(lll)chlorid-Lésung.

Womit  kdénnen die einzelnen  Schriften  sichtbar gemacht werden?
Probiere unter Anleitung(!) alle Mdglichkeiten aus und notiere deine Beobachtungen!

3. Entschlisseln einer geheimen Botschaft.

423 Wo ist die Schrift?

Du brauchst: Papier, Pinsel, Zitronensaft oder Zitronensaure, Essig, Teelicht, Zinder,
Teeloffel, 2 Becherglaser, Schutzbrille

1. Die Geheimtinte:
a) Gib ¥z Teelo6ffel Zitronensaure in ein Becherglas
b) Gib 30 mL Wasser dazu und riihre gut um

c) Schreib mit dieser ,Tinte* einen kurzen Text auf ein Blatt Papier und lass’ die
Schrift gut trocknen

2. Die Geheimschrift wird entschlisselt

a) Entziinde das Teelicht

b) Halte das Geheimpapier vorsichtig tber die Kerzenflamme
c) Was kannst du beobachten? ...........ccccceeiiiiiiiiiiieiiiicen,
d) Mach’ die Schrift vorsichtig wieder sichtbar.

3. Eine andere Geheimtinte:

a) Fulle ungefahr 10 mL farblosen Essig in ein Becherglas

b) Schreib’ nun mit dieser , Tinte" einen Text auf ein Blatt Papier

c) Lass’ die Schrift trocknen

d) Entziinde das Teelicht und mach’ die Schrift vorsichtig wieder sichtbar!
e) Vergleiche die Qualitat der beiden ,Tinten“ ! ...........cccccovviiviiviiinnnns

4. Fragen fur Forscher:
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° Kann man die sichtbar gemachte Schrift wieder unsichtbar machen?..............
° Koénnten auch andere ,Geheimtinten” verwendet werden? .........cocoevveviieinnnen..
° Welche Farbe hatte dann die Schrift nach dem Entschliisseln? ..........co..........

4.2.4 Ein Minivulkan

Du brauchst: Zeitungspapier, Tapetenkleister, Karton, Kibel (fir Papiermachéher-
stellung) kleines Becherglas, Plastilin, Tropfpipette, Loffel, Backpulver oder Natrium-
hydrogencarbonat, rote Lebensmittelfarbe, Essig, Spulmittel.

1. Der Krater wird hergestellt:

Eine kleine Menge Tapetenkleisterpulver wird angerihrt. Die Grundform des Kraters
wird aus Karton gebildet. Das Zeitungspapier wird in kleine Stiicke gerissen und mit
Tapetenkleister eingestrichen. Nun wird Gber dem Kartongebilde mit diesen feuchten
Papierstiicken der Krater geformt. Oben lasst man Platz fir das kleine Becherglas.
Der Krater muss trocknen. Danach wird er bemalt und lackiert.

2. Der Vulkanausbruch:

In die Krater6ffnung des Vulkans steckt man ein kleines Becherglas und dichtet den
oberen Rand mit (rotem) Plastilin ab.

Man stellt den Vulkan auf einen gro3en Teller und fillt in das Becherglas 2 Loffel
Backpulver, einige Tropfen rote Lebensmittelfarbe und wenig Spilmittel.

Nun schittet man etwas Essig in das Glas: es tritt roter Schaum aus, der aussieht
wie Lava.

Durch die Essigzugabe entsteht Kohlenstoffdioxid. Mit der Lebensmittelfarbe und
dem Spulmittel entsteht der rote Schaum.

425 Flammen melden Elemente

Du brauchst: Magnesiastabchen, Gasbrenner; Kochsalz, Diatsalz, Kalk(Kreide),
Gips, ev. Lithium- und Strontiumverbindungen, u. . Kobaltglas

Durchfuhrung: 1. Der Gasbrenner wird in Betrieb genommen (deine Professorin
zeigt dir, wie das vor sich geht!)

2. Die Substanzen werden in der Gasflamme geprift: ein Magnesiastabchen wird an
der Spitze der Flamme erhitzt und taucht es noch heil3 in die Substanz(es bleibt ge-
nug Substanzmenge am Stabchen hdngen) und hélt es in die Flamme.

Gelbe Flammenfarbung: die Substanz enthalt Natrium
Violette Flammenfarbung: die Substanz enthalt Kalium
Rote Flammenfarbung: die Substanz enthalt Calcium bzw. Strontium
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Dunkelrote Flammenfarbung: die Substanz enthalt Lithium
....................................... erganze mit deinen Beobachtungen!

4.2.6 Pflanzen aus Wasserglas und Kristallen

Du brauchst: Natronwasserglas (wird in Drogerien verkauft), kleine Kristalle von Kup-
fersulfat, Kupferchlorid, Mangansulfat, Eisenammoniakalaun, Eisensulfat, Eisenchlo-
rid, Nickelsulfat und ahnliche Metallsalze; Marmeladeglas mit Deckel, Pinzette, einige
Reagenzglaser.

Durchfuhrung: Im Marmeladeglas werden etwa 100 ml Natronwasserglas mit 100 -
200 ml deionisiertem Wasser verdunnt - grundlich umschutteln! Nach dem Vermi-
schen stellt man das Glas mdglichst erschitterungsfrei auf und wirft kleine Kristalle
von Metallsalzen in die Flussigkeit. Um ein Eintrocknen des Wasserglases zu ver-
meiden, wird das Gefal zugedeckt.
Schon nach einigen Minuten wachsen aus den am Boden liegenden Kristallen allerlei
moos-, algen-, tang- und pilzdhnliche Gebilde in die Wasserglaslosung hinein. Nach
wenigen Stunden konnen zierlich ,Korallen* oder ,,Gréaser” bis zum Flussigkeitsspie-
gel hinaufwachsen.
Wenn man die Formen der einzelnen Kristalle genauer und ohne Verwechslung stu-
dieren will, kann man auch mehrere Reagenzglaser mit dem verdiinnten Wasserglas
fullen und jedes nur einen einzigen Kristall werfen.
Die ausgewachsenen chemischen Garten darf man nicht fur langere Zeit unbedeckt
stehen lassen, da sonst das Wasserglas derart eintrocknet und erstarrt, dass es nicht
mehr aus dem Gefal3 entfernt werden kann.

Eine Seeschlange
Du brauchst: Ein enges Glasgefal3, gelbes Blutlaugensalz, Kupferchlorid, Glasstab;

Durchfuhrung: In einem engen hohen Glasgefald (Zylinder) werden 3 g gelbes Blut-
laugensalz ( = Kaliumhexacyanoferrat(ll) ) in 100 ml deionisiertem Wasser aufgelost.
Das Salz 16st sich ziemlich langsam. In die fertige Losung wirft man einen etwa erb-
sengrol3en Kristall von griinem Kupferchlorid. Das hineingeworfene Kupferchlorid
wird nach wenigen Minuten von einer rotbraunen Kruste aus Kupferhexacyanofer-
rat(ll) Uberzogen, aus dieser wachst allméhlich ein braunlicher Schlauch ruckartig
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nach oben. Sticht man diese mit einer Stricknadel an, so kann man durch Heben der
Nadel einen sehr dinnen, langen Schlauch herausziehen.

4.2.7 Untersuchung von Tafelkreiden

Du brauchst: Runde, bunte Tafelkreiden, Reibschale mit Pistill, 4-5 Marmeladegléaser,
4-5 kleine Papiersticke (ca. 10x10cm), kleine Kunststoffloffel, feste Zitronensaure,
Wasser

(ev. Spulmittel), Filmdose, Unterlage.

Durchfiihrung:

e Zermabhle in der Reibschale ein ca. 2 cm langes Stick runder Farbkreide

e Gib das Farbkreidenmehl auf ein Papiersttick und reinige die Reibschale

e Zermahle noch weitere Kreidestiicke auf die gleiche Weise
Vergiss nicht, die Reibschale dazwischen gut zu reinigen!

e Gib jetzt zu deinen gemahlenen Farbkreiden je 1 kleinen Loffel Zitronensaure
dazu und vermische

e Fille diese Mischungen nun in die Marmeladeglaser

e Fdlle die Filmdose mit Wasser und tbergiel3 deine Mischung; du kannst ein
paar Tropfen Spulmittel zum Wasser geben.

e Hab nun Geduld und beobachte!

Notiere deine Beobachtungen:

Zeichne dein Ergebnis:

Fragen fir Forscher/-innen:
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Was hat das Wasser mit deinen Kreide/Zitronensauremischungen gemacht?

4.2.8 Herstellung von Farbkreiden

Du brauchst: Weil3e, eckige Tafelkreiden (aus Gips), Reibschale mit Pistill, Aluschal-
chen eines Teelichtes, Kerze(Teelicht), Holzkluppe, Joghurtbecher, Kunststoffloffel,
Holzstab, Farbpigmente oder Lebensmittelfarben, Alurinnen (aus Alufolie selbst ge-
formt), Wasser, Filmdose, Unterlage

Durchfiihrung:

Zermahle ein Stuck weil3e Kreide in der Reibschale

Gib einen Teil davon in das Aluschalchen des Teelichtes

Zinde die Kerze an

Halte dein Aluschalchen mit der Kluppe tber die Kerzenflamme

Erhitze dein Gipskreidenmehl ca. 5 Minuten

Leere das ,gebrannte Mehl* in den Joghurtbecher

Gib mit der Filmdose so viel Wasser dazu, dass ein dicker Brei entsteht. Soll-
test du zuviel Wasser genommen haben, dann musst du noch mehr von dei-
nem Gipsmehl brennen und dazu geben

e Filge ein Farbpigment deiner Wahl dazu und rihre um

e Fille deine Farbkreidenmischung in die Alurinne

e Lass deine Farbkreide 1 Tag trocknen

Notiere deine Beobachtungen:

Fragen fir Forscher/-innen:

Warum musst du die Gipskreide erhitzen?
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Warum musst du dem Gips Wasser beimengen, damit das Gipspulver wieder hart
wird?

4.2.9 Die Experimente des Herrn von Fehling

Hermann von Fehling (1811 - 1885) entwickelte eine Farbreaktion, um damit Zucker
im Urin nachweisen zu koénnen. Denn sobald Zucker im Urin auftaucht, ist das ein
Hinweis auf die Zuckerkrankheit (Diabetes). Man nennt den Nachweis auch Fehling-
Probe.

Du_brauchst: Spatell6ffel, Kupfersulfat, Becherglas, Schutzbrille; verschiedene Zu-
cker (Kristallzucker, Traubenzucker, Fruchtzucker, Milchzucker), Natriumcarbonat
(Waschsoda), Citronensaure, Wasser.

Durchfuhrung: Lése im Becherglas 1 kleinen Spatelloffel Kupfersulfat in etwas Was-
ser. Fuge % kleinen Spatelléffel Citronensaure und 1 gehauften Spatell6ffel Soda
hinzu. Es entsteht eine intensiv turkisblaue Losung. Ist alles aufgeldst, erhitzt du die
Losung auf der Heizplatte.

Kurz vor dem Sieden fugst du 1 kleinen Spatell6ffel Traubenzucker hinzu und lasst
alles noch weiterkochen. Vorsicht! Die Flissigkeit kann herausspritzen! Schutzbrille!
Ruhre nicht um! Bald farbt sich die Flissigkeit orangerot und triibt sich ein.

Diese Reaktion funktioniert mit Trauben-, Milch- und Fruchtzucker, nicht aber mit
Kristallzucker.

Mit dieser Reaktion kannst du Kristallzucker von den anderen Zuckerarten unter-
scheiden.

Kleine Schokoladeforschung

Du brauchst: 2 kleine Glaser mit Deckel oder Marmeladeglaser, Becherglas, Trich-
ter, Spatelloffel, Kupfersulfat, Messbecher, Schutzbrille, Vollmilchschokolade, Bitter-
schokolade, Papier, Natriumcarbonat (Waschsoda), Citronensaure, Rundfilterpapier,
heil3es Wasser.

Durchfiihrung:

1. Nimm in eine Hand ein Stickchen Vollmilchschokolade, in die andere Bitterscho-
kolade. SchlieRe die Hande zur Faust. Welche Schokolade schmilzt zuerst?

BEODACHIUNG: ..

2. Gib etwas Vollmilchschokolade mit 10 mL heiRem Wasser aus der Warmwasser-
leitung ins Becherglas und riihre mit dem Spatelloffel um. Die Schokolade schmilzt.
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Was scheidet sich beim Abkuhlen ab? Mache damit die Fettfleckprobe! Wiederhole
den Versuch mit der Bitterschokolade.

BeODaChUNG: ... —————

3. Schmelze nun beide Schokoladesorten in je einem kleinen Glas mit Deckel/ Mar-
meladeglas, indem du heil3es Wasser aus der Warmwasserleitung zugibst. Filtriere
dann die braunen Loésungen jeweils durch ein Filterpapier. Prife die Filtrate mit der
Fehling - Probe.

WV AS STRIIST AU TS e e e

Wie kommt das?

Schokolade wird vor allem aus Kakaopulver, Kakaobutter und Kristallzucker zusam-
mengemischt. Vollmilchschokolade enthalt dazu noch Milchfett und Milchzucker.

Schokolade aus der eigenen Kiiche

Du brauchst: Ruhrschussel, Topf mit heiRem Wasser, kleiner Topf oder kleine
Schissel, Kakao, Staubzucker, Kokosfett, Wasser, Schneerute, Essl6ffel, Backpa-
pier oder Alufolie.

Rezept: Schmilz 2 Ecken des Kokosfettes in einem kleinen Topf auf dem Herd.

Setz die Ruhrschissel in einen Topf mit heiRem Wasser und gib das geschmolzene
Fett, dann 1 Essloffel Kakaopulver und 4 Essloffel Staubzucker hinein. Verrihre alles
zu einer gleichmagigen, glatten braunen Masse.

Streiche die Masse auf dem Backpapier oder der Alufolie (du kannst auch eine Scha-
le aus Alufolie basteln)aus - sie erstarrt zu einer schmackhaften Schokolade.

Variation: Falls du es lieber etwas milder mdgen solltest: 1 Essloffel Kakaopulver, 1
Essloffel Trinkschokolade, 3 Essloffel Staubzucker mit 2 Ecken geschmolzenem Ko-
kosfett ergeben eine etwas weniger bittere Schokolade.

Du kannst deine Schokolade eventuell auch mit gehackten Nussen, Cornflakes,...
anreichern.

Probiere auch, auf Holzstabchen gespief3te Weintrauben, Bananen-, Apfel- oder
Mandarinenstticke mit deiner Schokolade zu Uberziehen!
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4.2.10 Die Falscherwerkstatt

Gipsabdriicke

Du brauchst: Abdampfschale oder Gipsbecher, Spatel, Glasstab, Plakette, Miinze o.
a. (grobe Struktur) aus Metall oder Kunststoff, Blechdosendeckel z.B. von einer
Handcreme, Glycerin, Gips (Calciumsulfat).

So wird es gemacht:

In eine Abdampfschale bzw. den Gipsbecher gibt man ca. 2 cm hoch Wasser und
streut mit der Spatel solange Gips in das Wasser, bis die Oberflache feine Risse bil-
det - jetzt rihrt man den Gipsbrei kurz durch.

Die Innenseite des Deckels und die Miinze werden gut mit Glycerin eingerieben. Nun
legt man die Minze in die Mitte des Deckels und tbergiel3t sie mit dem Gipsbrei.

Am nachsten Tag I6st man die Minze mit der Spatel aus der Gipsform und reibt nun
diese mit Glycerin ein. Die Negativform wird mit frischem, etwas dinneren Gipsbrei
ausgegossen. Man lasst wieder einen Tag trocknen und I6st dann mit der Spatel den
Gipsabdruck aus der Form.

Lost sich der Abdruck nicht, kann man auch die Gipsform um den Abguss herum
stuckweise abbrechen. Form und Abguss kdnnen dann leicht voneinander getrennt
werden.

Beim ersten Gipsabdruck handelt es sich um eine sogenannte Negativform der Mun-
ze. Beim Ausgief3en der Negativform entsteht wieder eine sogenannte Positivform
der Minze.

4.2.11 Fernzindungen

Du brauchst: 1 Teelicht oder 1 Kerze, Zindhoélzer, 1 Stick Alufolie (ca. 10 x 1= cm)
etwas Blumendraht, Schutzbrille.

1. Entzinde eine Kerze, ohne den Docht mit dem Zindholz zu be-
rihren:

a) Zunde das Teelicht an und lasse es einige Zeit brennen.

b) Blase die Flamme aus und beobachte den aufsteigenden weil3en Dampf.
c) Jetzt musst du schnell sein: halte ein brennendes Zindholz in den Dampf.
d) Was geschieht? Notiere deine Beobachtungen: ............cccccvvvivviiiiiiiinncennnn.
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2. Die Gasleitung:

a) Rolle die Alufolie Uber einen Bleistift. ( Du erhdltst ein ca. 10 cm langes Ro6hrchen)
b) Wickle den Blumendraht um das Réhrchen und drehe ihn zu einem Haltegriff.

c) Ziehe Rohrchen mit Haltegriff vom Bleistift.

d) Entziinde das Teelicht.

e) Halte das eine Ende vom RAhrchen genau in die Mitte der Kerzenflamme.

f) Halte ein brennendes Ziindholz an das zweite Ende des Réhrchens.

g) Was kannst du beobachten? NOtIEere: ...

3. Fragen fur Forscher:
° Was wird durch das brennende ZUndholz entzUnNdet?..........coveeeeeeeeee e,

° Warum kann die Kerze brennen?

° Warum hat eine Kerze €iNen DOCKL? ... e

4212 Ganzschon ,stark” - die Starke

Du brauchst: 2 Marmeladeglaser, verdinnte Jodtinktur (Apotheke), 1 Becherglas,
Loffel, ev. Messer, Objekttrager, Mikroskop; Mehl, Zucker, Erdapfel, Semmelwdirfel,
Apfel,....

1. Der Starke auf der Spur:
a) Gib in jedes der beiden Marmeladeglaser 30 Milliliter Wasser
b) In das erste Glas gib 1 Loffel Mehl und schwenke kraftig um.

c) In das zweite Glas gib 1 Loffel Zucker. Schwenke solange um, bis sich der Zucker
geldst hat.

d) Gib in jedes Glas einige Tropfen Jodtinktur.
e) Was ist passiert? Notiere deine Beobachtungen!

2. Starke in unserer Nahrung:

a) Schneide jeweils ein Stiick eines Apfels und eines Erdapfels ab.
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b) Tropfe auf die Schnittflache einige Tropfen verdinnte Jodlésung.
c) Notiere, was du beobachtest:

d) Untersuche in gleicher Weise: Semmelwaurfel, Erdapfelpireepulver, Puddingpul-
ver, Backpulver und Zitronensaure.

e) Was kannst du beobachten? Notiere:

3. Sichtbare Starke:

a) Schneide ein Stick Erdapfel auseinander.

b) Gib einige Tropfen der Flussigkeit auf einen Objekttrager!
c) Betrachte unter dem Mikroskop!

4. Fragen fur Forscher:

° Auf welchen Lebensmitteln hinterlasst Jodtinktur blaue Flecken?
¢ Auf welchen braune?

°  Wie kann man die Starke aus einem Erdapfel herausholen?
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