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ABSTRACT

In 7 verschiedenen Klassen und Kursen der 11. und 12. Schulstufe der Sir-Karl-
Popper-Schule (SKP) und dem Wiedner Gymnasium in Wien wurden gemal3 der Dal-
tonplan-Padagogik nach Helen Parkhurst Assignments durchgefiihrt. Die Daltonpha-
sen wurden relativ originalgetreu nach Parkhursts Vorbild, aber mit Adaption an die
modernen Gegebenheiten in den Fachern Chemie und ,Naturwissenschatftliches For-
schen” umgesetzt. Die Arbeit erfolgte durch Kooperation von vier Lehrpersonen der
naturwissenschaftlichen Facher Chemie, Biologie und Physik. Das Projekt wurde sei-
tens der Schulerlnnen intern (Fragebdgen) und extern (Interviews), seitens der Lehr-
personen formativ und summativ evaluiert.

Das Projekt ist eine Fortsetzung und Erweiterung vom Vorjahresprojekt ,Begabungs-
fordernder Chemieunterricht mit Assignments* auf einen grof3eren Kursbereich der
SKP und die Regelklassen des Gymnasiums. Die meisten der gesteckten Ziele
konnten erreicht werden, allen voran die Férderung der Selbststandigkeit und Eigen-
verantwortung der Lernenden sowie deren Entwicklung eines optimalen, personli-
chen Timemanagements. Die Methodik foérdert sowohl hochbegabte Schulerinnen als
auch schwachere Lerner und ermdglicht das Entdecken von Starken und Aspekte
der eigenen Person auch im sozialen Umfeld. Die Ausweitung der Lernumgebung in
Form von Fach-LABs konnte fir den gesamten Schul- und Fachbereich erreicht wer-
den. Die Daltonmethodik ist fixer Bestandteil der Umsetzung der Philosophie der Be-
gabungsforderung an der Sir-Karl-Popper-Schule und wird im Regelschulbereich an
geeigneter Stelle eingesetzt.

Schulstufen: 10. bis 12.

Facher: Chemie, Physik, Biologie

Kontaktperson: Dr. Edwin Scheiber

Kontaktadresse: Sir-Karl-Popper-Schule/Wiedner Gymnasium
Wiedner Gurtel 68
A-1040 Wien
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1 EINLEITUNG

1.1 Ausgangssituation

Das im Folgenden beschriebene Projekt ist eine Fortsetzung und Erweiterung des
MNI-Projekts vom Schuljahr 2004/05 ,Begabungsférdernder Chemieunterricht mit

Assignments*.!

Im vorangegangenen Projekt hat sich gezeigt, dass die DALTON-Methodik nach He-
len Parkhurst in der durchgefiihrten Form an der Sir-Karl-Popper-Schule (SKP-
Schule) sehr stark die Motivation und die Eigenaktivitat von hochbegabten Schile-
rinnen fordert, eine gute Schulung fur das Timemanagement darstellt und optimal
Differenzierungsmaglichkeiten auch in einer heterogenen Gruppe ermdglicht. Eine
solche DALTON-Phase wurde im Vorjahr nur in einem Chemiekurs mit 12 SchulerIn-
nen durchgefuhrt und evaluiert. Um die Erkenntnisse auf eine breitere Basis stellen
zu kénnen, wird dieser Lernbereich im Schuljahr 2005/06 im Oberstufenbereich auf
alle Chemiekurse der Sir-Karl-Popper-Schule, die sogenannten NaWi-Gruppen (Fach
.Naturwissenschaftliches Forschen”) dieses Schulversuches sowie den Chemieun-
terricht einzelner Klassen der Regelschule (Wiedner Gymnasium) ausgedehnt wer-
den. Damit werden auch andere Lehrpersonen mit der Dalton-methodik vertraut ge-
macht.

Vorbild fir die Umsetzung der Methodik ist auch die Dalton-School in the Upper East
Side Manhattans in den USA, die damit sehr gute Erfahrungen hinsichtlich Bega-
bungsférderung gemacht hat?.

1.2 Ziele

Die Ziele des Projekts umfassen die Bereiche Schilerinnen, Lehrerinnen und Schul-
entwicklung.

Im Bezug auf den Schilerinnenbereich stehen im Wesentlichen folgende Zielvorstel-
lungen im Vordergrund:

» Forderung von Selbststandigkeit, Selbsttatigkeit und Selbstverantwortlichkeit
» Entwicklung des persdnlichen Timemanagements

» Entdecken, Bewusst machen und Vertiefen von Begabungen
» Madglich machen innerer Differenzierung im Lernprozess

» Bereitstellung einer Methodik flir gendersensitiven Unterricht

Die Ziele fur den Bereich der Lehrerinnen umfassen folgende Punkte:

» Verbesserung und Intensivierung der Zusammenarbeit (gemeinsame Unter-
richtsvorbereitung)

! Dokumentation: E. Scheiber, “Begabungsfordernder Chemieunterricht mit Assignments”, MNI-Fond,
Schwerpunkt S5, Juni 2005

? K. SCHOLZ: “Gérg sei Dank — Reminiszenzen zur Begabungsférderung in Osterreich” in G. SCHMID
(Hrsg.): ,Jahrbuch 2001/2002" der Sir-Karl-Popper-Schule, Wien, 2002
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» Erweiterung des Methodenrepertoires

» Bewusst werden Uber die Bedeutung der Formulierung von Lehr- und Lernzie-
len als Ausgangspunkt fur die Unterrichtstatigkeit

» Starken der Zufriedenheit mit der eigenen Unterrichtsarbeit
» Verbesserung des Zeitmanagements

Den Schulentwicklungsbereich betreffend sind folgende Ziele zu nennen:
Etablierung der DALTON-Methodik im begabungsférdernden Unterricht

Institutionalisieren von LABs in allen Fachbereichen
Gestaltung vielfaltiger, fachadaquater Lernumgebungen in der Schule

YV V. V V

Bereitstellung organisatorischer Rahmenbedingungen zur Durchfihrung von
DALTON-Phasen
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2 DER DALTONPLAN

Die US-amerikanische Lehrerin Helen Parkhurst (1886 - 1973) entwickelte in den
Jahren nach der Jahrhundertwende zum 20. Jahrhundert den nach der Stadt Dalton
in Massachusetts benannten ,Dalton Laboratory Plan" als Unterrichtsform fur die Se-
kundarstufe.?

Helen Parkhurst ging es dabei vor allem um die Verbesserung der institutionalisierten
Unterrichtsform. lhr Ziel war es, bessere Lernbedingungen fir die Erarbeitung des
vorgegebenen Lernstoffes zu schaffen.

Vor allem der Gleichschritt, in dem sich die Kinder durch die Lerninhalte bewegen
mussten, sowie das Fehlen von Selbstandigkeit, Eigenverantwortlichkeit und der
Moglichkeit, soziale Kompetenz zu entwickeln, wurde von ihr kritisiert.*

Um 1922/23 setzte die internationale Verbreitung des Daltonplans ein; sie erreicht in
den zwanziger Jahren die Sowjetunion, China, Japan und - Uber das britische Welt-
reich - Kanada, Sudafrika, Australien, Indien und einige andere Staaten. In Europa
konnte sich der Plan in den Niederlanden fest etablieren und wurde in der Zwischen-
kriegszeit auch in der Tschechoslowakei und in Polen praktiziert, wahrend er in sei-
nem Ursprungsland keine herausragende Bedeutung erlangen konnte.

Im Jahre 1957 besuchte Parkhurst Schweden, Italien und die Niederlande, wo sie
den Daltonplan fest etabliert fand und in Rotterdam die wahrscheinlich weltweit ein-
zige Daltonplanschule besichtigen konnte.

Noch 1970 hielt sie an der University of Wisconsin in Stevens Point Daltonplan-
Seminare fur Lehrer, Schulleiter und Schuladministratoren.

In den Dalton Schulen gelten folgende Hauptprinzipien:

» Freiheit: Jedes Kind soll nach eigenem Tempo und eigener Einsicht lernen.

Die Kinder und Jugendlichen haben die Chance, ihren eigenen Arbeitsrhythmus zu
finden, die Reihenfolge der Tatigkeiten selbst zu bestimmen, den Arbeitsprozess zu
planen und von der Erarbeitung eines Lerninhaltes tiber das Uben und Vertiefen bis
hin zur (Selbst-)Kontrolle selbststandig und eigenverantwortlich tatig zu sein.

Im Gegensatz zum Frontalunterricht besteht im selbst gesteuerten Lernen die M6g-
lichkeit, sich eigene Starken und Lernbereiche bewusst zu machen, in der Wahl der
Lernmethode darauf einzugehen und alle Lernkanéle bestmoglich zu niutzen. So
kann den unterschiedlichen Lernvoraussetzungen, -bereitschaften und -fahigkeiten
der Schilerinnen wesentlich besser Rechnung getragen werden.

3 http:/lwww.europaschule.at/link3_kleinklassen/dalton_beschreibung.htm, 3.7.2006
* Saskia Haspel in Montessori aktuell, Ausgabe 1/1997, S. 23 — 28
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» Selbststandigkeit: Menschen werden als aktive Lerner geboren: sie wahlen
und handeln selbststandig.

Entwicklung von Selbststandigkeit, Selbstbewusstsein, kompetenter Selbsteinschat-
zung und Selbstvertrauen sind Personlichkeitsmerkmale, die die Basis fur den um-
fassenden Bereich der Eigenverantwortlichkeit bilden, die dadurch entsteht, dass
Schulerlnnen ein Pensum vorgegeben ist, das sie sich - neben aller Beratung durch
Erwachsene - selbst einteilen missen bzw. dirfen. Diese Einteilung héngt von den
unterschiedlichen Fahigkeiten zur Planung und Organisation ab.

» Kooperation: Schiuler sollten nach Fahigkeitsgruppen aufgeteilt werden.

Auch die Wahl der Sozialform des Lernens liegt in der Entscheidung der Lernenden.
Jeder Schiler/jede Schulerin kann fir jede Arbeit wieder aufs Neue wéahlen, ob er/sie
allein, zu zweit oder in einer kleinen Gruppe arbeiten will. So entwickeln die Kinder
und Jugendlichen einerseits das Bewusstsein, welche Sozialform fur sie in welchem
Prozess die gunstigste ist, andererseits wird auch die Entwicklung der Teamfahigkeit,
Kooperationsbereitschaft und sozialen Kompetenz bestmoglich unterstitzt.

Die praktische Arbeit in Dalton-Plan-Schulen, sowie die Umsetzung an unserer Schu-
le soll im Folgenden kurz vorgestellt werden:

Assignments

Die einzelnen Fachlehrerinnen erstellen fir ihre Schilerinnen einen Arbeitsplan (As-
signment), der in einem bestimmten Zeitraum (zwischen zwei und sechs Wochen) zu
bearbeiten ist. Jedes Kind/jeder Jugendliche kann nun nach seinem Tempo und nach
seinen Fahigkeiten arbeiten. Der Arbeitsplan ist soweit moglich und sinnvoll - mit Ar-
beitsmaterialien verbunden. Darunter sind neben didaktischen Materialien auch
Fachbiicher, Schulbtcher, Leittexte und Computer-Lernprogramme zu verstehen.

Labs

Um das jeweilige Pensum zu bearbeiten, kénnen die Schilerinnen wéhrend der
Freiarbeit die Fach-Werkstatten (Labs) aufsuchen, in denen sie die notwendigen Ma-
terialien vorfinden. In jedem Lab ist auch ein/e Fachlehrerln anwesend, um bei Fra-
gen und Problemen Auskunft erteilen zu kénnen. Lehrerinnen verstehen sich also in
erster Linie als Helferinnen und Wegbegleiterinnen. AulR3erhalb der Freiarbeit fungie-
ren die RAume als Klassenzimmer fiir die gemeinsame Arbeit in der Stammgruppe.

Zusatzlich zu den stundenplanmaflig vorgesehenen Stunden stehen an unserer
Schule den Schulerinnen bestimmte extra angekiindigte Stunden, die sogenannten
.Lab Zeiten“ zur Verfigung. Die Lab Zeiten kénnen einer Anschlagtafel bei den ein-
zelnen Fachrdumen sowie dem Assignment entnommen werden.

Lernziel-Kontrolle und Graphs

Die Lehrziel-Kontrolle erfolgt in einem personlichen Gesprach zwischen dem/der zu-
standigen Lehrerin und dem/der einzelnen Schuilerin, manchmal auch in Kleingrup-
pen. Dabei wird festgestellt, ob eine ausreichende Leistung erbracht wurde. Ist dies
nicht der Fall, muss die Arbeit fortgesetzt werden und die Leistung zu einem spate-
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ren Zeitpunkt erbracht werden. Bei der Leistungsbeurteilung wird hochster Wert auf
die "subjektive Norm" sowie auf das Arbeits- und Sozialverhalten gelegt.

Diese Form der Arbeit sowie der Lernziel-Kontrolle verbessern die Lernbedingungen
eklatant und ermoéglichen das Erlernen von selbstéandigem und verantwortungsbe-
wusstem Handeln. Jugendlichen, die in einem hohen Mal3 nach Selbstandigkeit und
Anerkennung streben, kommt diese Form des Unterrichts ganz besonders entgegen.

Bei den Graphs handelt es sich um Aufzeichnungssysteme fir eine kontinuierliche
und detaillierte schriftliche Aufzeichnung der Lernfortschritte. Sie wurden fur unsere
Zwecke angepasst, da nicht alle Klassen nach Dalton Plan unterrichtet wurden.

Der ,contract graph* ist ein Ubersichtsplan fiir den Lernenden, der neben Namen des
Schiulers, Titel und Umfang des Assignments eine Aufstellung verschiedener Termi-
ne fur Conferences und Class meetings (siehe unten bzw. Kapitel 4.3) enthalt. Hat
ein Schuler eine Einheit beendet, wird sie in den ,contract graph” des Schiilers, so-
wie in den ,lab graph“ des Lehrers eingetragen. So kann der individuelle Lernfort-
schritt jedes Schulers/jeder Schulerin relativ schnell sichtbar gemacht werden.

Der ,lab graph® ist eine Aufzeichnungshilfe fur die Lehrperson. Dort wird eingetragen,
wann welche/r Schilerin bestimmte Einheiten absolviert bzw. abgegeben hat, wo-
durch der Lern- und Arbeitsfortschritt des/r Schilerin schnell Gberblickt werden kann.

Neben der Freiarbeit gibt es noch eine Reihe von gebundenen Unterrichtseinheiten,
die von Lehrerinnen auch nach Bedarf angesetzt werden kbnnen, um bestimmte
Lerninhalte zu erarbeiten oder zu vertiefen.

Darunter sind ,Class Meetings®, in denen meist Organisatorisches besprochen wird
oder ,Conferences* (,traditionelle Unterrichtsstunden® oder Arbeitsbesprechungen)
zu verstehen, die im Kapitel 4.3 detaillierter vorgestellt werden.
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3 BEGABUNGSFORDERUNG AN DER SIR-KARL-
POPPER-SCHULE IM BILDE DER DALTONPADA-
GOGIK

Die Leitlinien, die das Lehren, Lernen, Arbeiten und Zusammenleben in der Sir-Karl-
Popper-Schule pragen und eine gemeinsam (Schuler, Lehrer, Eltern) erstellte ,Richt-
schnur* darstellen, sind in der Dokumentation des Vorjahres® ausfiihrlich dargestellt
und auf der homepage der Schule® nachlesbar.

Die ,Markenzeichen® der Schule respektive die zugrunde liegende Philosophie kon-
nen in finf Punkten zusammengefasst werden:

» Unsere Schule ist fur die Schiler und die Weiterentwicklung der Qualitat des
Lernens da

Lebensgestaltendes Lernen hat Prioritat
Der Lernprozess wird demokratisiert
Die ,padagogische Haltung® der Lehrpersonen steht im Vordergrund

YV V V V

Die gesamtheitliche Entwicklung der Schilerpersonlichkeit ist oberstes Ziel

Es wirde den Rahmen dieser Dokumentation sprengen, diese Punkte im Detail zu
erlautern. Daher seien nur die Punkte ,Lebensgestaltendes Lernen“ und ,Demokrati-
sierung des Lernprozesses” herausgegriffen, denn genau diese Aspekte kdnnen
durch die Daltonmethodik in der Praxis umgesetzt werden.

Lebensgestaltendes Lernen heil3t aktive Selbststeuerung des Lernprozesses und Ei-
genverantwortung bei den Lernenden generieren. Dies ist auch der Weg zu richtig
verstandener Begabungsforderung.’ Eigenverantwortung zu lernen und zu tiberneh-
men ist auch ein wesentliches Ziel der Daltonpadagogik. In dem bei den As-
signments ein Pensum vorgegeben wird, das sich die Lernenden selbst einteilen dir-
fen bzw. mussen, wird diese Fahigkeit bei den Schilerinnen geschult und unter-
stutzt. Diese Eigenverantwortlichkeit fir den Lernprozess erfordert Selbstbewusst-
sein, kompetente Selbsteinschatzung und Selbstvertrauen. Den Lernenden wird die
eigene Personlichkeit bewusst, sie konnen reflektieren, wie sie mit dem Lernpensum
umgehen, wie sie Zeit erleben und sich ihre Zeit einteilen. Planungskompetenz, Or-
ganisationskompetenz und Zeitmanagement werden auf diese Weise ganz naturlich
geschult. Das ,Anhaufen von Wissen* zum Zwecke der ,Reproduktion des Wissens*
bei einem Test oder einer Prifung tritt in den Hintergrund, die Gestaltung des Lern-
prozesses wird bewusst und steht im Vordergrund. Damit werden Kompetenzen
wahrgenommen, die ,die Gestaltung des Lebens” betreffen und auch in der Zukunft
des Lernenden Bedeutung haben werden.

Die Gestaltung des Lernprozesses erfordert Kooperation mit anderen. In den einzel-
nen Phasen des Assignments entscheiden sich die Lernenden fir eine Sozialform.
Sie entwickeln Teamfahigkeit und Kooperationsbereitschaft. Eine Aufgabenstellung

®> Dokumentation: E. Scheiber, “Begabungsfordernder Chemieunterricht mit Assignments”, MNI-Fond,
Schwerpunkt S5, Juni 2005

® www.popperschule.at

" G. Schmid: ,Forderung ist nicht gleich Forderung® in newletter12 des 6zbf, 01.2006.2; Salzburg
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ein Problem wird immer auch durch Kommunikation in einer Arbeitsgruppe gelost.
Kommunikative Kompetenzen und Personalkompetenz werden zum Unterrichtsprin-
zip. In der Sir-Karl-Popper-Schule werden diese zentralen Kompetenzen speziell in
einem eigenen Unterrichtgegenstand mit dem Namen ,KoSo* geschult.?

Der Aspekt der ,Demokratisierung des Lernprozesses” umfasst Mitgestaltungsmaog-
lichkeiten in einer Kultur der Offenheit. Dies betrifft die einzelnen Unterrichtsgegens-
tande, in denen am Beginn des Schuljahres ein sogenanntes ,Contracting” steht, im
Rahmen dessen Lernende und Lehrende Vereinbarungen Uber die Gestaltung des
Unterrichts(jahres) treffen. Dadurch gestalten Schilerinnen Unterricht mit, Uberneh-
men aber auch Verantwortung fir das Gelingen des Lernprozesses. Durch regelmé-
Biges Feeback auch in Richtung Schiler-Lehrer ist eine positive Verstarkung von
Gelungenem und ein Korrektiv fur Fehler gegeben.

Demokratisierung ist auch wichtiges Element bei der Verbesserung und Entwicklung
der Schule. Fehler machen durfen, ja missen, stellt einen essentiellen Bestandteil
von Entwicklungsarbeit dar. Jeder Fehler bedeutet im Sinne Karl Poppers eine An-
naherung an die Wabhrheit, setzt aber voraus, dass auf eine Phase des Erprobens
auch eine Phase der Reflexion erfolgt. Teil dieses Prozesses ist das Einbinden der
Schulerlnnen unserer Schule, fur die wir eigentlich existieren und fir deren optimale
Entwicklung wir (mit)verantwortlich sind. Dies wird durch unter anderem durch die In-
stitutionalisierung des sogenannten ,Popper-Forums® ermdglicht, eine regelméafiige
Veranstaltung, zu der Schilerinnen, Eltern und Lehrerinnen eingeladen sind, um I-
deen, Verbesserungsvorschlage vorzubringen und zu diskutieren. Vielfach werden
diese Ideen vom Leitungsteam aufgegriffen und umgesetzt.

Die Arbeit an einem Assignment im Sinne der Daltonpéadagogik erfordert und ermég-
licht eine &hnliche Form von Demokratisierung im Kleinen, von ,Freiheit”, wie sie von
Helen Parkhurst bezeichnet wird.? Lernende diirfen Entscheidungen treffen: Was ar-
beite ich? Wie arbeite ich? Wie schnell arbeite ich? Wo und mit wem arbeite ich? Wie
intensiv arbeite ich? Gleichzeitig wird ein wichtiger Beitrag zur Individualisierung ge-
leistet.

® Broschiire ,Sir-Karl-Popper-Schule 2005
® H. Parkhurst: Education on the Dalton Plan, New York, 1922, Reprint by ,The Dalton School“, New
York, 1994
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4 PROJEKTDURCHFUHRUNG

4.1 Zeitlicher Ablauf

September 2005 — November 2005:
Start-Up-Workshop

L

iteraturrecherche und Zielformulierungen

Mitarbeiterbesprechungen, Informationen aller Schulpartner

Vorarbeiten zur Erstellung von Assignments

Evaluationsworkshop

Dezember 2005 - Janner 2006:
Erstellung von Assignments (auch im Lehrerteam)

Erstellung der Fragebégen fur Lehrerinnen und Schilerinnen

Vorbereitung der formativen Evaluationen der Lehrpersonen

Februar 2006 — April 2006:
Durchflihrung der Assignments:

6

. Klasse NaWi (SKP-Schule):
18.2.-21.3.2006 Luft/Atmosphéare — fachertbergreifend (3 Lehrpersonen)
. Klasse Schwerpunktkurs Chemie (SKP-Schule):
28.2.- 16.3.2006 Arzneimittel
. Klasse Grundkurs Chemie (SKP-Schule):
8.3.-29.3.2006 Luft
. Klasse NaWi (SKP-Schule):
13.3.-31.3.2006 Biophysik (Stromungslehre in Biologie/Medizin)
22.3.-31.3.2006 Biochemie (Osmose, Membranen)
. Klasse Gymnasium Chemieunterricht (Wiedner Gymnasium):
22.3.-7.4.2006 Farben
. Klasse Schwerpunktkurs/Grundkurs Chemie gemischt/differenziert (SKP-Schule):
16.3.-19.4.2006 Kunststoffe, Farbstoffe, Tenside
. Klasse Gymnasium Chemieunterricht (Wiedner Gymnasium):
19.4.-19.5.2006 Luft, Wasser, Boden
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Evaluation:

Formative Evaluation der Lehrerinnen wahrend der Assignmentphasen.
Summative Evaluation der Lehrerlnnen und Schilerlnnen mittels Fragebdgen
Externe Evaluation von Schulerinnen durch Interviews (Frau Dr. Streissler)
Teambesprechungen der Lehrpersonen

Projektauswertung
Schreibworkshop

Mai 2006:
Verfassen des Rohberichts der Dokumentation

Juni 2006:
Uberarbeiten des Rohberichts und Erstellung des Endberichts
Abrechnung des Projekts

4.2 Rahmenbedingungen

42.1 Kurse der SKP-Schule

Der Grundkurs Chemie der SKP-Schule besteht aus 6 Schilerinnen und 9 Schi-
lern. Im Sinne der Acceleration'® der Hochbegabtenforderung dieses Schulversuchs
haben diese Schilerinnen im Rahmen des Kurssystems in der 7. und 8. Klasse
Chemie nur in einem Schuljahr (7. oder 8. Klasse) im Ausmal3 von 3 Wochenstun-
den. Beide Grundkurse waren an diesem Projekt beteiligt.

Die Schulerinnen eines Schwerpunktkurses Chemie der SKP-Schule haben in der
7. und 8. Klasse je 4 Wochenstunden Chemie. Die 9 Schiler und 2 Schilerinnen des
diesjahrigen Schwerpunktkurses der 8. Klasse haben bereits im Rahmen des MNI-
Projekts im Vorjahr zwei Daltonphasen absolviert und sind mit der Methodik daher
schon sehr vertraut. 6 Schilerinnen dieses Kurses besuchen gleichzeitig auch den
NaWi-Kurs der 8. Klasse (4 Jahreswochenstunden gleichmafig auf die Facher
Physik und Chemie aufgeteilt).

Den NaWi-Kurs der 6. Klasse besuchen 5 Schilerinnen und 12 Schilern. Dieser
Kurs ist von Schulerinnen ab der 6. Klasse alternativ zu einer dritten Sprache wéhl-
bar und stellt einen klassischen Beitrag zum Enrichment der Begabungsférderung
der Sir-Karl-Popper-Schule dar. Die 4 Jahreswochenstunden sind auf Chemie, Biolo-
gie und Physik aufgeteilt, wobei Chemie in der 6. Klasse als sogenanntes ,Leitfach” 2
Jahreswochenstunden, wéhrend die beiden anderen Facher je eine Jahreswochen-
stunde umfassen. Der Unterricht erfolgt durch Lehrpersonen jedes der 3 Facher.

1% Méglichkeit des Vorgreifens auf hohere Lernstufen, wenn ein Kind Gleichaltrigen in seiner intellek-
tuellen und sozialen Entwicklung voraus ist. Individuelle Beschleunigung des Lenrprozesses.
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In jedem der 3 Unterrichtsjahre des Faches ,Naturwissenschaftliches Forschen” bil-
det ein Thema einen Schwerpunkt der Unterrichtsarbeit. In der 6. Klasse ist dieses
Leitthema ,Umwelt“. Fir das Fach NaWi wurde ein Curriculum erstellt, das in Form
gemeinsamer Unterrichtsplanung der drei Lehrpersonen umgesetzt wird. Ein The-
mengebiet wurde in diesem Schuljahr als DALTON-phase gestaltet. In Zukunft wer-
den es zumindest 2 Phasen sein.

4.2.2 Regelschulklassen

Um herauszufinden, ob und in wie weit DALTON-Phasen auch im Regelunterricht
durchfuhrbar sind und welche Vor- bzw. Nachteile damit verbunden sind, wurden im
Projektjahr auch Assignments im Chemieunterricht im regularen Wiedner Gymnasi-
um als Unterrichtsmethodik eingesetzt.

Die 7. Klasse (Gymnasium) besuchen 11 Schilerinnen und 5 Schiiler. Die 8. Klasse
(Gymnasium) ist eine sehr kleine Klasse mit 11 Schilerinnen und 1 Schuler.

4.2.3 Lehrpersonen

Das Projekt wurde auf den gesamten Chemieunterricht der Sir-Karl-Popper-Schule,
den NaWi-Unterricht an dieser Schule und nahezu dem gesamten Chemieunterricht
des Wiedner Gymnasiums erweitert. Damit waren insgesamt vier Lehrpersonen der
naturwissenschaftlichen Facher mit der Durchfihrung der DALTON-Phasen betraut.

Dr. Edwin Scheiber (Projektkoordinator): Chemieunterricht in den beiden Grundkur-
sen, dem Schwerpunktkurs und den NaWi-Kursen der SKP-Schule.

Mag. Ingrid Wottle (Projektmitarbeiterin): Chemieunterricht in der 7. und 8. Klasse
des Gymnasiums, Physikunterricht im NaWi-Kurs der 8. Klasse.

Mag. Ruth Leitner: Physikunterricht im NaWi-Kurs der 6. Klasse.
Mag. Angela Ransdorf: Biologieunterricht im NaWi-Kurs der 6. Klasse.

Das Assignment fur den NaWi-Kurs der 6. Klasse wurde gemeinsam von den drei
Fachlehrpersonen erstellt, ausgewertet und reflektiert. Es wurde inhaltlich facher-
Ubergreifend konzipiert und bildete eine integrierte Unterrichtseinheit.

4.3 Durchfihrung der Assignments

Die vollstandigen Texte der im Rahmen des Projektes durchgefuhrten Assignments
befinden sich im Anhang.

Eine zusammenfassende Darstellung der einzelnen Assignments erfolgt im Kapitel
4.5.

4.3.1 Class meetings

Am Beginn jedes Assignments findet ein sogenanntes ,Class meeting” statt, bei dem
eine Einfihrung in das fachliche Themengebiet durch die Lehrperson erfolgt. Ziel da-
bei ist es, die Schulerinnen auf die kommenden Arbeitswochen neugierig zu machen,
organisatorische Vorgangsweisen zu besprechen und eventuell bereits auftretende
Fragen zu beantworten.
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Schilerlnnen, die bisher noch nicht mit der DALTON-Padagogik vertraut waren, wur-
de die Vorgangsweise und Intention dieser Methodik dargelegt.

In den weiteren class meetings werden die Arbeitsfortschritte mit den einzelnen
Schilerinnen besprochen, eventuell aufgetretene organisatorische Fragen geklart,
oder fir kurzes mindliches Feedback genutzt.

Die Termine fur die Class meetings kénnen die Schulerinnen ihrem Plan (,contract
graph“) entnehmen, sie dauern im Allgemeinen keine ganze Unterrichtstunde, aller-
dings besteht Anwesenheitspflicht.

4.3.2 Conferences

.conferences" kdnnen im Rahmen der Assignments unterschiedlich gestaltet sein.
Eine Mdglichkeit ist die Abhaltung von Lehrer- oder Schilervortragen (,lectures®), fur
die keine Anwesenheitspflicht besteht. Die Dauer solcher lectures sind hdchst unter-
schiedlich und reichen von 10-minitigen Kurzprasentationen bis zu einer ganzen Un-
terrichtsstunde. Der Termin und Titel des Vortrags sind jeweils auch aus dem Plan
ersichtlich.

Damit haben Schilerinnen die Mdglichkeit ein Teilgebiet klassisch vorgetragen zu
bekommen und es nicht selbst zu erarbeiten, oder aber sich die Inhalte zuerst recht-
zeitig selbst zu erarbeiten und den Vortrag als Wiederholung bzw. Zusammenfas-
sung zu ,geniel3en” und dadurch auch eventuelle Unklarheiten zu beseitigen.

Conferences kénnen auch genutzt werden um echte konferenzartige Arbeitsphasen
zu gestalten, zu diskutieren oder gemeinsam theoretische oder experimentelle Auf-
gaben zu bearbeiten und zu présentieren. FiUr eine derartige Arbeitsphase ist die
Anwesenheit der Schilerinnen erforderlich.

Anwesenheitspflicht besteht fir die Schilerinnen auch dann, wenn in einer conferen-
ce eine Leistungsuberprifung im Rahmen eines Tests oder einer Prifung durchge-
fuhrt wird. Diese Termine sind ebenfalls im Plan ersichtlich.

4.3.3 Arbeitsweise wahrend des Assignments

Die Arbeitszeit und Arbeitsort teilen sich die Schilerinnen — abgesehen von den er-
wahnten Pflichtterminen - véllig frei und individuell ein. Die Sozialform kann ebenfalls
autonom entschieden werden. Als Arbeitszeit, in der eine Lehrperson zur Verfligung
steht bzw. in der im Labor gearbeitet werden kann, stehen den Schilerinnen die re-
gularen, stundenplanmafiigen Stunden des jeweiligen Faches, sowie die Lab-Zeiten
zur Verfugung. Die jeweiligen Lab-Zeiten, sowie Orte sind auf dem Plan ausgewie-
sen. ldealerweise sind die Labs nicht nur fur eine sondern gleich fir mehrere Unter-
richtsstunden geoffnet, sodass die Schuler nicht durch die ,Schulglocke” im Arbeits-
prozess unterbrochen werden, sondern sich ihre Zeit individuell einteilen kénnen.

Damit sind die Schilerinnen von ihrem persdnlichen Stundenplan frei in Ort und Zeit
und koénnen bei guter Planung ein Thema im Assignment solange bearbeiten, wie es
fur sie interessant ist und notwendig erscheint, aber auch Pausen individuell gestal-
ten.
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4.3.4  Differenzierte Leistungsfeststellung

Sobald eine Einheit abgeschlossen ist kann sie von der Schilerln abgegeben wer-
den und wird im ,lab graph® und ,contract graph“ verzeichnet.

Da die Schulerlnnen die Art der Bearbeitung und damit die Sozialform frei wahlen
konnen, ist es manchmal notwendig zu Uberprifen, ob die Arbeit vom Schiler bzw.
der Schilerin selbststandig erarbeitet wurde, also den Unterrichtsertrag zu sichern.
Im Fall einer experimentellen Aufgabenstellung eriibrigt sich die Uberpriifung, da die
Lehrperson bei der Erarbeitung im Lab anwesend ist. Der Ertrag der theoretischen
Arbeitsphasen lasst sich durch einen Test oder ein Prifungsgesprach am Ende der
Assignmentphase sichern.

Da den Schilern und Schilerinnen der Beurteilungsschlissel der einzelnen Aufga-
ben bekannt ist, haben sie die Moglichkeit eine bestimmte Note ,anzusteuern®. Opti-
malerweise sind die Aufgabenstellungen so konzipiert, dass es durch die Bearbei-
tung des Fundamentums mdglich ist ein ,Sehr Gut" zu erreichen. Durch eine Reihe
optionaler Aufgaben bzw. Alternativangebote konnen sich die Schilerlnnen in ein-
zelne Themengebiete je nach Interesse vertiefen und gegebenenfalls zuséatzlich
Punkt sammeln.

Durch Vergabe gleicher Punktezahlen z.B. fiir Protokolle lasst sich die eigene Arbeit
relativ gut einschatzen.

4.4 Inhaltliche Konzeption der Assignments

Bei den Assignments stehen folgende didaktischen und p&dagogischen Aspekte im
Vordergrund:

» Klarstellung der Lernziele und der Bedeutung des zu Lernenden

» Transparenz der Lerninhalte

» Klarheit Gber den Ablauf des Lernprozesses und Uber die Lernumgebung
» Transparenz der Leistungsbeurteilung

Die Schulerinnen erhalten das Assignment in schriftlicher Form. Es umfasst

» die Beschreibung des Lernzwecks und der Lernziele, die sie nach Abschluss
der Phase erreicht haben sollen

» das genaue Arbeitsprogramm mit den Angeboten der inneren Differenzierung
und Beriicksichtigung der Individualisierung des Lernprozesses (Fundamen-
tum, Additum, Alternativangebote)

» die Arbeitsunterlagen (Arbeitsblatter, Literaturhinweise, Hinweise auf elear-
ning-sequenzen bzw. websites)

» den Plan mit den Terminen fir ,class meetings®, ,lectures” und ,conferences”
mit dem Hinweis auf allfallige Anwesenheitspflichten

» die Kriterien fur die Beurteilung

Der Text des Assignments ist so abgefasst, dass die Schuilerinnen direkt und person-
lich angesprochen werden und unmissverstandlich durch den Lernprozess gefthrt
werden. Um die Ubersichtlichkeit zu erhéhen und den Schulerinnen die Zeiteinteilung
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zu erleichtern, wird das Arbeitsprogramm in etwa gleich umfangreiche Einheiten ge-
teilt. Wenn die Schilerinnen beispielsweise beim Assignment ,Luft* im NawWi-Kurs 6.
Klasse in 4 Arbeitswochen 8 Einheiten bearbeiten missen, soll die Arbeit von den
Schulerlnnen so geplant werden, dass pro Woche also 2 Einheiten bearbeitet wer-
den kdnnen.

Die Dauer der DALTON-Phasen reicht von zwei bis vier Arbeitswochen. Die Auswer-
tung des Vorjahresprojekts hat gezeigt, dass solche Phasen nicht wesentlich langer
dauern sollen und sich auch nicht Uber Ferialzeiten erstrecken soll, da dadurch die
Kontinuitat leidet.

Wenn sie den Assignmentunterlagen nicht schon beiliegen, erhalten die Schulerin-
nen die Arbeitsblatter entweder in den LABs oder kdnnen sie vom Internet von einer
speziell fur die Unterrichtsarbeit eingerichteten community (auf www.schule.at) her-
untergeladen werden. Auf diese community haben nur Lehrpersonen und angemel-
dete Schuilerlnnen der Kurse bzw. Klassen Zugriff. Dort werden auch alle anderen
Assignmentunterlagen online gestellt, so dass Schilerlnnen jederzeit die Mdglichkeit
haben allfallige verlorene Unterlagen nochmals herunterzuladen. In einzelnen As-
signments mussten die Schulerinnen auch absolvierte Arbeiten aus Assignments auf
diese Plattform stellen. Damit erfolgt eine ,natirliche” Einbindung moderner IT in die
Unterrichtsarbeit.

Es ist ein wesentliches Element der DALTON-Phasen, dass sich die Schilerinnen in
weiten Bereichen die Sozialform fir die Bearbeitung der Aufgaben und Themen
selbst wahlen kdnnen bzw. missen.

4.5 Die Assignments im Einzelnen

4.5.1 Assignment , Luft/Atmosphéare” — NaWi 6.Klasse

Das Assignment besteht aus 8 Einheiten, bei denen neben theoretischen Aufgaben-
stellungen fast immer auch experimentelle Fragestellungen zu bearbeiten sind. Na-
hezu alle Einheiten sehen optionale Additumaufgaben vor. Bei 2 Einheiten kann zwi-
schen zwei Alternativen gewahlt werden. Inhaltlich werden die Blickwinkel aller drei
naturwissenschaftlichen Facher bertcksichtigt. Fur die Bearbeitung des Assignments
stehen 4 Unterrichtswochen, das entspricht 16 Unterrichtseinheiten, zur Verfigung.

Folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten sollen die Schilerinnen nach
dem Durcharbeiten des Arbeitsprogramms jedenfalls haben:

» Aufbau der Atmosphéare kennen
» Zusammensetzung der Luft kennen

» Herkunft, physikalische und chemische Eigenschaften sowie biologische Be-
deutung der Luftbestandteile kennen

» Einzelne Luftbestandteile experimentell nachweisen kdnnen

» Eigenschaften von Ozon, dessen Quellen und schadliche Wirkung auf die
Mitwelt kennen

» Eigenschaften und Wirkung der Sonnenstrahlung (elektro-magnetische Welle)
kennen

» Messung und Wirkung des Luftdrucks kennen
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» Gasgesetze erklaren und anwenden kénnen

Einheit 1 fahrt in das Themengebiet ein (Zusammensetzung der Luft, Magnetismus)
und verlangt, dass Schilerinnen lernen, ein Formelschreibprogramm und ein Datei-
verarbeitungsprogramm zu bedienen.

In der 2. Einheit haben die Schilerinnen die Alternative sich mit einzelnen Luftbe-
standteilen und ihren Eigenschaften naher zu befassen und die Erkenntnisse in ei-
nem ,professionellen Poster darzustellen, oder ein Experiment zum Nachweis und
zur quantitativen Bestimmung eines Luftbestandteils zu konzipieren und nach Be-
sprechung mit der Lehrperson zu durchzufihren.

Die 3. Einheit befasst sich mit der Physik und enthéalt theoretische und experimentelle
Aufgabenstellungen zum Thema Luftdruck.

Einheit 4 ist ein Lern- und Experimentalzirkel zum Thema Sauerstoff, bei dem auch
optionale Arbeiten vorgesehen sind.

Die Einheit 5 steht im Zeichen der Sonnenstrahlung und ihren Auswirkungen. Nach
einer ,lecture konnen die Schuilerinnen zwischen einer vorwiegend physikalischen
und einer eher biologischen Aufgabenstellung wahlen.

Im Rahmen der 6. Einheit wird optional die Messung von Luftschadstoffen an Kreu-
zungen, Tankstellen, etc. angeboten und verpflichtend die Bearbeitung einer CD-
ROM zum Thema Ozon verlangt. Die Bearbeitung ermdglicht die Beantwortung von
Fragen eines Arbeitsblattes, bei dessen Abgabe der Schuler/die Schuilerin Uber die
zu erarbeitenden Inhalte mindlich gepruft wird.

Die Einheiten 7 und 8 befassen sich mit den Gasgesetzen und beinhalten theoreti-
sche, mathematische und experimentelle Aufgabenstellungen.

Die Leistungsbeurteilung erfolgt nach einem Punktesystem. Jedes Arbeitsblatt oder
Protokollblatt oder andere Leistung wird mit O, 1 oder 2 Punkten bewertet. Bei Durch-
fuhrung aller Pflichtteile kénnen von den Schilerinnen maximal xx Punkte erreicht
werden. Durch die Bearbeitung optionaler Aufgaben kdnnen Zusatzpunkte erreicht
werden, mit denen die Leistung der Pflichtaufgaben verbessert werden kann. Der
Notenschlissel lautet:

4.5.2 Assignment ,Atmosphéare* — Grundkurs Chemie

Dieses Assignment wurde gemeinsam mit zwei Studenten im Rahmen des ,Fachbe-
zogenen Praktikums* zusammengestellt. Die Arbeit besteht aus 7 Einheiten, fur die
ca. 3 Wochen mit insgesamt 10 Unterrichtseinheiten zur Verfugung stehen. 5 der 7
Einheiten sind theoretischer Art mit Selbsterarbeitungsphasen bzw. lectures, deren
Inhalte in Form von Arbeitsauftragen (Arbeitsblattern) eingetibt werden soll. Zwei
Einheiten sind experimentelle Aufgaben.

Das Thema wird fachertbergreifend behandelt und ist in englischer Sprache abge-
fasst. Die Arbeitsanleitungen sind durchwegs in englischer Sprache und aus Salters
Advanced Chemistry ,Chemical Storylines* und ,Acitivities* enthnommen. Die letzte
Einheit wird im Rahmen der Englischkurse bearbeitet, wodurch auch ein facherver-
bindender Teil vorgesehen ist.
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Folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten sollen nach dem Durcharbeiten
des Arbeitsprogramms erreicht werden:

» Aufbau der Atmosphéare beschreiben
» Zusammensetzung der Luft nennen

» Eigenschaften von Ozon, dessen Quellen und Wirkung auf die Mitwelt be-
schreiben

» Die Rolle von CO; in der Atmosphare interpretieren

Y

Ursache und Wirkung des Treibhauseffekts erklaren
» Chemisches Gleichgewicht und dessen Beeinflussbarkeit erortern

Die Einheiten 1 und 2 befassen sich mit dem Aufbau der Atmosphare und der Wir-
kung von Sonnenstrahlen. Die Einheit 3 ist ein Vortrag tiber Ozon, in dem Ubungen
(Arbeitsblatt) eingebaut sind. Einheit 4 ist ein Experimentalprogramm Uber die Ge-
schwindigkeit von chemischen Reaktionen und ihre Beeinflussungsmaoglichkeiten.

In der Einheit 5 wird Uber das chemische Gleichgewicht vorgetragen und eine expe-
rimentelle Aufgabenstellung (Beeinflussung der Gleichgewichtslage) angeboten. Im
Rahmen der 6. Einheit haben die Lernenden die Wahl zwischen ,Treibhauseffekt"
und ,Kohlenstoffzyklus®. Fur beiden Themen ist ein Poster zu erstellen und dieses in
einer conference zu prasentieren.

Einheit 7 ist eine Diskussion Uber Treibhauseffekt und wird im Englischunterricht
durchgefuhrt.

4.5.3 Assignment ,Arzneimittel* — Schwerpunktkurs Chemie 8.KI.

Es ist ein kurzes zweiwochiges Assignment (8 Unterrichtseinheiten), das aus 4 Fun-
damentumeinheiten theoretischer Art und einer Additumeinheit, innerhalb der zwi-
schen einem experimentellen Teil und einer Literaturarbeit gewahlt werden kann, be-
steht. Die Ergebnisse dieser Einheit missen prasentiert werden.

Es geht um Grundbegriffe der Pharmakologie (z.B. Wirkung, Nebenwirkung, Applika-
tion, Kontraindikation usw.), Analgetika und Antibiotika. Informationsquellen sind in-
ternetlinks, die auf der community angeboten werden, und die PHARMIG CD-ROM.

Lernziele sind:

» Wichtige Begriffe der Pharmakologie kennen, wie z.B. Nebenwirkung, Wech-
selwirkung, Allopathie, Homo&opathie, Pharmakokinetik usw.

> Beispiele fur Analgetika und ihre Wirkungsweise kennen

» Beispiele und Wirkungsweise fur Antibiotika kennen

4.5.4  Assignment ,Kunststoffe — Farbstoffe — Tenside*

Dieses Assignment wurde im kombinierten Grundkurs Chemie (8.Kl.) und Schwer-
punktkurs Chemie (8.Kl.) der Popperschule mit allen Schilerinnen gemeinsam
durchgefuhrt.
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Das Assignment umfasst 3 Arbeitswochen mit insgesamt 12 Unterrichtseinheiten.
Die Arbeit ist in 3 verpflichtende (Fundamentum)einheiten und 6 optionale Einheiten
geteilt.

Die Einheit 1 befasst sich mit theoretischen Aufgabestellungen zum Thema Kunst-
stoffe, zu dessen Bearbeitung das Schulbuch und/oder die Kunststoff CD-ROM zur
Verfligung stehen.

Einheit 2 ist eine conference, in der in Kleingruppen zu ca. 3 Personen gegebene
Aussagen Uber Kunststoffeigenschaften besprochen werden soll. Jede Gruppe muss
ihre Ergebnisse im Plenum kurz préasentieren.

Bei der 3. Einheit kann zwischen 2 Alternativen gewahlt werden: Entweder eine theo-
retische Arbeit zum Thema Farbstoffe oder eine elearning-Sequenz zum Thema
Waschmittel mit anschlielRender Prifung.

Aus den weiteren 6 Einheiten, durchwegs experimentelle Arbeiten, kann frei gewahlt
werden.

Folgende Ziele sollen erreicht werden:

Herstellungsmaoglichkeiten von verschiedenen Kunststoffen kennen

Die Eigenschaften von Kunststoffen mit dem molekularen Aufbau in Bezie-
hung bringen kdnnen

Kenntnis dariiber, welche Voraussetzungen ein Molekil haben muss, um fir
uns als Farbstoff zu gelten

Zwei Farbetechniken kennen

Kenntnis dariber, was ein Tensid ist, und seine Wirkungsweise auf molekula-
rer Ebene erklaren kbénnen

YV V VYV

455 Assignment ,Biochemie” — Nawi 8. Klasse

Die Schulerlnnen dieses Kurses sind auch Schilerinnen des Schwerpunktkurses
Chemie 8. Klasse und haben daher Kenntnisse uber die Grundlagen der Biochemie
aus dem Chemieunterricht. Dieses Assignment ist eine Vertiefung in einen speziellen
Bereich, der parallel mit einem Vertiefungsassignment aus dem Bereich der Physik
(Biophysik) durchgefuhrt wurde.

Es handelt sich um ein kurzes Assignment tber 2 Arbeitswochen mit insgesamt 4
Unterrichtseinheiten, das aus drei Einheiten besteht.

Bei den ersten beiden Einheiten geht es um Lipide und den Aufbau von Biomembra-
nen. Dazu sind Fragen und ein Arbeitsblatt zu bearbeiten. Unterlagen sind Kapitel
11.1 und 11.2 des Lehrbuches ,Lehninger: Biochemie*.

Bei der Einheit 3 kann zwischen dem Thema ,Verteilungsgleichgewicht (theoreti-
sche und experimentelle Aufgabenstellung) und dem Thema ,,Osmose” (theoretische
Arbeit) gewahlt werden.
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45.6 Assignment ,Biophysik“ — Nawi 8. Klasse

Das Assignment verschrankt Gebiete der Physik mit Biologie bis in die Medizin und
besteht aus 4 groReren Bereichen, namlich aus den Einheiten Grundlagen der Stro-
mungslehre, Viskositéat, Biographie und Plakatgestaltung.

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 3 Arbeitswochen (6 Unterrichts-
einheiten) zur Verfligung.

Es findet ein ,Class meeting” und 3 Lectures statt. In den Lectures prasentiert jeweils
ein Schulerteam die Biographie eines Physikers, dessen Namen man im Zusam-
menhang mit Stromungslehre kennen sollte.

Folgende Kenntnisse und Fahigkeiten sollen die Schilerinnen nach dem Durcharbei-
ten des Arbeitsprogramms haben:

» Wesentliche Grundlagen der Stromungslehre, wie Hydrodynamisches Para-
doxon, Bernoulli Gleichung, ideale und reale Fluide auf Transporterscheinun-
gen anwenden konnen.

» Viskositatsmessung durchfiihren und Gber das Prinzip bescheid wissen.
» Wissenschafter und ihre Erkenntnisse im historischen Kontext sehen.
» Ein biologisch relevantes Thema anhand eines Plakats prasentieren.

Bei den ,Grundlagen Stromungslehre” stehen den Schilerinnen einige einfach
durchzufiihrende Vorversuche zur Wabhl, die sich alle durch einen Uberraschungsef-
fekt, dem hydrodynamischen Paradoxon, auszeichnen. Sie sollen durch genaue Be-
obachtung und Uberlegung dieses physikalische Phanomen beschreiben und weitere
Anwendungsbeispiele finden.

Danach folgt eine einfache Berechnung zur Stromungsgeschwindigkeit am Beispiel
einer Arterie.

Die 2. sehr umfangreiche Einheit widmet sich der Viskositat. Es soll anfangs der Beg-
riff Viskositat erklart und mit typischen Werten fir unterschiedliche Fluide ergénzt
werden.

Die Schilerinnen sollen am Beispiel Blut zeigen, dass es Unterschiede zwischen
Newton’schen und Nicht-Newtonschen Flissigkeiten gibt und in diesem Zusammen-
hang die Begriffe Rheopexie und Thixotropie anhand von Beispielen erklaren.

Sie sollen weiters ein Diagramm, aus dem Blutbestandteile prozentuell ersichtlich
sind, anfertigen und recherchieren, welche Funktionen Blut im Kreislaufsystem erfullt.

Danach steht ihnen die Mdglichkeit offen, sich weiter in das Thema zu vertiefen, zur
Wahl steht das Rechenbeispiel ,Reynoldszahl“, das die Schilerinnen mit Werten ftr
laminare und turbulente Strdomungen vertraut machen und eine Vorstellung geben
soll, wie sich Ablagerungen in einem Gefal3 auf die Reynoldszahl auswirken kénnen
oder eine Recherche zum Thema Blutdruckmessung.

Den Abschluss dieser Einheit bilden Messmethoden zur Bestimmung der Viskositat.
Die Schilerinnen bestimmen die Zahigkeit von Ol mit Hilfe des Stokes’schen Kugel-
fallviskosimeters bei unterschiedlichen Temperaturen und stellen die Abhangigkeit
der Zahigkeit von der Temperatur graphisch dar. Schlie3lich recherchieren sie 2 wei-

Seite 21



tere mogliche Messverfahren und fassen ihre Ergebnisse in einem Handout zusam-
men.

In der 3. Einheit sollen die Schilerlnnen in einer 10-mindtigen Kurzprasentation ei-
nen Physiker, der einen Beitrag zur Stromungslehre geleistet hat, vorstellen. Die Art
der Prasentation kann individuell gewéhlt werden, es sollen wesentliche ldeen und
physikalische Uberlegungen skizziert werden.

Die 4. Einheit soll noch einmal einen Uberblick iiber die Bedeutung der Stromungs-
lehre in verschiedenen Bereichen geben. Die Schilerinnen sollen in der Kleingruppe
ein Plakat gestalten. Zur Wahl stehen die Themen Blutkreislauf, Schwimmen und
Fliegen oder Flussigkeitsstrome in Pflanzen.

4.5.7 Assignment ,Farben” — 8. Klasse Wiedner Gymnasium

Das Farbenassignment besteht aus 5 Einheiten, die sowohl theoretische als auch
aus praktische Aufgaben enthalten. Es beinhaltet 4 optionale Aufgaben und 2 Alter-
nativen, sowie 3 Impulstexte, die die Schilerinnen mit der Thematik vertraut machen
sollen.

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 2,5 Arbeitswochen (5 Unter-
richtseinheiten) zur Verfligung.

Es finden zwei ,Class meetings* und eine ,Conference* zum Thema ,Uber die Far-
bigkeit” statt.

Folgende Kenntnisse und Fahigkeiten sollen die Schilerinnen nach dem Durcharbei-
ten des Arbeitsprogramms haben:

> Einen Uberblick tiber die geschichtliche Entwicklung von Farbstoffen bekom-
men

» Wissen welche strukturellen Bedingungen an die Farbigkeit organischer Farb-
stoffe gebunden sind

Pigmente herstellen und Ausbeuteberechnungen durchfiihren
Textilfarbstoffe kennen lernen und zur Farbung verwenden

YV V V

Zwischen Chromophoren und Auxochromen unterscheiden kénnen
» Lebensmittelfarbstoffe kennen lernen

Einheit 1 beginnt mit einem Impulstext, der die Schilerinnen in der Hohlenmalerei
einfihrt. Davon ausgehend sollen sie sich Uber die damaligen Herstellungsmdglich-
keiten von Pigmenten, Farbstoffen, Bindemittel und Malwerkzeug erkundigen. Dabei
soll ihnen speziell der Unterschied zwischen Farbstoff und Pigment deutlich werden.

In der 2. Einheit stellen die Schilerinnen ein Pigment selbst her, sie kdbnnen zwi-
schen 2 Mdglichkeiten, namlich Malachitgriin und Berliner Blau frei wéhlen. Es ist in
jedem Falle eine Ausbeuteberechnung durchzufihren.

Die 3. Einheit befasst sich mit Pflanzenfarbstoffen und enthalt 2 optionale Aufgaben,
davon eine experimentelle, ndmlich die Synthetisierung von Indigo. Die Schilerinnen
werden mit der ,Farbigkeit“ auf molekularer Ebene vertraut gemacht und kénnen eine
Indigosynthese durchfuhren. Begriffe, wie ,Kipe“, ,Klpenfarbstoff”, ,Beizenfarbstoff"
und Leukoindigo sollen recherchiert werden.
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Die 4. Einheit beschaftigt sich mit der Entwicklung synthetischer Farbstoffe, namlich
den sogenannten Teerfarben. Die Schuler erfahren Gber den Aufbau und die Funkti-
on chromophorer und auxochromer Gruppen. Bei der Recherche sollen die Chemiker
Kékulé, Butlerov und Erlenmeyer beriicksichtigt werden.

Die 5. Einheit soll einen Einblick in Lebensmittelfarben geben. Ausgehend von einer
Packung Haribo soll der Einsatz von Lebensmittelzusatzstoffen (E-Nummern) unter-
sucht werden.

Diese Einheit enthélt 2 optionale Angebote: die diinnschichtchromatographische Un-
tersuchung der Farbstoffe, die bei Smarties 0.4. eingesetzt werden sowie die Mdg-
lichkeit Nitrit in POkelsalz Gber einen Azofarbstoff nachzuweisen.
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5 ERGEBNISSE

Die Evaluation des Projekts erfolgte im Hinblick auf die drei Zielbereiche SchilerIn-
nen, Lehrerinnen und Schule bzw. Schulentwicklung. Im schilerbezogenen Teil wur-
den einerseits eine interne summative Evaluation anonym mittels Fragebogen und
andererseits eine externe summative Evaluation in Form von halbstrukturierten Inter-
views durch Frau Dr. Anna Streissler von der Universitdt Wien durchgefihrt. Der
Lehrerinnenbereich wurde sowohl formativ wahrend der Assignmentphasen als auch
summativ durch Fragebogen und Teambesprechungen evaluiert. Die Fragen die
Zielvorstellungen hinsichtlich der Schulentwicklung betreffend wurden in die genann-
ten Evaluationsmethoden integriert.

5.1 Interne Evaluation — Schiler

Zur Evaluation der Ergebnisse wurden die Schulerlnnen gebeten einen Evaluations-
fragebogen zu beantworten, der 4 Fragen beinhaltet, die auf das konkrete As-
signment bezogen sind, und 15 Fragen, die sich auf allgemeine Gesichtspunkte be-
ziehen. Der Fragbogen im gesamten Wortlaut findet sich im Anhang.

Die Darstellung der Ergebnisse dieser Befragung bezieht sich sowohl auf die Kurse
der SKP-Schule und die Regelschulklassen. Unterschiede, die im Rahmen der Eva-
luation augenscheinlich geworden sind, werden im Text explizit angesprochen.

An den DALTON-Phasen haben insgesamt 59 Schulerlnnen teilgenommen. Die Eva-
luationsboégen wurden von 21 Schilerinnen und 22 Schiilern ausgefullt und abgege-
ben. Das enstpricht einem Rucklauf von 73%. Die Aufteilung der weiblichen und
mannlichen Schiuler ist in den einzelnen Kursen allerdings nicht so gleichmalig ver-
teilt wie die oben stehenden Zahlen suggerieren.

5.1.1 Alle Assignments betreffende Ergebnisse

Die DALTON-Phasen insgesamt wurden von den Schulerinnen sehr gut angenom-
men und haben ihnen bis auf wenige Ausnahmen gut gefallen:

Die Schulerlnnen konnten auf einer Skala von 1 (sehr gefallen) bis 4 (nicht gefallen)
bewerten.

Beurteilung der Daltonphase

50
45
40

35
30
25
20
15
10
s n
0 - |
1 2 3 4
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Auf die Frage, was ihnen am besten gefallen hat, wurde 29 mal die ,freie Arbeitsein-
teilung® genannt. Aber auch das (teilweise selbststandige) Experimentieren wurde
mehrmals als besonders positiv hervorgehoben (5 Nennungen). Darlberhinaus wur-
den folgende Aspekte jeweils einmal genannt:

Teamwork
Wahlmadglichkeit
Vertiefungsmaglichkeit
Eigenstandige Erkenntnis
Gut gestaltete Einheiten
»otolz nach Abgabe jeder Einheit*
Internetrecherche
Impulstexte

Zeitdruck

Hilfestellung
Selbststandigkeit

Guter Lernerfolg

lectures

Uberhaupt nicht gefallen haben folgende Aspekte (Wenn nicht anders angegeben
jeweils eine Nennung):

Zeitknappheit (14 Nennungen)

Assignment in englischer Sprache (wurde im Grundkurs verwendet; Nennung durch
1/3 der Schulerlnnen)

Zu lange lectures
Stress durch Eigenverantwortung
Plakaterstellung

Unexakte Zieldefinitionen (beim Assignment ,Arzneimittel* des Schwerpunktkurses 8.
Klasse)

Lesen, Protokollieren, Wartezeiten

zu einseitige fachliche Aufteilung (im Assignment von NaWi 6. Klasse)
CD-ROM ,Ozon* (kam im Assignment von NaWi 6. Klasse zum Einsatz)
Zu geringe Transparenz

Unterlagenbeschaffung

Der nachste Fragenkomplex umfasst Fragen nach der Arbeitsmethodik: Lange der
Arbeitsphasen, Arbeit in regularen Unterrichtseinheiten oder anderer Lernumgebung
(z.B. Labzeit) und Sozialform.

Frage nach der Lange der Arbeitsphase:
Ich bearbeite Assignments lieber
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In kurzen zeitlichen Arbeitsphasen (we- | 26%
niger als 50’)

In langeren aufeinander folgenden zeitli- | 52%
chen Arbeitsphasen
(ca. 2 Unterrichtsstunden)

Noch langere Arbeitphasen 22%

Frage nach der Lernumgebung:
Dabei sind deutliche Unterschiede zwischen Popperkursen und Regelklassen aufge-
treten. Der Prozentanteil bezieht sich auf die Zahl der Nennungen.

Popperkurse:
Ich habe vorwiegend

In reguldren Unterrichtsstunden gearbei- | 7%

tet
In Labzeiten gearbeitet 30%
Zu Hause gearbeitet 25%

In anderen Raumen des Schulhauses | 38%
gearbeitet

Regelklassen:
Ich habe vorwiegend

In reguléaren Unterrichtsstunden gearbei- | 33%

tet
In Labzeiten gearbeitet 11%
Zu Hause gearbeitet 28%

In anderen Raumen des Schulhauses | 28%
gearbeitet
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Lernumgebung
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Frage nach der Sozialform und nach wechselnden Gruppenzusammensetzungen:

Bei der ersten Frage ist kein signifikanter Unterschied zwischen Popperkursen und
Regelklassen festzustellen. Der Anteil ist auf die Anzahl der Nennungen bezogen.

Ich habe vorwiegend

Allein gearbeitet 29%
In 2er Teams gearbeitet 42%
In gréReren Gruppen gearbeitet 29%

Bei der Frage der Gruppen/Teamzusammensetzung ist allerdings wieder deutlich ein
Unterschied zu bemerken. Der Prozentanteil bezieht sich auf die Schilerinnenan-

zahl.

Popperkurse:
Ich habe vorwiegend

Mit demselben/denselben Mitschilerin-
nen gearbeitet

56%

Mit unterschiedlichen Mitschilerlnnen
zusammen gearbeitet

44%

Regelklassen:
Ich habe vorwiegend

Mit demselben/denselben Mitschilerin-
nen gearbeitet

91%

Mit unterschiedlichen Mitschilerlnnen

zusammen gearbeitet

9%
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Gruppen/Teamzusammensetzung
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Weiters wurde abgefragt, nach welchen Kriterien Schilerinnen bei Alternativen in-
nerhalb der Assignments auswahlen. Auch hier kénnen unterschiedliche Trends in
den Kursen fir Hochbegabte und den Regelschulklassen festgestellt werden.

Popperkurse:

Nach folgenden Kriterien wurden alternative Angebote ausgewahlt, in Prozenten be-
zogen auf die Schulerinnenanzahl:

74%
55%
52%
29%
29%
26%
19%

13%
13%
10%

Personliches Interesse

Arbeitsaufwand

Attraktivitat des Angebots

Personliche Vorliebe fur theoretische Arbeiten
Personliche Vorliebe fir experimentelle Arbeiten
Lebensnédhe und Anwendungsbezug

Soziale Gesichtspunkte im Vordergrund
(,Mitschulerin hat es auch gewahlt®)

nach Schwierigkeitsgrad ,leicht"

nach Schwierigkeitsgrad ,mittel*

nach Schwierigkeitsgrad ,schwierig”

Regelklassen:

83%
67%
58%
33%
25%

Attraktivitdt des Angebots

Personliches Interesse

Arbeitsaufwand

Personliche Vorliebe fir experimentelle Arbeiten
Personliche Vorliebe fur theoretische Arbeiten
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17% Lebensnéahe — Anwendungsbezug

8% Soziale Gesichtspunkte im Vordergrund
(,Mitschilerin hat es auch gewahit®)

8% nach Schwierigkeitsgrad ,leicht*

Auswabhlkriterien f. Alternativen
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Anteil d. Nennungen %

Personliches
Attraktivitat
Vorliebe
Soziales
mittel

Den Schilerlnnen sind durch die Arbeit im Rahmen des Assignments bzw. wahrend
der DALTON-Phasen folgende Starken und Begabungen bewusst geworden:

Organisation und Timemanagement (11 Nennungen)
Starken in der praktischen Arbeit (3 Nennungen)
Gemeinschaftliches Arbeiten (2 Nennungen)
Chemie (2 Nennungen)

Verstandnis

Exzerpieren

Effektiv und konsequent Arbeiten
Zielorientiertes Lernen

Selbststandiges Arbeiten

Stressresistenz

Recherchetéatigkeit

,Dass ich auch allein effektiv an Themen arbeiten kann, an dich mich vorher nicht
herangetraut hatte*

»Dass ich doch nicht so unbegabt in Naturwissenschaften bin, wie ich vorher dachte*
.Dass ich unter Druck Hochleistung bringen kann*

Einmal wurde genannt, dass eine Schulerin Assignments schon in der Volksschule
gemacht hat, dies nach langer Zeit aber wieder gewthnungsbedurftig ist.
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Auf die Frage, was sie durch die Arbeit am Assignment gelernt haben, geben die
Schulerinnen Folgendes an:

Fachlicher Aspekt: fachliche Inhalte der Themen der Assignments werden genannt.

Methodische Aspekte (in % der Nennungen):

Zeitmanagement (35%)

Arbeitsaufteilung, Teamarbeit (19%)

Selbstorganisation (13%)

Experimentelle Fertigkeiten (13%)

Umgang mit Computerprogrammen (ChemSketch, Pdf-workflow; 10%)
Recherchetétigkeit (9%)

Mangel an Disziplin tberwinden (0,5%)

Schnell Arbeiten (0,5%)

Soziale Gesichtspunkte:

Gemeinsam ist man besser und produktiver (4 Nennungen)

Bedeutung, sich auf Mitarbeiterinnen verlassen zu kénnen (3 Nennungen)
Rucksichtnahme

Die Arbeit in Gruppen dauert langer, aber liefert richtigere Ergebnisse

Es ist wichtig mit jemanden zusammenzuarbeiten, der gleiche Interessen hat und auf
das gleiche Ziel hinarbeitet

Alleine Arbeiten ist schneller und flexibler
Gerechte Aufteilung von Aufgaben ist wichtig

Folgende Angaben wurden auf die Frage, was die Schulerinnen durch die Arbeit in
der DALTON-phase nun besser kdnnen, gemacht:

Zeitmanagement (10 Nennungen)
Selbstorgansiation (4 Nennungen)
Selbststandigkeit (3 Nennungen)
Teamfahigkeit (2 Nennungen)
Exzerpieren

Erlernten Stoff weitergeben
Koordination in kleinen Gruppen
Protokollieren

Eigenes Denken und Problemlésungskompetenz
Experimentieren

Alleine und unabh&ngig arbeiten
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Durch die Arbeit an den Assignments haben Interessen von Schilerinnen zuge-
nommen, aber auch abgenommen.

Folgende Angaben wurden gemacht:

Mein Interesse ist gestiegen an:

den im Assignment vorkommenden fachlichen Themenstellungen/Problemstellungen
Chemie

Physik

Experimentieren (besonders in den Regelschulklassen)

Mein Interesse hat abgenommen:
Biologie

Alternative Unterrichtsmethoden
Langwierige Experimente

Thema Ozon

Wikipedia

Kreative Gestaltung am Computer
Theorie

Recherchieren

Ausarbeitungen

Chemische Experimente

Die Leistungsbeurteilung der Assignmentphasen wurde hinsichtlich Gerechtigkeit
und Transparenz folgendermal3en empfunden:
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Gerechtigkeit der Beurteilung der Leistungen auf einer 4-stufigen Skala (1 — gerecht,
4 —ungerecht):

Gerechtigkeit d. Beurteilung

100
80
= 60 -
g
c
< 40
20
.| B
1 2 3 4
Bewertung

Transparenz der Beurteilung auf einer 4-stufigen Skala (1 — transparent, 4 — nicht
nachvollziehbar):

Transparenz d. Beurteilung
80
70
60
— 50
[J]
= 40
< 30
0 l
10
0 . - e
1 2 3 4
Bewertung

Die Leistungen der Schulerlnnen in den Popperkursen war sehr gut. Der Noten-
durchschnitt fur die Assignments in diesen Kursen lag zwischen 1,20 und 1,74 und
war damit um 0,3 bis 0,5 kleiner als der Notendurchschnitt im Fach in der Schulnach-
richt des 1. Semesters. Die maximale Punkteanzahl oder mehr Punkte erreicht ha-
ben in den Kursen zwischen 35% und 65% der Schilerinnen. Also mindestens ein
Drittel der Schulerinnen der Kurse haben mehr als vorgeschriebenen Leistungen er-
bracht.
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5.1.2 Assignmentspezifische Ergebnisse

Es gab im Evaluationsfragebogen vier Fragen, die sich auf die einzelnen, konkreten
Assignments bezog:

a) Lange der gesamten Arbeitsphase des Assignments (Gesamtlange)

Es konnte auf einer 5-stufigen Skala bewertet werden:
viel zu kurz — zu kurz — gerade richtig — zu lang — viel zu lang

b) Arbeitszeit fur die verpflichtenden Arbeitsauftrage (Lange Pflicht)

Es konnte auch hier auf einer 5-stufigen Skala bewertet werden:
viel zu kurz — zu kurz — gerade richtig — zu lang — viel zu lang

c) Beurteilung der Assignmentgestaltung

im Hinblick auf Arbeitsaufteilung in selbststéandiges Lernen, Bearbeiten von
Ubungsaufgaben, Problemlésen und experimentellen Aufgabenstellungen.
Es sollte auf einer vierstufigen Skala (1 — sehr gut, 4 — nicht gut) bewertet
werden.

d) Beurteilung im Hinblick auf Alternativangebote

Auf einer dreistufigen Skala sollte bewertet werden, ob es zu wenige, eine op-
timale Anzahl oder zu viele alternative Angebote im Rahmen des Assignments
gab.

5.1.2.1 Assignment , Luft/Atmosphare” — Nawi 6. Klasse

Gesamtlange
70
- 60
[3)
2 50
=]
€ 40
()
Z 30
3 20
= 10
0 T T T T
viel zu  zukurz gerade zulang el zu
kurz richtig lang
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% der Nennungen

Lange Pflicht

vielzu zukurz gerade zulang el zu
kurz richtig lang

% der Nennungen

Assignmentgestaltung

sehr gut gut weniger gut  nicht gut

% der Nennungen

Alternativangebote
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ZU wenige optimal Zu viele
Alternativen Alternativen
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5.1.2.2 Assignment ,Atmosphare* — Grundkurs Chemie

Gesamtlange

% der Nennungen

vielzu  zukurz gerade zulang el zu
kurz richtig lang

Lange Pflicht

% der Nennungen

vielzu  zukurz gerade zulang el zu
kurz richtig lang
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Assignmentgestaltung
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% der Nennungen

5.1.2.3 Assignments der 8. Klasse der Popperkurse

Die Schulerinnen der 8. Klasse der Popperkurse (Chemie Schwerpunktkurs, Grund-
kurs und NaWi) haben insgesamt jeweils 3 Assignments bearbeitet, diese aber nicht
separat bewertet sondern eine Gesamtbeurteilung abgegeben. Die folgenden Daten
beziehen sich daher auf diese drei Assignments.
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% der Nennungen
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Alternativangebote

% der Nennungen

ZU wenige optimal Zu viele
Alternativen Alternativen

5.1.2.4 Assignment , Farbstoffe* — 8. Klasse Regelschule

Gesamtlange

% der Nennungen

vielzu zukurz gerade zulang el zu
kurz richtig lang
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% der Nennungen

Lange Pflicht

vielzu zukurz gerade zulang el zu
kurz richtig lang

% der Nennungen

Assignmentgestaltung
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% der Nennungen

Alternativangebote
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ZU wenige optimal Zu viele
Alternativen Alternativen
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5.2 Externe Evaluation — Schiler

Die externe Evaluation der Schilerlnnen wurde basierend auf Interviews von Frau
Dr. Anna Streissler (Universitat Wien) vorgenommen. Dieses Kapitel stellt daher fast
genau den Wortlaut des Evaluationsberichtes dar.

Von vier Klassen bzw. Kursen wurden je ein Madchen und ein Bursche interviewt. In
den Interviews wurden positive und negative Aspekte der Daltonphasen mit Blickrich-
tung auf den Zeitfaktor und die Rolle der Lehrpersonen erfragt bzw. thematisiert. Ein
besonderer Schwerpunkt (daher auch die geschlechtsspezifische Auswahl der Schu-
lerinnen) wurde auf das Thema Gender gelegt.

Eine Schuilerin charakterisierte die Dalton-Phase in wenigen Worten folgenderma-
Ben: Es ware ,eine Zeit lang mit vorgegebenen Aufgaben frei arbeiten und so arbei-
ten, dass du den eigenen Rhythmus hast und dir das frei einteilen kannst und viel
Zeitaufwand!" Diese kurze Beschreibung fasst eigentlich wesentliche Punkte zu-
sammen, die alle Schiler/innen ansprachen: das eigenstandige Arbeiten und die
freie Zeiteinteilung.

Die Antworten unterschieden sich beziglich der Zugehdorigkeit der Schiler/innen zum
Wiedner Gymnasium und der Popper-Schule prinzipiell wenig, manchmal war aber
die offenere Organisation der Stundentafel fur die Aussagen der Popper-
Schiler/innen relevant. Einen Sonderfall stellten die Daltonphasen in den Matura-
klassen des Regelgymnasiums und der Popper-Schule dar. Wo dies sinnvoll er-
scheint, wird darauf speziell eingegangen.

5.2.1  Freie Zeiteinteilung

Die freie Zeiteinteilung betrachteten alle Schiiler/innen als springenden Punkt, viele
gewannen ihr positive Seiten ab, manche erwahnten aber auch die negativen Seiten.

Alle Schuler/innen erwahnten die eigenstandige Zeiteinteilung als positiv. Die Schi-
ler/innen hatten nicht so einen Stress und Druck und konnten ihr eigenes Arbeits-
tempo wahlen.

Man musse nicht notwendigerweise in den Stunden arbeiten, ein Vorteil, den beson-
ders die Schuler/innen der Popper-Schule mit den individualisierten Stundenplanen
in der 7. und 8. Klasse schéatzten. Dadurch kdnnte das lange Warten zwischen den
Stunden vermieden werden. Man konnte zwar einfach vom Unterricht fernbleiben,
aber viele Schiler/innen hatten trotzdem die Tendenz gehabt, zu versuchen, das
Pensum in den Unterrichtseinheiten zu erledigen. Ein Grund dafir war der Frihling:
die Schuler/innen wollten das schone Wetter am Nachmittag nitzen.

Die Assignments waren in der vorgegebenen Zeit gut zu schaffen gewesen, nur ein
Schiler berichtete, dass er durch die freie Zeiteinteilung am Anfang zu langsam und
zu wenig gearbeitet hatte.

Eine Schilerin hob hervor, dass ihr die Daltonphasen auch als Alternative zu einem
Test gut gefallen hatten und argumentierte ebenfalls mit der Zeit: Von den Stunden
her wére sie bei den Daltonphasen zwar nicht ganz mit den normalen Chemiestun-
den ausgekommen aber sie hatte nicht viel mehr Zeit gebraucht. Fir den Test hinge-
gen héatte sie mehr lernen missen, weil sie in Chemie nicht so gut sei.

Eine Schulerin erwdhnte, dass die Fahigkeit, sich die Zeit selbst einzuteilen, auch fir
das spatere Berufsleben wichtig sei.
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Die Mdglichkeit der freien Zeiteinteilung I6ste auch viele negative Reaktionen aus.
Eine Schilerin beschrieb es folgender Mal3en: ,Zeiteinteilung ist bei Dalton alles! Es
kann sehr angenehm sein, es kann auch die reine Hetzerei sein, wenn es schief
geht!®. Ein zweiter Schiler meinte: ,Das Konzept des Dalton-Planes sollte nicht der
Zeitdruck sein!®

Die Assignments erforderten viel Disziplin. Ein Schiler meinte, man muisse sich zu-
mindest am Anfang einen genauen Zeitplan machen, das ware aber nicht einfach,
weil man nicht genau wisse, was auf einen zukomme.

Eine andere Schiilerin beschrieb die Neigung ihrer Mitschiler/innen, die Aufgaben
zeitlich nach hinten zu verschieben, weil sie glaubten ,sie packen es eh noch und ei-
nige haben dann die Nachte durchgemacht”, etwas was in ihrer Klasse aber auch im
Regelunterricht ofters passiere.

Durch die Assignments kdnnte man aber auch lernen, besser mit der freien Zeitein-
teilung umzugehen. Eine Schiulerin sagte: ,Manche machen das halt immer ganz am
Schluss und davor nichts und das kann schon was bringen, dass man jetzt dann
mehr weil3, wie man seine Zeit einteilt oder so*".

Wenn man nur in den Unterrichtseinheiten arbeitete, sei es laut einer Schilerin
schwer gewesen, einen Einser zu bekommen. lhrer Meinung nach sollte man nicht
gezwungen sein, zu Hause flr das Assignment zu arbeiten.

Eine Schilerin beklagte, dass sechs Schiuler ein wortgleiches Assignments abgege-
ben hatten, weil sie sich total mit der Zeit verschéatzt hatten und fand das unfair, da
es genau so benotet wurde wie die Einzelarbeiten.

Eine Schulerin kritisierte die lange Wartezeit bei den Experimenten, auf die nicht
verwiesen worden war.

Die Dalton-Phasen waren sehr arbeitsintensiv, daher wollten die Schiler/innen nicht
immer so unterrichtet werden. Ein bis zwei Mal pro Semester ware es aber durchaus
interessant.

5.2.2 Eigenstandigkeit

Einige der Schiler/innen hatten bereits in anderen Schulen oder anderen Fachern
Arbeitsauftrage erhalten, die sie selbstéandig und mit freier Zeiteinteilung I6sen muss-
ten. Keiner der Schuler/innen hatte jedoch schon einmal so lange frei gearbeitet.
Ganz neu war fur die Schiler/innen auch, dass keine Anwesenheitspflicht im Unter-
richt bestand.

Alle Schuler/innen hoben das selbstandige Erarbeiten des Stoffes als positiv hervor.
.ES ist was anderes, man muss selbst nachdenken, es wird einem nicht auf dem
Tablett serviert”. Eine Schilerin aus dem neusprachlichen Zweig meinte, sie kénne
selber so viel wie moéglich machen und dann andere um Hilfe fragen. Die Schu-
ler/innen fuhlten sich also durch das eigenstandige Arbeiten nicht allein gelassen, sie
konnten sich gegenseitig helfen bzw. professionelle Hilfe durch die Lehrperson in
Anspruch nehmen.

Die meisten Schiler/innen waren sich auch einig, dass man sich einen selbst erar-
beiteten Stoff auch langer merken wirde. Nur ein Schiler meinte, dass der hdhere
Lerneffekt von unterschiedlichen Lerntypen abhéngig ware.
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Einer der Maturanten meinte auch, dass er fir das Maturalernen sicher seine eige-
nen Assignmentunterlagen verwenden wirde, da diese seiner eigenen Logik, den
Stoff aufzuarbeiten, am besten entsprachen.

Laut einer Schulerin wéren die Dalton-Phasen fir diejenigen Schuiler/innen schwierig
gewesen, die nicht zur Selbstarbeit erzogen seien. Es bestiinde ein krasser Unter-
schied zum Regelunterricht. Fur solche Leute ware eine langsamere Heranfuihrung
notwendig.

5.2.3 Veranderte Lehrerinnenrolle

Ein Schiler hob die veranderte Rolle der Lehrperson positiv hervor. Die Lehrperson
sei ,nicht so autoritar sondern unterstitzend”, kontrolliere nur am Schluss und es
herrsche wahrend der Dalton-Phasen eher ein partnerschaftliches Verhaltnis zwi-
schen Lehrer/innen und Schiler/innen.

Er erwéhnte auch, dass Praktikanten von der Universitat Vortrage gehalten héatten,
wodurch die Schiler/innen einen anderen Unterrichts-/Prasentationsstil gesehen hat-
ten. Diese Vortrage hatten die Grundlagen zu den Assignments gelegt bzw. wurden
sie in Arbeitsblattern abgefragt. Diese Prasentationen héatten schon mehr den Vortra-
gen auf der Universitat geahnelt und waren sehr interessant gewesen.

Ein Schuler kritisierte, dass manche der Mitschiler/innen mit der geanderten Rolle
der Lehrperson nicht so gut zurecht gekommen seien. Dass der Lehrer nur eine Auf-
sichtsperson sei, ware eigenartig. Wenn man eine Frage habe, sagte der Lehrer,
man solle selbst draufkommen. Aussagen wie: ,Uberleg einmal!* waren bei Fragen
nicht hilfreich.

5.2.4  Weitere positive Aspekte
inhaltlich eigene Interessen vertiefen

Durch die Wahlmdglichkeiten, die bei den verschiedenen Assignments offensichtlich
verschieden stark gegeben waren, konnten die Schiler/innen ihre eigenen Interes-
sen wesentlich mehr als sonst im Unterricht vertiefen. Bei einem Assignment konnte
man zum Beispiel zwischen mehr Theorie und mehr Praxis wahlen.

Neugier, Spal3, Motivationssteigerung

Manche Schiler/innen berichteten, dass die Dalton-Phasen ihre Neugier am Fach
und ihren SpalR weckten und so eine Motivationssteigerung bewirkten. Eine Schiile-
rin erwahnte die Experimente als lustig, eine andere Schilerin aus dem neusprachli-
chem Zweig meinte, die Dalton-Phasen hétten ihr Interesse fur naturwissenschatftli-
che Facher erhoht, was teilweise damit zusammenhéange, dass sie ihr eigenes Tem-
po bestimmen konnte.

Eine Schulerin erklarte ausfihrlich: ,Die meiste Arbeit, die wir machen, ist glaub ich
fur Chemie und keiner hat ein Problem damit! Uber andere Facher, wenn wir irgend-
eine Ausarbeitung schreiben missen, flucht die Halfte und bei Chemie hat niemand
ein Problem damit, das ist lustig! (Frage AS: Das héngt mit den Dalton-Phasen zu-
sammen oder mit dem Lehrer oder?) Ich glaube, alles zusammen. Die Dalton-
Phasen sind auch lustig und der Lehrer macht sicher interessanten Unterricht, das ist
eigentlich, es wird eigentlich viel verlangt und niemand meckert, und das hat mich
auch gewundert und das hat schon viele gewundert: ,Woran arbeitest du gerade?
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.Chemie“ ,Na, du arme!*, ,Nein, nein, mich storts nicht!“ das hoért man ur oft, jeden-
falls bei uns.”

freie Wahl der Arbeitsformen

Ein weiterer positiver Aspekt, den sechs der acht Befragten erwahnten, war die freie
Wahl der Arbeitsformen. Einige Schuler/innen arbeiteten lieber alleine und machten
z.B. nur die Experimente gemeinsam, andere teilten sich die Arbeit in einer Gruppe
systematisch auf.

Laut einer Schilerin gab es in einer Klasse eine Praferenz fur verschiedene Arbeits-
formen je nach Gender: die Burschen hatten eher die Tendenz zu gréReren Gruppen
gehabt, wahrend die Madchen eher in kleineren Gruppen gearbeitet hatten.

Die Zusammenarbeit spiegelte einerseits Freundschaften wieder, andererseits wurde
sie durch die unterschiedliche Zeiteinteilung der Schiler/innen limitiert.

Die Schuler/innen halfen sich auch gegenseitig. Wenn jemand schon eine Ausarbei-
tung gemacht hatte, und ein anderer Schiler eine Frage nicht genau verstanden hat-
te, konnte dieser schauen, was die anderen geschrieben hatten und kénnte sich
auch bezlglich der Lange an den bereits vorhandenen Ausarbeitungen orientieren.

Umgang mit Quellen

Eine Schulerin berichtete tber die vielen Quellen, aus denen sie die Informationen zu
den Assignments zusammengetragen hatte. Artikel aus Wissenschaftszeitungen wa-
ren in Projektmappe zusammengefasst gewesen, sie hatte aber auch Bucher (u.a.
das Schulbuch (,man muss wissen, wo die Sachen stehen®), eine Chemie-CD-ROM
und das Internet zu Rate gezogen. Beim Internet misse man besonders prufen, ob
die Seite serios sei.

Sonstige positive Aspekte

Andere positive Aspekte waren das Punktejagen als Motivation, dass die Experimen-
te gut vorbereitet gewesen seien und dass die Noten bei den Dalton-Phasen sehr gut
ausgefallen seien.

Zwei Schuler/innen hatten zum zweiten Mal Assignments. Sie meinten, dass sie die-
ses Jahr etwas kirzer waren und dadurch der Arbeitsumfang leichter abzuschatzen
war. Sowohl Zeitumfang als auch Themen wéaren gut gewesen.

5.2.5 Negative Aspekte

Ungenaue Angaben beziiglich Lange und Genauigkeit

Vier Schiler/innen beklagten sich etwas Uber die ungenauen Angaben bezuglich der
Lange und der Genauigkeit der Assignments: Eine Schilerin meinte: ,Wenn alles ein
bisschen klarer definiert ware, ware ich gltcklicher gewesen” und: ,Ich habe letztend-
lich zu viel gemacht, um einiges zu viel, ich habe nicht gewul3t, wie viel ich tun muss
fur eine gute Note*

Manche Schiler/innen verglichen die Lange und Genauigkeit ihrer Ausarbeitungen
untereinander oder hatten die Lehrperson gefragt.

Mangelnde inhaltliche Basis

Eine Schulerin war unglicklich dariiber, dass sie sich auch die Grundlagen des As-
signments selbstandig erarbeiten musste: ,Ilch hab das Gefuhl, Frontalunterricht ist
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einfach gut als Grundlage, einfach, weil man dann einmal sich auf eine Basis stellt
und dann, dann nachher, wenn man einmal diese Basis hat, bin ich schon fir freie
Arbeitsauftrage, das kann recht angenehm sein, find ich*.

Mangelnde Auswahlmdglichkeiten

Eine Schilerin kritisierte die mangelnden Auswahl-mdglichkeiten, um den personli-
chen Interessen starker nachzugehen, ein anderer Schuler meinte, es habe zu wenig
parallele Experimente gegeben.

Lerneffekt

Der Lerneffekt hange von der Person ab. Bei Aufgaben, die in Gemeinschaftsarbeit
entstanden wéaren, kdnne man den Teil, den der andere gemacht habe, nicht so gut,
meinte ein Schiuler.

Benotung, Feedback

Eine Schiulerin kritisierte, dass die Benotung nicht klar war, ein zweiter Schiler be-
mangelte die ungerechte Punkteverteilung. In einer Dalton-Phase héatte das Erstellen
eines Plakates genau so viel Punkte gebracht wie eine Rechnung, das schnell ma-
chen hatte genau so viele Punkte gebracht, wie wenn man viel Zeit investiert hatte.
Eine dritte Schlerin meinte, das Feedback von den Lehrer/innen sollte klarer sein.

Nahe zur Matura

Drei Schiiler/innen meinten, es habe durch die Nahe zur Matura Probleme gegeben.
In der 8. Klasse des Wiedner Gymnasiums sei die Dalton-Phase mit zwei Wochen zu
kurz angesetzt gewesen und hatte nur zwei Wochen vor der Konferenz stattgefun-
den. Die Professorin habe den Aufwand ein bisschen unterschéatzt, sie hatte der
Klasse noch eine Woche geben kdnnen, als sie drauf kam, dass die Schiiler/innen
nicht rechtzeitig fertig wirden. Gerade so kurz vor der Matura hatten die As-
signments innerhalb der Unterrichtszeiten schaffbar sein sollen. Die Klasse ware sich
ein bisschen wie ein Versuchskaninchen vorgekommen.

In der Popper-Klasse fand ein Madchen die Idee, 3 Assignments auf einmal zu ma-
chen, an sich lustig, durch den Druck vor der Matura bezuglich der anderen Facher
sei es aber ungunstig gewesen.

5.2.6  Verbesserungswiinsche

Die Verbesserungsmdoglichkeiten bezogen sich einerseits inhaltlich und bezuglich
des Aufbaus konkret auf die einzelnen Dalton-Phasen, andererseits sprachen die
Schuler/innen allgemeine Problematiken an.

Ein Schiler aus der 8. Klasse (Popper-Klasse) meinte, es ware wichtig, zu jedem der
Hauptpunkte einen Grundlagenabschnitt anzubieten und fur grél3ere Ausgewogen-
heit zwischen Experimenten, Rechenbeispielen und Recherche zu sorgen, meinte
aber, diese Unausgewogenheit hatte tw. mit den Themen zusammengehangt.

In NAWI meinte ein Schiler, bei diesem Assignment sei zu wenig Biologie vertreten
gewesen und die Assignments sollten ausgeglichener sein.

Ein Schiler sprach zwei allgemeine Verbesserungsmadglichkeiten an: evtl. am An-
fang eine Hilfe bei der Planung geben und den Schuiler/innen mehr Wahlmaéglichkei-
ten lassen.
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Ein allgemeines Problem trat besonders bei den Rechercheaufgaben auf, namlich
der Umgang mit ,copy/paste”, Plagiaten und Zitieren. Ein Schiler unterschied zwi-
schen Zusammentragen und Zusammenstellen, das erstere hatte einen viel niedrige-
ren Lerneffekt als das zweite. Die wenigsten Schiler/innen héatten richtige Quellen-
angaben (z.B. bezuglich der Bilder) gemacht.

Eine Schulerin aus dem Wiedner Gymnasium meinte, die Dalton-Phasen waren
durchaus fir die Regelschule geeignet, aber die Schiler/innen seien normalerweise
Frontalunterricht gewohnt. Daher waren Vorubungen zum Selbstadndigem Arbeiten
gut, aber die Lehrer/innen sollten den Schiiler/innen auch nicht zu wenig zutrauen.

Zwei Schiler/innen hatten den Wunsch nach einer abschlieRenden Uberpriifung. Ein
Schiler meinte: ,Als Schiler das zu sagen, find ich auch bléd, aber ich denke ein-
mal, dass man schon mehr lernt, wenn man nachher weil3, dass man es nachher ge-
pruft bekommt, ich wirde mir da leichter tun®. Man arbeite namlich in diesem Fall auf
einen Zeitpunkt hin, wo man es kénnen sollte. Eine zweite Schulerin meinte: ,Ich hat-
te das Gefilhl, dass ich das fir irgendwas mach und nicht, dass ich das dann gleich
wieder vergessen kann und ich glaube, ich wirde schon auch schauen, dass ich mir
mehr merk und weniger Sachen kopiere oder so.... Was nehm ich davon mit, das ist
die Frage, die im Raum steht.”

Wiinsche fur die Zukunft

Die Dalton-Phasen ware laut einem Schiler eine gute Alternative zum normalen Un-
terricht, aber ihr Gelingen hinge laut einem Schuler stark von der Klassensituation
ab. Z.B. missten laut einer anderen Schulerin Leute vorhanden sein, die verschie-
dene Arbeitsformen mdgen (,Es ware blod, wenn einige wenige Gruppenarbeiten
machen wollen und die meisten Einzelkdmpfer sind!“) Funktioniere es in einem Fach
laut dem ersten Schiler gut, dann kdénnte es auch in andere Unterrichtsfacher tber-
tragen werden, wobei pro Halbjahr maximal 1 Dalton-Phase stattfinden sollte, die 2-3
Wochen dauern kdnnte. Auch ein anderer Schiler meinte, die Dalton-Phasen konn-
ten auf andere Facher ausgeweitet werden und sollten in Chemie wiederholt werden.
Zu viele parallele Dalton-Phasen biirgen die Gefahr in sich, dass man den Uberblick
verlore.

5.2.7 Genderaspekt

Fast alle Schilerinnen und Schiler fiihlen sich in den Naturwissenschaften von den
Lehrer/innen gleich behandelt, nur ein Bursch erwdhnte, dass die Madchen in Infor-
matik bevorzugt wirden. Die Schiler/innen haben auch den Eindruck, dass das Ar-
beitsverhalten der Burschen und Madchen sehr ahnlich sei. Nur ein Schiler erwé&hn-
te als Ausnahme, dass die Madchen tendenziell die Plakate schéner gestalteten.

Im Wiedner Gymnasium und an der Popper-Schule bestehen ein zum Teil krasser
Uberhang von Burschen im Realgymnasium und ein entsprechend krasser Uberhang
von Madchen im neusprachlichen Gymnasium.

In einer Klasse ist das Verhaltnis Madchen/Burschen besonders krass, da gibt es nur
einen Burschen. Ein Madchen beschreibt die Unterschiede im Verhalten von Bur-
schen und Madchen im Laufe der Schulzeit folgender Mal3en:

,Die Burschen waren halt, besonders in der Unterstufe, wahrscheinlich auch deswe-
gen, weil man es von ihnen erwartet, aber das waren halt immer die Schlimmen, die
den Larm machen usw. und wenn man mit lauter Madchen zusammen ist, dann ist
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halt die ganze Zeit dieses Geschnatter und diese ganzen Gschichtln. Ach Gott! Wie
viel bei uns geweint wurde! (lacht) Schrecklich! Naja, besonders halt 3. und 4. Klas-
se, wenn man wirklich in die Pubertat reinkommt, und wenn da eben grof3teils Mad-
chen da sind, da ist dann immer diese Eifersucht! Ach Gott! Und beste Freundinnen
und dann ist da wieder was und dann muss man da wieder weinen! Es war schon
sehr klischeehaft, muss ich sagen. Aber gut, mittlerweile... wir sind alle &lter gewor-
den!*

Die Schiiler/innen erklaren sich den Uberhang der Madchen im neusprachlichen
Gymnasium und den Uberhang der Burschen im Realgymnasium aus einer Kombi-
nation von Push- und Pullfaktoren. Madchen wirden v.a. Mathematik meiden und zu
den Sprachen tendieren, ihre Begabungen wéren in den Sprachen grol3er, wahrend
das bei den Burschen eher umgekehrt sei. Eine Schiulerin beschrieb es folgender
Maflien: ,Die ganzen Leute, die hier sind, haben schon den Kurs gewahlt, entweder,
welil sie nicht die Sprachen wollten oder weil ihnen das [n&mlich die Naturwissen-
schaften, AS] halt besser gefallen hat, je nhachdem, und also, das ist schon bewusst,
und ich denke, das haben die M&dchen genauso gewahlt wie die Burschen.”

Ein Schiler sagte: ,Madchen mogen kein Mathe oder tun sich schwerer generell,
obwohl das ist in unserer Klasse auch nicht so...“ Sprachen seien fur die Madchen
um einiges interessanter oder beliebter, vielleicht weil Kommunikation fur sie wichti-
ger ware und sie sich im Sozialen besser auskennten. Die Naturwissenschaften wa-
ren fir sie vielleicht zu detailliert und uninteressant. Er wehrte sich aber gegen die
Idee, dass Madchen die Naturwissenschaften nicht verstiinden.

Ein Machen erklarte die Unterschiede folgender Mal3en: ,Madchen neigen eher da-
zu, Sprachen zu lernen, als sich irgendwie der Technik/Chemie/Physik/Bio zu wid-
men... es war immer so, die Realgymnasiumsklassen waren immer mehr mit Bur-
schen besetzt, genauso wie die Berufe, die meisten technischen gehen an Méanner
und Lehrerinnen sind meistens Frauen halt, mittlerweile nicht mehr, aber friher war
es so, ich weild es nicht genau, aber ich gehoére personlich zu den Madchen, die halt
Technik und so mégen... (...) Worauf das zurtckzufiihren ist, weild ich nicht genau,
irgendwie auch auf Erziehung oder so, ich weil3 es nicht...*

Eine Schilerin hatte eine kritische Einstellung gegentber Gender-Klischees: ,Ich
weil3 nicht, ich kann mir auch nicht vorstellen, dass das so viel zu tun hat mit dem al-
ten Kreislauf, wo man sagt, ja, keine Ahnung, Burschen missen sich fur das interes-
sieren, oder das ist fur Burschen und das ist fir Madels, also ich kann mir das nicht
vorstellen, dass es so viel damit zu tun hat, weil ich kenn doch auch ein paar Eltern
und ich weil3, also bei mir haben das meine Eltern nie gemacht, das ist einfach so!
Aber angeboren kann es auch nicht sein, also (lacht...) Naja, aber vielleicht ist ein-
fach das genaue Erfassen von den Burschen besser als von den Madchen und von
den Madchen eher das so rundherum erfassen und dann irgendwann irgendwo ein-
kreisen und checken (... AS: Es gibt Tendenzen, aber wie und wo die sich entwi-
ckeln, ist unklar.) Wenn es von der Gesellschaft kommt, dann ware es wirklich scha-
de!"

Eine andere Schiilerin teilt diese kritische Einstellung: ,Das ist halt noch die traditio-
nelle Anschauungsweise, die Manner und Mathematik/ Naturwissenschaften und die
Frauen mussen halt die Sprachen lernen und so... ich glaub, es hat schon sehr mit
der Tradition zu tun gehabt (...) Ich halte halt nicht so viel von diesen traditionellen
Mannerseite und Frauenseite, wie gesagt, ich interessiere mich selber sehr fir Na-
turwissenschaften.”
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Eine Schilerin der Popper-Schule sprach die mangelnde Durchlassigkeit zwischen
den verschiedenen Zweigen an, die vielleicht manche Madchen von der Wahl eines
naturwissenschaftlichen Schwerpunktes abhielten:

»Im Grundkurs gibt es recht viele... gibt es Uber die Halfte... mehr Madchen, aber nur
dieses Jahr. Aber beim Vertiefungskurs: ich glaube, die meisten waren davon abge-
schreckt, dass es zwei Jahre war und 4 Stunden die Woche, aul3erdem wir hatten
vor dem Vertiefungskurs nur NAWI-Chemie und da waren 2 Madchen, auch nur, und
die anderen haben halt nicht NAWI genommen, weil sie Sprachen nehmen wollten...
die Madchen haben sich auf die Sprachen geworfen. Ich glaube, viele hatten in der
7. die Angst, dass sie ohne NAWI-Chemie den Schwerpunktkurs nicht packen und
das stimmt nicht...der Schwerpunktkurs geht von Anfang an!"

Eine Schulerin der Popperschule beschrieb ihre unfreiwillige Wahl von Chemie, die
sie aber im Nachhinein als interessante Herausforderung empfand: ,Von diesen 6
Madchen insgesamt, ich glaub, es héatten vielleicht 2 Chemie gewahlt, wenn wir nicht
irgendetwas Naturwissenschaftliches wéahlen hatten mussen, (AS: Ah, das heil3t, ihr
habt die Stunden gewéhlt, damit ihr den Topf voll bekommt, ah!) Genau! (lacht) Aber
ich freu mich jetzt im Nachhinein trotzdem dartber, weil es mich so, wie es der Herr
Professor Scheiber macht, schon interessiert. Vielleicht auch, weil es irgendwie
schwer ist fur mich...” Auch eine andere Schulerin erwdhnte, dass sie ihr Interesse
fur Chemie besonders durch ihre Professorin entdeckt hatte.

Die Schulerinnen hinterfragen eher als die Schiler die genderspezifischen Begabun-
gen und erkennen eher den gesellschaftlichen Einfluss auf die Wahl von Lieblingsfa-
chern. Die Lehrerinnen und Lehrer haben nur selten direkten Einfluss auf das Inte-
resse besonders der Schilerinnen an den Naturwissenschaften. Schulorganisato-
risch kdnnte den Schilerinnen vielleicht aber der Besuch von naturwissenschatftli-
chen Fachern vereinfacht werden.

5.3 Formative Evaluation — Lehrer

Fur die formative Evaluation erhielten alle beteiligten Lehrkrafte farbige A6 grol3e
Kartchen. Zur leichteren Uberschaubarkeit und Organisation, sowie zur Verdeutli-
chung des Arbeitsprozesses wurde jeder Woche eine Farbe zugeteilt, gelb fur die 1.
Woche, orange flr die 2. Woche und rot fir die 3. Woche.

Auf den Kartchen sollten in jeder Woche Ereignisse festgehalten werden und diese
fur die anderen, am Assignment beteiligten Lehrkréfte sichtbar auf einer Pinwand im
Lehrerzimmer angebracht werden.
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Die Ergebnisse im Einzelnen:

Physik Chemie Biologie
1. Woche | Schiler, die im Lab sind, |L&ngst installierte Pro- | Es lauft sanft an!
sind motiviert; geringe gramme funktionieren i
Anzahl, nicht. Schnelle Hilfe ;ﬁﬂlsiﬁsr;zgﬁg gl‘ﬁge
Mittwoch herrscht im von Koll. Pall ' '
LAB Dauerbetrieb (liber Ange_nehm: obwohl
3 Stunden), positiv ist zu NaWi wegen des Jane
vermerken, wie gearbei- Goodall-Besuchs ent-
tet wird. fallt, lauft es dennoch
weiter.
2. Woche | Positiv: Die Arbeit eini- | Keine besonderen Vor-|Kenn ich mich mit dem
ger Schuler im LAB ist| kommnisse Lab-Graph aus?
L‘fr d(;rn Lehrer befrie- Von Chemie bekomme
'gena: ich alles vorbildlich ge-
mailt!
Erster Verzug bei den
Arbeiten feststellbar.
Werden es die Schile-
rinnen schaffen kon-
nen?
3. Woche |Positiv: Schiler neh-|Arbeit lauft gut, manche | PANIK: ich habe ver-

men angeregt die LAB-
Stunden in Anspruch.
Mehr Anwesenheit fur
den Lehrer, aber das
Arbeiten ist positiv!

Negativ:  Uberschau-
barkeit der Aufgaben
und Arbeiten

(-> wer arbeitet auf
Kosten anderer?) nicht
im Prozess gegeben!

Schluss fir mich: ,U-
berprifungskriterien
gezielt wahrend der
Assignments  Uberle-
gen.

Schuler sind spéat dran

gessen ein Arbeitsblatt
aufzulegen. Enttau-
schung, da das kaum

einem Schiler/einer
Schulerin  aufgefallen
ist.
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5.4 Summative Evaluation — Lehrer

An der Durchfuihrung der Assignmnents waren 4 Lehrerlnnen beteiligt. Die Evaluati-
on wurde mittels Fragebogen (siehe Anhang) durchgefihrt.

Die Ergebnisse seien im Folgenden dargestellt:

Den Lehrkraften haben die Daltonphasen gut (2 Nennungen) bis sehr gut (2 Nen-
nungen) gefallen

Am meisten gefallen hat:
» selbststandiges Arbeiten der Schilerinnen
angenehmes Arbeitsklima
interessante Inhalte
Schulerlnnen fuhlen sich nach der Daltonphase im eigenen Tun bestarkt
kleine Gruppen, die intensiv arbeiten
Arbeit geht vom Schiiler/von der Schilerin aus

YV V. V V V V

Eigenstandigkeit und Selbstverantwortung der Schilerinnen

Nicht gefallen hat:
> zu viele (5) Assignments gleichzeitig (-> Uberblick)

» einige Schilerlnnen schlipfen durch die Maschen (mehr Gelegenheit als
sonst)

» Abgabe wortidenter Assignments (wie viel ist selbst erarbeitet?)

» Unsicherheit, ob der Lehrer etwas falsch gemacht hat, wenn niemand im Lab
arbeitet (Aufgaben waren aber nicht raumgebunden)

Nach Meinung der Lehrerinnen wahlten die Schilerinnen die alternativen Angebote
nach folgenden Gesichtspunkten aus (gereiht nach Haufigkeit der Nennungen):

Lebensnéhe, Anwendungsbezug 3

Arbeitsaufwand 3

Personliches Interesse 2

Personliche Vorliebe experimentell 1, beides (experimentell und theoretisch) 1
Schwierigkeit leicht 1

Attraktivitat 1

Sozialer Gesichtspunkt 1

Die Lehrerinnen haben durch die Arbeit am Assignment folgendes gelernt:
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Fachlich: Hintergrundwissen zu Ozon und Sauerstoff vertieft, Blutkreislauf, medizini-
sche Anwendung der Strémungslehre

Methodisch:

» Arbeitsblatterstellung: Einschatzen des Zeitaufwandes, Arbeitsprozesse durch
Fragestellungen lenken, Timing, genaue Zielangabe und Inhalte

» Unterrichtsmanagement

Y

Parkhursts Ideen
» Ubersichtlichkeit wahren

Sozial:
> Teamwork, braucht verlassliche Mitarbeiter

» an eigener Zeiteinteilung arbeiten, um Zusammenarbeit mit Kollegen zu er-
maoglichen

Der Arbeitsaufwand bei der Erstellung der Assignments sowie die Arbeitsbelastung
im Unterricht wurden mittels einer Skala von 1 (sehr hoch) bis 4 (gering) abgefragt.

Dabei wurde der Arbeitsaufwand bei der Erstellung der Assignments von einer Lehr-
kraft mit 1, von zwei Lehrkraften mit 2 und von einer mit 3 beurteilt, letztere gibt aber
an, dass die Hauptarbeit ein Kollege geleistet hat.

Die Arbeitsbelastung im Unterricht wurde von 2 Lehrkraften mit 3 beurteilt, wobei von
einer angegeben wird, dass die Aufgaben nicht raumgebunden waren und sie damit
die eher geringe Arbeitsbelastung im Unterricht begriindet. Die beiden anderen Leh-
rer bewerteten die Arbeitsbelastung im Unterricht mit 1 (sehr hoch) und 2 (hoch).

Folgende Kompetenzen der Schiler haben sich nach Meinung der Lehrer verbes-
sert:

Zeitmanagement (3 Nennungen)

Arbeitseinteilung (2 Nennungen)

Selbststandiges und zigiges Arbeiten, Verantwortung fur die Arbeit
Koordination mit Kollegen, Teamarbeit

Lesekompetenz

Verbessertes Selbstkonzept (speziell in der Regelschule)

Die Lehrerrolle wahrend der Assignmentphasen wurde generell als angenehm emp-
funden, partnerschaftlicher als sonst, als Manager und Experte, unterstitzend, ange-
nehm aufgrund gemeinsamer Arbeit mit Schilern bei Fragestellungen

»Als Folge meiner Aufgabenstellung (bendtigten weder Material noch Hilfestellung
von mir) kam ich mir sehr tGberflussig vor...."
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Zwei der Lehrer werden Assignments sicher und zwei gelegentlich in ihr Methoden-
repertoire aufnehmen.

3 der 4 Lehrer sind der Meinung, dass sich Assignment sehr zur Begabtenférderung
eignen, da Kompetenzen verbessert werden und die Moéglichkeit einer starken Indivi-
dualisierung gegeben ist. Eine Lehrkraft bewertet die Eignung als gut, da eine fachli-
che Fuhrung zu Beginn nicht ausbleibt.

Die Eignung von Daltonphasen in der Regelschule sollte auf einer Skala von 1 (sehr
geeignet) bis 4 (ungeeignet) eingeschatzt werden.

Drei Lehrkrafte denken, dass sich Daltonphasen auch fir die Regelschule eignen (2)
und begriinden ihre Entscheidung folgendermalden:

» Schulerlnnen kdnnten mit der ungewohnten Selbststandigkeit Gberfordert sein
» Auslagerung der Arbeit in Labzeiten ist mit starrem Stundenplan schwierig
» positiv: Starkung des Selbstbildes auch bei Schwacheren!

» Mit Vorbehalt: nicht zu grol3e Gruppen, langsam beginnen, schwierig fur
Schwéchere

Eine Lehrkraft beurteilt die Eignung mit 3 und begriindet wie folgt:
» Da die Eigenstandigkeit nicht so ausgepragt ist, nur kleine Einheiten

Aus den Teambesprechungen bei Nawi-6 kdnnen folgende Erkenntnisse zusam-
mengefasst werden:

> Alle beteiligten Lehrkréafte sind bereit wieder mit Assignments nach Dalton-
Plan zu arbeiten, da diese Art des Unterrichts als angenehm und zufrieden-
stellend empfunden wird. Speziell die Moéglichkeit sich Kleingruppen widmen
zu kénnen wird immer wieder positiv herausgehoben.

» Das Assignment soll in Zukunft zwar das selbe Programm enthalten, aller-
dings nicht in einem, sondern in 2 aufeinanderfolgenden Phasen bearbeitet
werden. Konkret soll 2 Wochen an dem Programm gearbeitet werden, an-
schlieBend eine Woche zur Reflexion genutzt werden und danach fur weitere
2 Wochen das Assignment fortgesetzt werden.

» Es gab zu wenig Input aus dem Bereich der Biologie, das Assignment soll in
Zukunft mehr Angebote aus Biologie enthalten.

» Die Kontrollfunktion des Class Meetings wurde zu wenig ernst genommen,
dadurch entstand ein Betreuungsdefizit bei manchen Schilern.

5.5 Schulentwicklungsperspektive

Parallel zu dem Vorjahrsprojekt und dem Projekt in diesem Schuljahr laufen an der
Sir-Karl-Popper-Schule in allen Unterrichtsfachern Aktivitaten zur Entwicklung von
Unterrichtsmethoden, die speziell begabten Schilerinnen zu gute kommen und sich
besonders fur Begabungsforderung eignen. So auch die Durchfihrung von As-
signments nach DALTON mit unterschiedlichstem Tiefgang.
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Die Durchfuihrung von DALTON-Phasen wie sie in den beschriebenen Projekten in
den naturwissenschaftlichen Fachern speziell in Chemie dargestellt werden versucht
eine besondere Annaherung an die Originalgedanken und —vorstellungen von Helen
Parkhurst. Die Umsetzung in der Praxis sowie die dabei aufgetretenen Erfahrungen
wurden vom Projektkoordinator zuletzt in einer SCHILF-Veranstaltung am 2. Marz
2006 Lehrerinnen der Sir-Karl-Popper-Schule vorgestellt und diskutiert.

Die Einrichtung von Labs, in denen (auch) nach der Dalton-Methodik gearbeitet wer-
den kann, ist in der Schule fir alle Facher erfolgt. Diese Labs nun auch in den ande-
ren Unterrichtsfachern mit Leben zu erfillen ist der nachste Schritt dieser Entwick-
lung.

Die Arbeit mit Assignments als eine Methodik zum Erlernen und Verbessern von
Timemanagement, aber auch zur Differenzierung und Individualisierung des Lehr-
und Lernprozesses ist fixer Bestandteil in der Popperschule geworden.

Der Einsatz der Methodik im Regelschulbereich ausgehend vom Chemieunterricht
wird weiter angeregt und die damit verbundenen vorteilhaften Aspekte bei verschie-
densten Anlassen (internen Lehrerfortbildungen, Lehrerkonferenzen, Teamgespréa-
chen) angesprochen.
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6 INTERPRETATION, REFLEXION UND AUSBLICK

6.1 Lernerperspektive

Ingesamt haben den Schulerlnnen die Daltonphasen gut bis sehr gut gefallen, nicht
zu letzt weil das relativ hohe Mal3 an Arbeit durch Zufriedenheit mit dem Lernprozess
und Lernergebnis (Wissen, aber auch durchwegs gute Noten) belohnt wird. Zitat ei-
ner Schulerinnenriickmeldung: ,Stolz nach Abgabe jeder Einheit®. Das Lernen wird
intensiver erlebt. Die Schilerinnen entdecken Neues an sich selbst. Beispielsweise
wurde jemandem bewusst, dass er/sie ,auch allein effektiv an Themen arbeiten
kann, an die [er/sie sich] vorher nicht herangetraut hatte“. Oder dass ,ich doch nicht
so unbegabt in Naturwissenschaften bin, wie ich vorher dachte®.

6.1.1 Selbststandigkeit, Selbsttatigkeit, Selbstverantwortlichkeit

Die Ergebnisse der internen und externen Evaluation zeigen, dass diese Aspekte
sehr stark durch die Methodik geférdert werden. Die Schilerinnen nehmen diese An-
forderungen bewusst wahr und nennen dies auch auf die Frage, wie und was ihnen
an den Phasen gefallen/nicht gefallen hat. Die Selbststandigkeit und -
verantwortlichkeit wird durch verstarkte Gruppen- und Teambildung im Lernprozess
von den Lernenden gegenseitig gestéarkt. Es ist markant, dass mehr als zwei Drittel
der Schulerinnen die Aufgaben in Teams und Gruppen bearbeitet haben und dabei
die Bedeutung des gemeinsamen Arbeitens auf das Ergebnis und den Sozialprozess
ganz bewusst wahrgenommen haben. Dazu drei Zitate aus den Ruckmeldungen:

.Gemeinsam ist man besser und produktiver; Gelernt, welche Bedeutung es hat
»Sich auf seine Mitarbeiterinnen verlassen zu knnen“ und ,Ricksichtnahme gelernt®.

Im Rahmen der Interviews haben die Schilerinnen auch Vorteile der Eigenstandig-
keit zum Ausdruck gebracht:

- der Stoff wird langer behalten
- selbst erarbeitete Unterlagen vorteilhafter fur Matura

6.1.2 Timemanagement

Die Evaluation hat eindeutig ergeben, dass die Schilerinnen durch die Daltonmetho-
dik vor allem Zeitmanagement, Arbeitsaufteilung, und Selbstorganisiation gelernt ha-
ben und dies nun auch besser kdonnen. Dies ist also neben der Eigenverantwortlich-
keit eine der gro3ten Vorziuge dieser Padagogik. Die ,freie Arbeitseinteilung® ist den
meisten Schilerinnen ein grofRes Anliegen und ist der am haufigsten genannte
Grund, warum ihnen die Phasen besonders gut gefallen haben. Besonders die Mdg-
lichkeit das eigene Arbeitstempo wahlen zu konnen, fordert den Lernprozess und
fuhrt zu einem befriedigenderem Ergebnis.

Das Entdecken seines bisherigen Timemanagments und das Erlernen einer Optimie-
rung desselben I6ste aber auch negative Reaktionen aus und wird als unangenehm
empfunden. Schwierigkeiten ergeben sich dabei auch bei der Teamarbeit, wenn die
Partnerin/der Partner sich in der Zeit verschatzt oder die Aufgabe aufschiebt.

Aber gerade diese Auseinandersetzung der Lernenden mit den eigenen Schwéachen
und Starken, mit den Vermeidungsstrategien und den Methoden, wie andere Men-
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schen arbeiten bzw. an Arbeiten herangehen, macht die Dalton-Padagogik zusatzlich
wertvoll. Quasi auf einer Metaebene wird das eigene Lernen und Arbeiten reflektiert.
Dies ist wahrscheinlich der Hauptgrund daflr, dass diese Lern- und Arbeitsphasen
besonders anstrengend sind. Lerndende kdnnen nicht stdndig auf diesem Leistungs-
niveau intensiv arbeiten. Schon im Vorjahresprojekt hat sich herausgestellt, dass
zwei bis drei Daltonphasen im Jahr - intensiv durchgefiihrt — genug sind.

6.1.3 Begabungen

Die Ergebnisse des Vorjahresprojekts wie auch die Rickmeldungen in diesem Jahr
hat gezeigt, dass die Daltonmethode im Bereich der Popperschule besonders gut
angenommen wird und die Individualisierung fordert. Die Schilerlnnen sind es - ge-
fordert durch regelméafliges Coaching und das Fach KoSo - gewohnt ihr Arbeiten und
ihr Verhalten in ihrem sozialen Umfeld zu reflektieren. Damit profitieren sie von der
Methodik sehr und werden sich ihrer Begabungen verstarkt bewusst. Idizien dafr
konnen z.B. sein, dass Popperschilerinnen bei Alternativen im Assignment ihre
Wabhl starker nach personlichem Interesse wéhlten, wahrend die Schilerinnen in den
Regelklassen die Attraktivitat des Angebots in den Vordergrund stellten. Interessant
ist weiters, dass in den Popperkursen die Zusammensetzung der Teams im Laufe
eines Assignments stark wechselt, wahrend die Schilerinnen in den Regelklassen
vorwiegend in gleich bleibenden Teams arbeiten.

6.1.4 Differenzierung im Lernprozess

Assignments ermdglichen starke Differenzierung des Lernprozesses durch Angebote
von Alternativen und Zusatzaufgaben, die optional sind. Personliche Vorliebe und In-
teresse fur theoretisches Arbeiten oder eher praktisches Arbeiten, aber auch indivi-
duelle Schwerpunktsetzung werden bericksichtigt. Die Interviews und feedback-
Gesprache mit den Schilerinnen bestatigen den positiven Aspekt. Da Lernvorgang
und Lerntiefe stark individualisiert werden, kann so auch ein intensiveres Lernerleb-
nis geschaffen werden.

6.1.5 Genderaspekt

Dieses Thema wurde im Rahmen der Interviews evaluiert. Die Ansichten der Schiile-
rinnen sind ausfuhrlich im Kapitel 5.2.7 nachzulesen. Im Wiedner Gymnasium und in
der Sir Karl Popperschule gibt es in Summe einen Uberhang an Burschen, der im
Hochbegabtenzweig (Popperschule) im kommenden Schuljahr 2006/07 sogar noch
verstarkt wird. Tendenziell sind die Burschen starker im Realgymnasium vertreten,
wahrend die Gymnasiumsklassen vorwiegend Madchen besuchen. Ein extremer Fall
ist die 8A Klasse, die in diesem Jahr am Projekt teilnahm: In der Klasse sind bis auf
einen Burschen lauter Madchen.

Aus den Interviews ist zu sehen, dass die Schilerinnen selbst erkennen bzw. mei-
nen, dass Madchen Mathematik und Naturwissenschaften eher meiden und sich be-
sonders fur die Sprachen interessieren, also den kommunikativeren Teil der Schulfa-
cher. Die befragten Madchen meinen, dass es am Interesse liegt, jedoch nicht daran,
dass Madchen grundsatzlich naturwissenschaftliche Phdnomene schlechter verste-
hen oder einfach schlechter in Mathematik sind.

Eine Erklarung haben die Schilerinnen nicht anzubieten, obwohl sie in erster Linie
den gesellschaftlichen Einfluss in seiner Allgemeinheit daftr verantwortlich machen.
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Es scheint ihres Erachtens also nicht an genderspezifischen Begabungsfeldern zu
liegen, sondern von der Erziehung und dem sozialen Umfeld abh&ngig zu sein. Auch
eine Tradition in diese Richtung im mitteleuropaischen Bereich wird seinen Einfluss
haben. Interessant ist die Feststellung einer Schilerin, die zu wenig Durchlassigkeit
zwischen den Schulformen ortet, so dass eine ,Umorientierung” zu einem spateren
Zeitpunkt sehr schwierig ist. Offenbar besteht hier schulorganisatorisch Handlungs-
bedarf. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass in der Sir Karl Pop-
per Schule im Rahmen des Kurssystems der 7. und 8. Klasse die Mdglichkeit be-
steht, den Zweig durch die schilerautonome Wahl der Facher zu wechseln.

6.2 Lehrerperspektive

Wie fur die Schulerinnen verlangen die Daltonphasen, speziell bei ihrer Vorbereitung,
auch fur Lehrerinnen ein hohes Maf? an Arbeit und Engagement. Aber auch hier wird
dieses durch angenehme und zufrieden stellende Arbeit in der eigentlichen Dalton-
phase belohnt.

Die formative Evaluation wahrend einer der Daltonphasen fuhrte nicht zu Verande-
rungen oder Anpassungen der Assignmentarbeit, zeigt aber in groben Umrissen die
Stimmung wahrend der Phasen.

Gute Organisation im Vorfeld, genaue Absprachen und das Zugehen aufeinander
sind essentiell, wenn Assignments von mehreren Lehrpersonen gemeinsam erstellt
und die Phasen facherverbindend durchgefiihrt werden sollen. So ist eine urspring-
lich geplante Zusammenarbeit durch Missverstandnisse und nicht rechtzeitige Koor-
dination nicht zustande gekommen.

Summativ deckt sich das Bild der Lehrpersonen mit den Ergebnissen der Evaluation
der Lernenden weitgehend. Als Vorteile sind zu nennen:

- Selbststandigkeit und Selbstverantwortung der Lernenden
- Gutes Arbeitsklima wahrend der Phasen

Unsicherheiten gibt es noch bei der Sicherung des Lernertrags. Als Lehrperson starkt
die Methodik das eigene Time- und Unterrichtsmanagement und wirkt daher auch
auf andere Unterrichtsmethoden synergistisch.

Die Schilerinnen genief3en beinahe die veréanderte Rolle der Lehrpersonen, die viel
mehr unterstitzend und partnerschaftlich empfunden werden. Manchen Schilerin-
nen scheint die wenig lenkende Rolle der Lehrpersonen aber auch unangenehm zu
sein. Dies kdnnen aber Anlaufprobleme sein, die sich bei regelméRiger Durchflihrung
von Assignments legen koénnen.

6.3 Schulentwicklungsperspektive

Das Projekt wurde auch im Hinblick auf einen positiven Beitrag zur Schulentwicklung
und Unterrichtsentwicklung durchgefiihrt. Auch hier sind die gesteckten Ziele erreicht
worden:

Die Dalton-Methodik ist fixer Bestandteil im Unterricht der Sir-Karl-Popper-Schule
und wird neben den naturwissenschaftlichen F&achern zunehmend auch in anderen
Fachern angewendet. Dies fuhrte sogar dazu, dass es nun genaue Planungen von
Klassenteams geben wird, wann in welchen Fachern Assignments durchgefihrt wer-
den, da zu viele und gleichzeitig durchgefiihrte Daltonphasen die Schilerinnen tber-
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fordern wirden. Auch in den Klassen der Regelschule wird im Fach Chemie von den
an der Schule tatigen Lehrpersonen Daltonmethodik verwendet. Die Lehrerinnen in
Biologie und Physik haben auch vor in Zukunft Assignments in ihren regularen Unter-
richt einzubauen.

LABs in allen Fachbereichen sind an unserer Schule nun eingerichtet. Die Schilerin-
nen nehmen die LABs zum Teil nur langsam an. Es scheint, dass es eine gewisse
Anlaufphase gibt, die jedoch durch vermehrten Einbau von Assignments in den Un-
terrichtsverlauf verkirzt werden kann. Mit den LABs werden vielfaltige, fachadaquate
Lernumgebungen in der Schule geschaffen.

6.4 Erkenntnisse aus der Regelschule

e Nicht nur Begabte, sondern auch schwéchere Schulerlnnen profitieren von der
Daltonphase

Speziell in der Regelschule konnte bei der Bearbeitung des Assignments ein beacht-
licher Arbeitswille festgestellt werden. Die begabungsfordernde Eignung der As-
signments konnten schon im Vorjahresprojekt gezeigt werden. Fur schwéachere
Schulerlnnen wirkt sich die Arbeit nach der Daltonpadagogik ebenso positiv aus, da
die Schilerinnen die Bearbeitung der Aufgaben in ihrem eigenen Tempo erledigen
konnen und durch die freiere Arbeitsgestaltung mehr Gelegenheit haben, Unklarhei-
ten im Team oder mit der Lehrkraft zu besprechen als im ,Regelunterricht®. Auf diese
Weise konnen fachliche Schwachen gut ausgeglichen werden und sie Schilerinnen
in ihrem Tun bestarken.

Die Bearbeitung der Assignments wurde bei den meisten Schuilerinnen sehr gewis-
senhaft durchgefiihrt und ist dementsprechend auch am Notendurchschnitt von 1,3
erkennbar.

Trotz des aus organisatorischen Griinden eher unginstig gewahlten Zeitpunkts (kurz
vor der Matura) und der knappen Zeitvorgabe (siehe ,Stolpersteine®) haben sich die
Schilerlnnen in die freie Unterrichtsgestaltung schnell eingearbeitet.

e Nutzung der Lab-Zeiten

Aufgrund des starren Stundenplans in der Regelschule haben die Schilerinnen we-
nig Gelegenheit in der Schule mehr als 50 Minuten durchgehend an einem Thema zu
arbeiten. Viele Schilerinnen haben angegeben, hauptséchlich zu Hause gearbeitet
zu haben. Die regularen Chemiestunden wurden daher in erster Linie flr experimen-
telle Arbeiten genutzt.

Die Lab-Zeiten wurden von den Schilerinnen der Regelschule leider nur sehr spéar-
lich angenommen. Offenbar bedarf es erst einer Etablierung dieser ,erweiterterten
Offnungszeiten” des Fachraumes.

e Eigenstandigkeit und ungewohnte Freiheit

Schilerinnen der Regelschule sind mit Literatur- und Recherchearbeit, sowie mit ei-
genstandigem Experimentieren weniger versiert als Schilerinnen der Popperschule.
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Es hat sich aber gezeigt, dass sich ,Regelschilerinnen“ schnell in die neue, freie Un-
terrichtsphase einarbeiten und ein hohes Mafl3 an Eigenstandigkeit und Selbstorgani-
sation zeigen konnten.

Erstaunlicherweise gab es nur wenige Schuilerinnen, die mit ihrer ungewohnten Frei-
heit Probleme hatten und deshalb mit ihrer Arbeit in Verzug kamen. Im Allgemeinen
konnte aber ein Gesprach mit dem/r Schiilerin zu raschem Handeln und kontinuierli-
cherem Arbeiten anregen.

6.5 , Stolpersteine®

e Wortidente Assignments

Aufgrund der freien Wahl der Sozialform lasst sich speziell bei Literatur- oder Re-
cherchearbeit schwer eruieren, ob die Aufgabe im Team bearbeitet oder von einem/r
Mitschuler/in abgeschrieben wurde.

Das Arbeiten im Team und damit die Auf- und Einteilung der Aufgaben ist durchaus
legitim und sogar positiv, allerdings muss sichergestellt werden, dass jede/r Schiile-
rin Uber die Inhalte des Assignments ausreichend Bescheid weil3 bzw. die Lernziele
erfullt worden sind.

Ausgehend von dieser Uberlegung wurden in der letzten Arbeitswoche eines As-
signment Prufungstermine angesetzt. Die Gesamtnote des Assignments wurde zu
70% aus den abgegebenen Einheiten und zu 30% aus der Prufungsnote zusam-
mengesetzt.

Wahrend es Schilerinnen gab, die ihr Wissen gut und gerne prasentieren wollten,
gab es leider andere, die auf das Priufungsgesprach verzichteten.

Im nachsten Jahr soll dieses Problem mit den Schilerinnen angesprochen werden
und schon zu Beginn des Assignments (erstes Classmeeting) genau festgelegt wer-
den, in welchen Bereichen wortidente Arbeiten akzeptiert werden und wo auf indivi-
duelle Arbeit Wert gelegt wird.

e ,Class meetings"”

Die Anwesenheit bei “Class meetings” ist fur die Schilerinnen verpflichtend. Welche
(wirksamen) Konsequenzen das nicht Einhalten dieser Regelung hat, ist in diesem
Jahr nicht geklart worden. Dies ist ein Punkt, der im nachsten Jahr diskutiert und in
Form einer klaren Regelung gelost werden soll.

e Umfang der Assignments

Die tatsachlich bendtigte Arbeitszeit fir Assignments lasst sich fiir die Lehrpersonen
manchmal noch (sehr) schwer einschatzen. Die Schilerinnen reklamieren haufig,
dass die zur Verfugung gestellte Zeit nicht ausreicht. Dadurch empfinden viele die
Arbeit anfangs als uniiberschaubar und nicht schaffbar.
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Eine Mdglichkeit zur Losung des Problems ist, einen ,Zeitpuffer* zur Verfigung zu
haben respektive zu planen, so dass notfalls der Abgabetermin hinausgeschoben
werden kann. Andererseits wird die Erfahrung in der Durchfiihrung von Daltonphasen
bewirken, dass die Lehrpersonen eine bessere Zeitabschatzung haben werden.

6.6 Aspekte aus Sicht des Grundbildungskonzepts

Die Daltonmethodik scheint einen guten Beitrag zur Grundbildung zu leisten, wenn
es dort heiRt!":

LEs ist darauf zu achten, dass die Schulerlnnen

- Zuversicht entwickeln, dass sie die Problem- und Aufgabenstellungen erfas-
sen und die Anforderungen bewaltigen kdnnen,

- ihr Gefluihl starken, dass das neu zu Lernende von Bedeutung ist, es also Sinn
hat, sich damit auseinander zu setzen und

- dass sich die Anstrengung lohnt.
Die Lernsituation muss fur die Lernenden stimmig sein.*

Durch die Zielformulierungen in den Assignments, die Fihrung durch die Arbeit und
die Arbeitssituation in den LABs an sich gewahrleisten diesen Anspruch des GBK
und zeigten sich auch in den Ergebnissen der Evaluation als zutreffend.

Daltonphasen berlcksichtigen im Besonderen einen konstruktivistischen Ansatz fir
das Lernen.*® Wissen wird nicht ,verabreicht*, Wissen wird erarbeitet und in die Vor-
kenntnisse der Lernenden eingebaut. Lernen erfolgt im Rahmen der Assignments
fast ausschlieBBlich durch aktive Informationsaufnahme und —beschaffung durch die
Lernenden.

Die Leitlinien ,an authentischen Problemen und anwendungsbezogen lernen®, ,erfah-
rungsgeleitet lernen” und ,Wissen in verschiedenen Kontexten lernen” lassen sich
mihelos in Assignments einbauen. Alle im Projekt durchgefiihrten Assignments be-
rucksichtigen diese Leitlinien teilweise sehr weitem Realisierungsgrad (siehe An-
hang).

.Lernen in sozialem Umfeld” ist besonders dadurch beriicksichtigt, dass die Lernen-
den meist die Sozialform, in der sie am besten Arbeiten kdénnen, selbst wéahlen.
Kommunikation zwischen den Schuilerlnnen ist ein wichtiger Aspekt in den Dalton-
phasen, ohne die das Weiterkommen oft stark behindert wird. Schilerinnen helfen
sich oft gegenseitig und setzen das Prinzip ,Lernen durch Lehren* ohne weitere An-
regung selbststandig um.

Basisinformationen werden durch lectures ,instruktional* vermittelt. Der Einsatz von
Medien in diesem Zusammenhang ist selbstverstandlich.

1 IMST?-S1-Schwerpunktprogramm: Grundbildung
12 Reinmann-Rothmeier, G; Mandl, H.: ,Unterrichten und Lernumgebungen gestalten®, in A. Krapp, B.
Weidenmann (Hrsg.): Padagogische Psychologie, Miinchen u. Weinheim (2001), S.601-646
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BMBWHK. IFF.

IMST2-S1 Schwerpunktprogramm Grundbildung: ,Ein dynamisches Konzept fiir ma-
thematisch-naturwissenschatftliche Grundbildung*

Broschure ,Sir-Karl-Popper-Schule* 2005
Saskia Haspel in Montessori aktuell, Ausgabe 1/1997, S. 23 — 28

Internetadressen:

http://www.europaschule.at/link3 kleinklassen/dalton _beschreibung.htm (letzter Auf-
ruf 3.7.2006)

http://www.popperschule.at (letzter Aufruf 3.7.2006)
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8 ANHANG

8.1 Assignment , Luft — Atmosphare* — NaWi 6. Klasse

Ein Teil des Themengebietes Luft/Atmosphéare wird nach der DALTON-P&adagogik
unterrichtet. Dazu erhaltst du dieses Assignment, das den Lernzweck und —ziele, den
Plan mit ,contract graph” und das Arbeitsprogramm enthalt.

Lernzweck und Lernziele:

Unsere Atmosphare ist neben dem Wasser und dem Boden unseres Planenten un-
sere Lebensgrundlage. Uber die Zusammensetzung der Luft, die geltenden Gesetz-
mafigkeiten in diesem Raum der Natur sowie den Einfluss von uns Menschen auf
diesen Bereich Bescheid zu wissen, ist daher ein wichtiges Bildungsziel (nicht nur)
im naturwissenschaftlichen Bereich.

Das Thema betrifft alle Naturwissenschaften und eignet sich daher besonders gut fur
unser Fach ,Naturwissenschaftliches Forschen®. Du wirst im Rahmen dieses Arbeits-
teils des Faches motiviert dich theoretisch und experimentell mit einigen Aspekten
des Themas auseinanderzusetzen. Folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkei-
ten solltest du nach dem Durcharbeiten des Arbeitsprogramms jedenfalls haben:

Aufbau der Atmosphare kennen

Zusammensetzung der Luft kennen

Herkunft, physikalische und chemische Eigenschaften sowie biologische Be-
deutung der Luftbestandteile kennen

Einzelne Luftbestandteile experimentell nachweisen kbnnen

Eigenschaften von Ozon, dessen Quellen und schadliche Wirkung auf die
Mitwelt kennen

Eigenschaften und Wirkung der Sonnenstrahlung (elektro-magnetische Welle)
kennen

Messung und Wirkung des Luftdrucks kennen

Gasgesetze erklaren und anwenden kénnen

YV V VYV VVYV

Arbeitsprogramm

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 4 Arbeitswochen (16 Unterrichts-
einheiten) zur Verfigung. Es kann in den stundenplanmafigen Stunden und/oder in
den Labstunden gearbeitet werden. Die Labstunden entnimmst du dem Plan. Du
kannst (wenn nicht anders vorgeschrieben) alleine oder in kleinen Gruppen arbeiten.
Arbeitsunterlagen sind entweder bereits diesem Assignment angeschlossen bzw.
wird auf Quellen verwiesen oder liegen im jeweiligen Lab auf. Fir Rechercheaufga-
ben stehen die Bicher der Bibliothek, der Labs und das Internet zur Verfiigung. Die
meisten Arbeitsunterlagen sowie auch dieses Assignment, aber auch Quellenanga-
ben und aktuelle hilfreiche Internetverweise findest du in der schule.at community
»,chbs” im Ordner Nawi. FUr den Zugang zu diesen Materialien ist die Anmeldung bei
der community nétig: Gehe dazu im Internet auf community.schule.at/chbs und mel-
de dich an. Du bekommst ein mail sobald du frei geschaltet bist.

Die gesamte Arbeit ist in 8 Einheiten eingeteilt. Jede Woche solltest du im Schnitt
daher 2 Einheiten bearbeiten. Sobald du eine oder mehrere Einheiten abgeschlossen
hast (Abgabe der geforderten Arbeiten in schrifticher Form — Einheit angeben!) tragt
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die Lehrperson dies in deinen Plan (,contract graph“) und seinen ,Lab Graph* ein.
Dadurch kannst du auch selbst deinen Arbeitsfortschritt kontrollieren. Du musst min-
destens eine Einheit pro Woche abgeben.

Es findet jede Woche ein ,Class meeting* statt. Dabei ist Anwesenheitspflicht. Die
Termine entnimmst du deinem Plan. Es dient zur Abklarung organisatorischer Fra-
gen, Abgabe der geforderten Arbeiten und Besprechung der Arbeitsfortschritte. Au-
Berdem ist es eine feedback-Mdglichkeit.

Zusatzlich gibt es Conferences: Unter diesem Titel werden entweder Lehrervortrage
durchgefuhrt oder eine konferenzartige Arbeitsphase gestaltet oder aber eine schrift-
liche Uberpriifung durchgefiihrt. Das Thema bzw. den Inhalt der conferences und die
Anwesenheitspflicht entnimm bitte deinem Plan.

Beurteilungsschlissel: Pro Arbeitsblatt oder Protokoll kannst du max. 2 Punkte er-
reichen. Max. Punktezahl ist insgesamt 40 Punkte. Mit optionalen Leistungen kannst
du zusatzlich Punkte bekommen (auch als Ausgleich fur schlechtere Bewertung von
Pflichtaufgaben wirksam).

36-40 P. (1), 31-35 P. (2), 26-30 P. (3), 21-25 P. (4)

Plan

Name:

Kurs: NaWi 6. Klasse

Assignment: | Atmosphare/Luft

Umfang: 4 Arbeitswochen (18.2. bis 21.3.2006)
Conferences:

Datum Inhalt

Mittwoch, 22.2. | Lecture: ,Magnetisches Verhalten von Materie"
(6.Std., PhS 2)

Mittwoch, 8.3. | Lecture: ,,Grundsatzliches zur Sonnenstrahlung”
(6.Std., PhS 2)

PFLICHT

Mittwoch, 15. 3. | Lecture: Lebensrettende Sofortmal3hahmen 5. Stunde
2006

(5. Std., Biosaal 1)
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LAB-Zeiten: AMB beachten

Chemie: Mo. 5. Stunde, Di. 6., 8.-10. Stunde, Mi. 7.-8. Stunde, Fr. 7.-10. Stunde,
Sa. 1. Stunde

Physik: Mi. 6.-7. Stunde, Do. 9. Stunde, Fr. 7. Stunde

Biologie: Mo. 3., 5., 6., 9. Stunde, Di. 2., 3. Stunde, Mi. 1.-3. Stunde, Do. 3.-5.
Stunde, 7., 9. Stunde, Fr. 2., 4., 5. Stunde, Sa. 2. Stunde

,contract graph”

1. Woche 22.2. conference
25.2. Class meeting CHEMIESAAL
2. Woche
3. Woche 8.3. Class meeting BIOLOGIESAAL
5.Std.
8.3. conference
6.
Std.
4. Woche 15.3. Class meeting PHYSIKSAAL
21.3. Class meeting, ABGABE!, CHEMIESAAL
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Atmosphaére
Einheit 1:

» Informiere dich (Quellen sind Biicher in der Bibliothek oder in den Labs sowie
das Internet) Uber die Zusammensetzung trockener, reiner Luft. Erstelle eine
Tabelle und ein Tortendiagramm zur Zusammensetzung der trockenen, reinen
Luft!

» Gib fur jeden Luftbestandteil die chemische Formel an (Summenformel und
Valenzstrichschreibweise)! (Formelschreibprogramm chemsketch verwenden!
Das Programm findest am Netzwerk)

» Lecture Physik — Magnetismus, Arbeitsauftrage? (ca. 35"

Einheit 2: Wahle eine der beiden Alternativen!
Alternative 1:

Recherchiere physikalische und chemische Eigenschaften sowie Herkunft der ein-
zelnen Luftbestandteile. Liste die Eigenschaften auf und erklare diese Eigenschaften
auf Teilchenebene! Nach Besprechung des Inhalts mit Prof. Scheiber (schriftliche
Zusammenstellung als doc.file und ausgedruckt oder in die community gestellt) ist
ein DIN Al Plakat gemald Besprechungsvereinbarung zu erstellen (Kleingruppenar-
beit in jedem Lab mdglich)!

Alternative 2:

Erfinde ein Experiment, mit dem einzelne Bestandteile der Luft, wo mdglich auch
guantitativ, nachgewiesen werden kdnnen! Verfasse ein Konzept zur eigenen Durch-
fuhrung des Experimentes (bendtigte Materialien, Versuchsvorschrift, Auswertungs-
hinweise, Sicherheitsmalinahmen), besprich dieses Experiment mit einer Lehrperson
und fihre es nach ,Genehmigung” der Lehrperson im CH-Lab durch!

Luftdruck
Einheit 3: PH-Lab

» Messung und bestimmende GroRR3en (Theorie): Arbeitsaufgaben am Arbeits-
blatt 1/3 (Arbeitsblatt, Literatur, Internet — liegen im PH-Lab auf!)

» Experimente (Wirkung des Luftdrucks) sind durchzufthren und zu protokollie-
ren. Pro Person ein Protokoll (Versuchsaufbau, Ablauf und Erkenntnis). Anlei-
tung liegt im PH-Lab auf!

» Bearbeite das Rechenblatt 1/3 (Liegt im PH-Lab auf): Aufgaben a) bis d) sind
Pflicht!

» Vertiefend (optional):

0 Arbeite aus: Theorie: Ursache und Wirkung auftretender Luftstromun-
gen.
0 Rechnung: Rechenblatt 1/3 Aufgabe e)
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Sauerstoff
Einheit 4: Lern-, Experimentalzirkel (CH- bzw. Bio-Lab)

Im Anhang dieses Assignments ist der Laufzettel fur den Stationsbetrieb. Die Ar-
beitsanleitungen fur Experimente liegen in Folie geschweil3t im Lab vor! Die Unterla-
gen fur die Bearbeitung der Theoriefragen liegen in Kopie in einer Hille im CH-Lab
zur Entnahme vor! Stationen 1, 2 und 7 kénnen nur im Chemie-LAB durchgefiihrt
werden! Die Station 1 muss durchgefuhrt worden sein, bevor die Stationen 2 und 7
durchgefuhrt werden kdnnen. Sonst ist die Reihenfolge beliebig. Station 8 ist eine
Pufferstation und ist freiwillig! Die Protokolle bzw. Arbeitsaufgaben sind schriftlich
abzugeben! (jede Person muss ein Protokoll abgeben, auch wenn die Stationen in
Gruppen durchgefiihrt werden)

Station 1: Sicherer Umgang mit der Sauerstoff-Flasche (EXP) CH-Lab
Station 2: Nachweis von Sauerstoff (EXP) CH-Lab

Station 3: Bedeutung des Sauerstoffs fiur Lebewesen (Th+Exp)

Station 4: Sauerstoff und die Geschichte der Lebewesen (Th)

Station 5: Die Sauerstoff-Maske — ein ,Lebensretter” (Th)

Station 6: Sauerstoff - ein Gift? (Th)

Station 7: Verbrennungsreaktionen (Exp) CH-Lab

Optional: Station 8: Ratsel (Th)

Optional: Lecture ,Lebensrettende Sofortmalinahmen® (507)

Wirkung der Sonnenstrahlung
Einheit 5:
» Lecture-Physik ,Sonnenstrahlung” (35"

Wahle dann eine der beiden Alternativen!
Alternative 1:

» Fuhre das Experiment zum Sonnenmodell durch und erstelle ein Protokoll zur
Versuchsdurchflihrung. Interpretiere darin deine Messergebnisse. Die Unter-
lagen (Arbeitsblatt 1/5) findest du im PH-Lab.

» Theorie:

o Erklare die Bedeutung der ,Solarkonstanten®
o Finde den Zusammenhang zwischen Sonneneinstrahlung und Wirkung
von Treibhausgasen! (schriftlich!)

» Vertiefend (Optional): Beschreibe und diskutiere die Wirkung des Wasser-
dampfgehalts in der Atmosphére im Zusammenhang mit der Sonneneinstrah-
lung (schriftlich!).

Literaturhinweise, Tipps zu Internetlinks erhaltst du im PH-Lab!

Alternative 2:

» Erarbeite mit Hilfe der Ozon-CD (Kapitel Ozonproblem/Ozonloch/ Video
UV-Schéaden; Kapitel Stratosphare/Auswirkungen) die Frage, wie sich die
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erhdhte UV-Strahlung auf die belebte Natur auswirkt. Arbeitsblatter und
weitere Literatur dazu liegen im Bio-Lab auf. Die Ozon-CD-Rom ist am
Netzwerk zu finden. Eine Kopie liegt in jedem Lab auf!

» Vertiefend (optional): Erganze deine Ausfuhrungen zu den Folgen der UV-
Strahlung mit der Uberlegung, inwiefern die Auswirkungen des bodenna-
hen Ozons die Schadigung durch die UV-Strahlung verstarken (siehe O-
zon-CD/Bodennahes Ozon/Ozonbelastung)

Luftschadstoffe
Einheit 6a: optional

Experiment Abgasmessung: Lade das Arbeitsblatt ,Abgasmessung“ von der commu-
nity herunter und fuhre in Kleingruppen die Messungen durch. Die Drager-Gaspumpe
und die Prifréhrchen bekommst du in den CH-Lab-Zeiten und kannst sie fur die
Messungen auf3er Haus ausborgen.

Das Protokoll enthalt:

- Namen

- Genaue Angabe der ,Messquelle” (z.B. Automarke, Tankstellenfirma...)
- Ort und Zeit der Messungen

- Messbedingungen

- Daten

Einheit 6b: verpflichtend

Bearbeite mit Hilfe der CD-ROM ,0zon — Vom verlorenen Gleichgewicht* das Ar-
beitsblatt ,Ozon"! Die Antworten sollen in die doc-Datei des Arbeitsblattes direkt ein-
getragen werden. Abzugeben ist eine ausgedruckte Version mit den Antworten! Bei
der Abgabe des Blattes werden von der Lehrperson stichprobenartig Fragen zum In-
halt gestellt. Von 5 Fragen missen mindestens 3 richtig beantwortet werden, um auf
diese Einheit positiv beurteilt werden zu kénnen.

Die CD-Rom liegt in Kopie in den Labs auf, ist aber auch am Netzwerk zu finden.
Das Arbeitsblatt ist von der community herunterzuladen.

Gasgesetze
Einheit 7:

» Erklare (mit Ableitung) aus der Literatur (liegt im PH-Lab auf) die Formulierung
der Zustandsgleichung idealer Gase. Fuhre die Form mit k" und ,R* an!
» Fuhre Experiment 1/7 durch! (Anleitung liegt im PH-Lab!)
o Erstelle ein sauberes Druck/Volumen-Diagramm und
0 Zeige durch die passende Form der Zustandsgleichung, dass die Kurve
diesen Verlauf haben muss!
» Vertiefung (Optional): Passe die Zustandsgleichung an reale Gase an! Erklare
die Notwendigkeit der Anpassung! Literatur im PH-Lab!
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Einheit 8:

» Fuhre das Experiment 1/8 durch! Anleitung im PH-Lab!

o Das Protokoll pro Person soll neben der Erklarung der Versuchsdurch-
fuhrung auch eine Interpretation des Ergebnisses bezuglich
Druck/Temperaturverhaltens enthalten!

0 Erstelle ein p/T-Diagramm. Erwartet man den Verlauf laut Zustands-
gleichung? (Begrtinde!)

» Rechenblatt 1/8 (liegt im PH-Lab auf): Rechnungen a) und c) sind Pflicht
» Vertiefung (optional): Rechenblatt 1/8 Aufgabe b)

8.2 Assignment ,Atmosphéare” — Grundkurs Chemie

Das Themengebiet Atmosphare wird nach der DALTON-Padagogik unterrichtet. Da-
zu erhéltst du dieses Assignment, das den Lernzweck und -ziele, den Plan mit
scontract graph“ und das Arbeitsprogramm enthalt.

Lernzweck und Lernziele:

Unsere Atmosphare ist neben dem Wasser und dem Boden unseres Planenten un-
sere Lebensgrundlage. Uber die Zusammensetzung der Luft, die geltenden Gesetz-
mafigkeiten in diesem Raum der Natur sowie den Einfluss von uns Menschen auf
diesen Bereich Bescheid zu wissen, ist daher ein wichtiges Bildungsziel (nicht nur)
im naturwissenschaftlichen Bereich.

Das Thema geht Uber die Chemie hinaus und wird daher teilweise facherubergrei-
fend behandelt. Du wirst aufgefordert dich theoretisch und experimentell mit einigen
Aspekten des Themas auseinanderzusetzen. Folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und
Fertigkeiten solltest du nach dem Durcharbeiten des Arbeitsprogramms jedenfalls
haben:

Aufbau der Atmosphare beschreiben

Zusammensetzung der Luft nennen

Eigenschaften von Ozon, dessen Quellen und Wirkung auf die Mitwelt be-
schreiben

Die Rolle von CO; in der Atmosphére interpretieren

Ursache und Wirkung des Treibhauseffekts erklaren

Chemisches Gleichgewicht und dessen Beeinflussbarkeit erortern

VVV VVV

Arbeitsprogramm

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 3 Arbeitswochen (10 Unterrichts-
einheiten) zur Verfligung. Es kann in den stundenplanmafigen Stunden und/oder in
den Labstunden gearbeitet werden. Die Labstunden entnimmst du dem Plan. Du
kannst (wenn nicht anders vorgeschrieben) alleine oder in kleinen Gruppen arbeiten.
Arbeitsunterlagen sind entweder bereits diesem Assignment angeschlossen oder lie-
gen im Lab auf. Fir Rechercheaufgaben stehen die Blicher der Bibliothek, des Labs
und das Internet zur Verfigung. Quellenangaben und aktuelle hilfreiche Internetver-
weise findest du ev. auch in der schule.at community ,,chbs*.
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Die gesamte Arbeit ist in 7 Einheiten eingeteilt. Jede Woche solltest du im Schnitt
daher 2-3 Einheiten bearbeiten. Sobald du eine oder mehrere Einheiten abgeschlos-
sen hast (Abgabe der geforderten Arbeiten in schriftlicher Form — Einheit und Name
angeben!) tragt die Lehrperson dies in deinen Plan (,contract graph“) und seinen
.Lab Graph" ein. Dadurch kannst du auch selbst deinen Arbeitsfortschritt kontrollie-
ren. Du musst mindestens eine Einheit pro Woche abgeben.

Es finden zwei ,Class Meetings" statt. Dabei ist Anwesenheitspflicht. Die Termine
entnimmst du deinem Plan. Es dient zur Abklarung organisatorischer Fragen, Abga-
be der geforderten Arbeiten und Besprechung der Arbeitsfortschritte. Aul3erdem ist
es eine feedback-Mdglichkeit.

Zusatzlich gibt es Conferences: Unter diesem Titel werden entweder Lehrervortrage
durchgefuhrt oder eine konferenzartige Arbeitsphase. Das Thema bzw. den Inhalt
der conferences und die Anwesenheitspflicht entnimm bitte deinem Plan.

Beurteilungsschlissel: Pro Arbeitsblatt oder Protokoll, sowie fur Poster und Pra-
sentation kannst du max. 2 Punkte erreichen. Die maximale Punktezahl sind insge-
samt 18 Punkte. Mit optionalen Leistungen kannst du zuséatzlich Punkte bekommen
(auch als Ausgleich fur schlechtere Bewertung von Pflichtaufgaben wirksam).

16-18 P. (1), 14-15 P. (2), 12-13 P. (3), 10-11 P. (4)

Plan

Name:

Kurs: Chemie Grundkurs; 7.Klasse

Assignment: | Atmosphare

Umfang: 3 Arbeitswochen (8.3. bis 29.3.2006)
Conferences:

Datum Inhalt

Freitag, 10.3. (6.Std., | Lecture: ,Ozone*

CH Saal)

PFLICHT

Freitag, 17.3. (6.Std., | Lecture: ,Chemisches Gleichgewicht*
CH Saal) PFLICHT

Mittwoch, 29.3. (9.Std., | Schilerprasentationen
CH Saal) PFLICHT
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LAB-Zeiten: AMB beachten
Chemie: Mo. 6. Stunde, Di. 8.-10. Stunde, Mi. 7.-9. Stunde, Fr. 6.-10. Stunde

,contract graph”

1. Woche 8.3. Class Meeting CHEMIESAAL

9.3.

10.3. Conference: Lecture CHEMIESAAL
2. Woche 15.3.

16.3.

17.3. Conference: Lecture CHEMIESAAL
3. Woche 22.3. Class meeting CHEMIESAAL

23.3..

24.3.

29.3. Schluss  Conference, Prasentationen,

Abgabe

Unit 1:

» Read part Al of chapter A in ,Chemical Storylines” (pp 63): What's in the air?
» Do assignment | (page 64) in written form
Unit 2:

» Read part A2 of chapter A in ,Chemical Storylines” (pp 64): Screening the Sun
» Do assignment 3 (page 66) in written form
» Do activity A2.3 (instruction sheet included)

Unit 3: (conference, attendance mandatory, date according to plan)

> Lecture “ozone” — exercises included
Unit 4: (experimental part)

» Experiments on topic “rates of chemical reactions” (working sheets available in
the CH-Lab) — turn in protocol
» Do assignment 6 (page 68) in written form
Unit 5: (conference, attendance mandatory)

» Lecture “chemical equilibrium” — includes experiment A8.1 (2)
» Turn in protocol
Unit 6:

Choose one of the tasks 6a or 6b!
6a: Greenhouse Effect

» Read part A6 and A7 of chapter A (pp.79-85)

» Do activity A6 (instruction sheet included)

» Prepare a poster DIN Al visually summarizing what you learned— present it to
the class at the final conference.
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6b: Carbon Cycle

» Read part A8 of chapter A (pp. 87-89) starting from the heading “Where does
the carbon dioxide come from and go to?”
» Do Assignment 17 a,b and Assignment 18 a,b,c (pp. 88-89)
» Prepare a poster DIN Al visually summarizing what you learned— present it to
the class at the final conference.
Unit 7:

You will work on activity A9 in your English course.

» Bonus Assignment (optional): In introduction of A9 answer the questions a, b,
C.

8.3 Assignment “Arzneimittel” — Schwerpunktkurs Chemie
8. Klasse

Lernzweck und Lernziele:

Das Thema betrifft alle Menschen im Laufe ihres Lebens. Ein medizinisches Thema
ist immer fachertbergreifend, wobei hier besonders die Biologie und Chemie als Fa-
cher zu nennen sind. Die Bearbeitung dieses Gebietes soll ein Beitrag sein, dich zu
einem ,mundigen Patienten, einer ,mundigen Patientin“ zu erziehen.

Nach Abschluss dieses Themengebietes solltest du folgende Kenntnisse, Fertigkei-
ten und Fahigkeiten haben:

» Wichtige Begriffe der Pharmakologie kennen, wie z.B. Nebenwirkung, Wech-
selwirkung, Allopathie, Homo&opathie, Pharmakokinetik usw.

> Beispiele fur Analgetika und ihre Wirkungsweise kennen

» Beispiele und Wirkungsweise fur Antibiotika kennen

Arbeitsprogramm

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 2 Arbeitswochen (8 Unterrichts-
einheiten) zur Verfiigung. Es kann in den stundenplanmafligen Stunden und/oder in
den Labstunden gearbeitet werden. Du kannst, wenn nicht anders angegeben, allei-
ne oder in kleinen Gruppen arbeiten. Die gesamte Arbeit ist in 5 Einheiten eingeteilt.
Sobald du eine oder mehrere Einheiten abgeschlossen hast (Abgabe der Arbeiten
bzw. Protokolle in schriftlicher, tw. elektronischer Form) tragt der Lehrer dies in dei-
nen Plan und seinen ,Lab Graph® ein. Dadurch kannst du auch selbst deinen Arbeits-
fortschritt kontrollieren. Fir einen positiven Abschluss des Assignments mussen je-
denfalls die Fundamentumaufgaben erledigt sein. Fir ein Sehr Gut ist auch die Addi-
tumaufgabe durchzufihren.

Es finden auch ,Class meetings“ statt. Dabei ist Anwesenheitspflicht. Die Termine
entnimmst du deinem Plan. Es dient zur Abklarung organisatorischer Fragen und
Besprechung der Arbeitsfortschritte. Aul3erdem ist es eine feedback-Mdglichkeit.

Zusatzlich gibt es eine Conference (Prasentationen) bei der Anwesenheitspflicht be-
steht.
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Einheit 1 (Fundamentum):

Informiere dich Uber wichtige Begriffe zum Thema Arzneimittel und stelle sie Uber-
sichtlich in einem Text- oder Grafikdokument (elektronisch) dar. Das Dokument ist
auf der Plattform community.schule.at/chbs ins Verzeichnis des Schwerpunktkurses
zu stellen. Folgende Begrifflichkeiten sollen auf jeden Fall geklart werden:

Wirkung, Nebenwirkung, Wechselwirkung (Interferenzen), Darreichungsformen,
Kontraindikationen, Rezeptoren, Pharmakokinetik, Pharmakodynamik, diverse Appli-
kationsmoglichkeiten, Analgetika, Antiallergika, Antibiotika, Chemotherapeutika, An-
tiphlogistika, Antipyretika, Homoopathie, Allopathie, Plazebo, Doppelblindstudie

Informationsquellen neben diversen Internetseiten sind die PHARMIG CD-ROM und
Unterlagen auf der community.

Einheit 2 (Fundamentum):
Wirkungsweise von Arzneimittel:

Fasse schriftlich kurz die wichtigsten Wirkungsmechanismen allopathischer Arznei-
mittel zusammen!

Einheit 3 (Fundamentum):

Analgetika:

Wie werden Analgetika eingeteilt? Nenne konkrete Beispiele fur verschiedene Anal-
getika mit Konstitutions- (Konfigurations)-formeln! Erlautere genau die Wirkungswei-
se der verschiedenen Analgetikagruppen! Verwende auch chemische Formeln!

Einheit 4 (Fundamentum):
Antibiotika:

Man kann fur diese Arzneimittelgruppe unterschiedliche Einteilungsmdglichkeiten
angeben. Stelle die verschiedenen Kategorien dar bzw. gegentber und nenne auch
konkrete Beispiele:

Antibiotika-halbsynthetische Antibiotika-Chemotherapeutika
0-Lactam Antibiotika und andere

Bakteriostatische und Bakteriozide Antibiotika
Schmalspektrum- bzw. Breitbandantibiotika

Einheit 5 (Additum):

Zwei Alternativen stehen zur Wahl. Es darf hochstens in 2er-Teams gearbeitet wer-
den. Jedes Team muss sein Thema kurz prasentieren (ca. 10 Minuten). Prasentati-
onstermin siehe Plan.

Al: Experimentelle Arbeit: Synthese und Analyse von Acetylsalicylsaure

Die Arbeitsvorschrift liegt im Labor auf. Fur die Durchfihrung sind mindestens 2
Stunden einzuplanen.
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AZ2: Literaturarbeit: Historisches

Wabhle eines der beiden Themen aus und schreibe eine zumindest 2-seitige Abhand-
lung (Quellenangaben nicht vergessen!):

a) Geschichte des Penizillins
b) Geschichte des Aspirins®

8.4 Assignment , Kunststoffe — Farbstoffe — Tenside®
Lernzweck und Lernziele:

Alle drei Stoffkategorien begegnen dir regelmaRig im Alltag. In diesem Assignment
sollst du einen groben Uberblick tiber diese Themen erhalten und hast in weiterer
Folge die Mdglichkeit dich nach deinem Interesse zu vertiefen. Die genannten Pro-
dukte des taglichen Lebens werden derzeit grol3teils aus Erdol gewonnen. Im Hin-
blick auf die mengenmafige Beschrankung aber auch im Hinblick auf Schonung der
Umwelt geht man immer mehr dazu tber nachwachsende Rohstoffe einzusetzen.

Nach Abschluss dieses Assignments solltest du jedenfalls folgende Kenntnisse ha-
ben:

Herstellungsmaoglichkeiten von verschiedenen Kunststoffen kennen

Die Eigenschaften von Kunststoffen mit dem molekularen Aufbau in Bezie-
hung bringen kdnnen

Kenntnis dariber, welche Voraussetzungen ein Molekll haben muss, um flr
uns als Farbstoff zu gelten

Zwei Farbetechniken kennen

Kenntnis dariiber, was ein Tensid ist, und seine Wirkungsweise auf molekula-
rer Ebene erklaren kbnnen

YV VYV VYV

Arbeitsprogramm

Fiur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 3 Arbeitswochen zur Verfliigung.
Es kann in den stundenplanméafiigen Stunden und/oder in den Labstunden gearbeitet
werden. Du kannst, wenn nicht anders angegeben, alleine oder in kleinen Gruppen
arbeiten. Die gesamte Arbeit ist in 3 verpflichtende und weitere 6 optionale Einheiten
eingeteilt. Sobald du eine oder mehrere Einheiten abgeschlossen hast (Abgabe der
Arbeiten bzw. Protokolle in schriftlicher, tw. elektronischer Form) tragt der Lehrer dies
in deinen Plan und seinen ,Lab Graph* ein. Dadurch kannst du auch selbst deinen
Arbeitsfortschritt kontrollieren. Fir einen positiven Abschluss des Assignments mus-
sen jedenfalls die Fundamentumaufgaben erledigt sein. Aus den Einheiten 4 bis 9
kann beliebig - nach Mal3gabe der zur Verfigung stehenden Labzeiten -ausgewéahlt
werden.

Es finden auch ,Class meetings” statt. Dabei ist Anwesenheitspflicht. Die Termine
entnimmst du deinem Plan. Es dient zur Abklarung organisatorischer Fragen und
Besprechung der Arbeitsfortschritte. Aul3erdem ist es eine feedback-Mdglichkeit.

Es gibt eine Conference (Einheit 2) bei der Anwesenheitspflicht besteht.

Die verpflichtenden Einheiten (1-3) missen spatestens am 1. April abgegeben wor-
den sein!
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Einheit 1 (Fundamentum):
Kunststoffe:

Arbeite die Kapitel Gber Kunststoffe in deinem Schulbuch durch und beantworte die
folgenden Fragen (du kannst aber auch andere Literaturquellen oder die Kunststoff
CD-ROM verwenden). Die Antworten sind in schriftlicher Form abzugeben!

o Was sind Monomere und Polymere?

o In welche Kategorien teilt man Kunststoffe nach ihrem technologischen Ver-
halten beim Erwarmen bzw. Verformen ein? Erlautere auch wie dieses Verhal-
ten auf molekularer Ebene erklart werden kann!

0 Schreibe die Reaktionsgleichung fur die Herstellung von Polypropylen PP an!
Was versteht man unter dem Polymerisationsgrad? Berechne den mittleren
Polymerisationsgrad fur eine mittlere Molekutlmasse von 200 000!

o Nenne ein Beispiel fur einen Kunststoff und eine konkrete Anwendungsmaog-
lichkeit fur diesen, der durch Polykondensation hergestellt wird!

0 Welches Gas ist fur den basischen pH-Wert der Zersetzungsgase von Polya-
miden verantwortlich? Weshalb riechen diese Zersetzungsgase wie versengte
Haare?

o Wie werden Polyurethane hergestellt? Welche Anwendungen gibt es fur sie?
Nenne mindestens 3 Anwendungsmaglichkeiten!

o0 Was ist PMMA? Wozu wird es verwendet? Zu welcher Stoffgruppe gehort das
Monomer, aus dem es hergestellt wird? Ist PMMA ein Polyester? Begrinde
deine Antwort!

Einheit 2 (Fundamentum):
Conference - Eigenschaften von Kunststoffen: Anwesenheitspflicht!

Vorbereitung: Durchfuihren der Einheit 1, eventuell Sammeln von (sachlich fundier-
ten) Argumenten pro/contra Kunststoffen.

In der conference wirst du in Kleingruppen (~ Personen) mit Aussagen Uber Kunst-
stoffeigenschaften konfrontiert werden. In der Gruppenarbeitsphase soll dartber dis-
kutiert werden. Die Ergebnisse der einzelnen missen im Plenum prasentiert werden!

Einheit 3 (Fundamentum): Eine der beiden Alternativen ist zu wahlen!
ALTERNATIVE 1:
Farbstoffe:

1) Arbeite das Kapitel Farbstoffe in deinem Schulbuch durch! Bearbeite dann
das Arbeitsblatt Farbstoffe schriftlich! Das Arbeitsblatt ist von der communi-
ty.schule.at/chbs herunterzuladen!

2) Verfasse eine ansprechende 2-seitige Arbeit Uber eine Farbetechnik deiner
Wabhl! Hier einige Quellenvorschlage:
http://www.dutly.ch/indigohtml/indigol.html
http://www.flinkhand.de/Handarbeiten/Farben/farben.htmi
http://www.xlab-
goettingen.de/pics/medien/l _1097851456/Farbstoffe_und Faerben.PDF
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ALTERNATIVE 2:
Waschmittel

Elearning-Sequenz: Bearbeite das Thema Waschmittel/Tenside auf folgender websi-
te:

http://www.hschickor.de/wm1.htm

Melde dich nach der Durchfiihrung in einer Lab-stunde beim Lehrer! Du wirst dann
ein max. 10-minttiges Prufungsgesprach Uber dieses Thema mit deinem Lehrer fuh-
ren mussen (&hnlich wie bei der mindlichen Matura!).

Aus allen weiteren Einheiten kannst du beliebig viele auswahlen. Du kannst aber
auch- ohne weitere Konsequenzen auf deine Note — entscheiden keine Einheit mehr
durchzufihren.

Einheit 4 (Kunststoffe):
Experimente: Untersuchung von Kunststoffproben

Bei diesem Experimentalteil untersuchst du Kunststoffproben auf verschiedene Ei-
genschaften. Zeitbedarf ca. 30 Minuten.

Einheit 5 (Kunststoffe):

Experimentelle Bestimmung von Alltagskunststoffen: Mit Hilfe eines Schemas
(Brennbarkeit, Harteprifung, Dichteuntersuchung) kannst du verschiedene Alltags-
kunststoffe voneinander unterscheiden (PE, PP, PS und PVC). Zeitbedarf ca. 30 Mi-
nuten.

Einheit 6 (Kunststoffe):
DVD

Einheit 7 (Kunststoffe):
Experimentalpraktikum zur Herstellung von Kunststoffen

In dieser Einheit kannst du Kunstharze (Modellversuch), PU-Schaum, Slime, und
Styroporkugeln herstellen. Zeitbedarf mind. 1 Stunde.

Einheit 8 (Farbstoffe):

Experimentelle Durchfiihrung von Farbeversuchen

Du hast die Moglichkeit Stoffproben durch verschiedene Farbetechniken zu farben:
Klpenfarberei, Substantivfarbung, Entwicklungsfarbung mit Azofarbstoff

Einheit 9 (Waschmittel):
Experimente zur Untersuchung von Waschmittelinhaltsstoffen
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Reaktion von Seife mit hartem Wasser
Grenzflachenaktivitat von Tensiden
Suspendiervermogen von Tensidlésungen
Emulgiervermégen von Tensidldsungen
Nachweis von Zeolith in Waschmitteln
Bleichwirkung von Perborat und Percarbonat
Zeitbedarf mindestens 1 Stunde.

8.5 Assignment ,Biochemie* — NaWi 8. Klasse

Lernzweck und Lernziele:

Ein Teil der biochemischen Fragestellungen soll in Form eines Assignments gelernt
und bearbeitet werden.

Das Thema geht Uber die Chemie hinaus und wird daher teilweise fachertbergrei-
fend behandelt.

Folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten solltest du nach dem Durcharbei-
ten des Arbeitsprogramms jedenfalls haben:

» Kenntnis Uber Struktur von verschiedenen Lipiden
» Grundlegender Aufbau von Biomembranen beschreiben kénnen
Entweder

» Berechnungen mit dem Nernstschen Verteilungssatz durchfiilhren kénnen
» Ein Gemisch durch Flussig-Flussig-Extraktion experimentell trennen kdnnen
Oder

> Osmose verstehen kdnnen und Osmolaritat berechnen kénnen

Arbeitsprogramm

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 2 Arbeitswochen (4 Unterrichts-
einheiten) zur Verfigung. Es kann in den stundenplanmafRigen Stunden und/oder in
den Labstunden gearbeitet werden. Die Labstunden entnimmst du dem Plan. Du
kannst (wenn nicht anders vorgeschrieben) alleine oder in kleinen Gruppen arbeiten.
Arbeitsunterlagen liegen im Lab auf. Quellenangaben und aktuelle hilfreiche Internet-
verweise findest du ev. auch in der schule.at community ,chbs*.

Die gesamte Arbeit ist in 3 Einheiten eingeteilt. Sobald du eine oder mehrere Einhei-
ten abgeschlossen hast (Abgabe der geforderten Arbeiten in schriftlicher Form —
Einheit und Name angeben!) tragt die Lehrperson dies in deinen Plan (,contract
graph®) und seinen ,Lab Graph* ein. Dadurch kannst du auch selbst deinen Arbeits-
fortschritt kontrollieren.
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Es findet ein ,Class Meeting“ statt. Dabei ist Anwesenheitspflicht. Den Termin ent-
nimmst du deinem Plan. Es dient zur Abklarung organisatorischer Fragen.

Beurteilungsschlissel: Pro Arbeitsblatt oder Protokoll kannst du max. 2 Punkte er-
reichen. Die maximale Punktezahl sind insgesamt 8 Punkte.

8P.(1),7P.(2),6P.(3),5P.(4)

Plan

Name:

Kurs: Chemie Nawi; 8.Klasse

Assignment: | Biochemie

Umfang: 2 Arbeitswochen (22.3. bis 31.3.2006)

LAB-Zeiten: AMB beachten
Chemie: Mo. 6. Stunde, Di. 8.-10. Stunde, Mi. 7.-9. Stunde, Fr. 6.-10. Stunde

,contract graph”

1. Woche

22.3. Class Meeting CHEMIESAAL

23.3.

24.3.

2. Woche

29.3.

30.3.

31.3. Abgabe spatestens in der 9. Stunde
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Einheit 1:

» Wiederhole die wichtigsten Aussagen uber Fette aus dem Chemieunterricht!
Zusammengefasst findest du die Informationen auch im Kapitel 11.1 der im
Lab aufliegenden Kopien aus dem Lehrbuch ,Lehninger: Biochemie*.

» Bearbeite nun das Kapitel 11.2 der Kopien aus dem genannten Lehrbuch und
beantworte folgende Fragen oder flihre die angegebenen Aufgaben aus:
o Wie kdnnen Membranlipide eingeteilt werden?
o Zeichne die Konstitutionsformel flir ein Beispiel eines Glycerophospho-
lipids!
o Zeichne die Konstitutionsformel fiir ein Beispiel eines Sphingolipids!
0 Nenne ein Beispiel fur die Funktion von Sphinoglipiden in Membranen!
o Wie erfolgt der Abbau von Phospholipiden in Organismen?

Einheit 2:
Bearbeite das Arbeitsblatt Biomembranen! Es ist im Lab erhaltlich!

Einheit 3: Wahle zwischen den beiden Alternativen!
Alternative 1:
Verteilungsgleichgewicht zwischen 2 Phasen:

» Bearbeite das im Lab aufliegende Arbeitsblatt!
» Experiment: Trennung eines Gemisches durch Flissig-Flissig-Extraktion
(Zeitbedarf mind. 1 Stunde)

Alternative 2:
Elektrolyteigenschaften, Osmose:

» Lies Kapitel 4.1.9 und Exkurs 4.1 der im Lab aufliegenden Kopien durch!
» Lo6se die Aufgaben am Arbeitsblatt ,Osmose*!

8.6 Assignment ,Biophysik* — NaWi 8. Klasse
Lernzweck und Lernziele:

Das Thema verschrankt Physik mit Biologie und reicht bis in die Medizin und soll mit
Hilfe des Assignments bearbeitet werden.

Folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten solltest du nach dem Durcharbei-
ten des Arbeitsprogramms jedenfalls haben:

» Wesentliche Grundlagen der Stromungslehre, wie Hydrodynamisches Para-
doxon, Bernoulli Gleichung, ideale und reale Fluide auf Transporterscheinun-
gen anwenden konnen.

Viskositatsmessung durchfiihren und tber das Prinzip bescheid wissen.
Wissenschafter und ihre Erkenntnisse im historischen Kontext sehen.

Ein biologisch relevantes Thema anhand eine Plakats prasentieren.

Y V VY
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Arbeitsprogramm

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 3 Arbeitswochen (6 Unterrichts-
einheiten) zur Verfigung. Es kann in den stundenplanmafligen Stunden und/oder in
den Labstunden gearbeitet werden. Die Labstunden entnimmst du dem Plan. Du
kannst (wenn nicht anders vorgeschrieben) alleine oder in kleinen Gruppen arbeiten.
Arbeitsunterlagen liegen im Lab auf.

Die gesamte Arbeit ist in Einheiten eingeteilt. Sobald du eine oder mehrere Einheiten
abgeschlossen hast (Abgabe der geforderten Arbeiten in schriftlicher Form — Einheit
und Name angeben!) tragt die Lehrperson dies in deinen Plan (,contract graph“) und
seinen ,Lab Graph“ ein. Dadurch kannst du auch selbst deinen Arbeitsfortschritt kon-
trollieren.

Es findet ein ,Class Meeting" statt. Dabei ist Anwesenheitspflicht. Den Termin ent-
nimmst du deinem Plan. Es dient zur Abklarung organisatorischer Fragen.

Beurteilungsschlissel:
Grundlagen der Strémungslehre 2P
Viskositat 2P bzw. 4P
Viskositatsmessung nach Stokes 2P

Rechenbeispiel oder Blutdruckmessung (optional, alternativ) 2P
Biographie 2P

Plakat 4P
16, 15P. (1), 14,13 P. (2), 12,11, 10P. (3),9, 8 P. (4)

Plan

Name:

Kurs: Physik Nawi; 8.Klasse

Assignment: | Biophysik

Umfang: 3 Arbeitswochen (13.3. bis 31.3.2006)

LAB-Zeiten: AMB beachten
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,contract graph”

13.3. Classmeeting

14.3.

15.3.

20.3. Lecture Kurzprasentation

21.3.

22.3. Lecture Kurzprasentation

27.3. Lecture Kurzprasentation

28.3.

29.3.

Abgabe: Freitag 31.3. 2006

Grundlagen Stromungslehre

» Vorversuche zur Stromungslehre, zur Wahl stehen V1 oder V2. Gib eine Erkla-
rung fir deine Beobachtung. Uberlege weitere Anwendungsbeispiele und be-
schreibe ihre Funktion anhand physikalischer Uberlegungen, die du aus dem
Vorversuch gewonnen hast.

» Rechenbeispiel (Arterie)

Viskositat

» Erklare den Begriff ,Viskositat” und suche aus der Literatur Werte fur Fluide un-
terschiedlicher Viskositat.

» Blut als Beispiel einer Nicht-Newtonschen Flussigkeit.
Was sind Newtonsche bzw. Nicht-Newtonsche Fluide? Erklare in diesem Zu-
sammenhang auch die Begriffe Rheopexie und Thixotropie anhand von Beispie-
len.

Fertige ein Diagramm an, aus dem die Blutbestandteile prozentuell ersichtlich
sind.

Welche Funktionen erflillt das Blut im Kreislaufsystem?

Viskositatsmessung:

» Ermittle die Zahigkeit einer Flussigkeit bei verschiedenen Temperaturen mit Hilfe
des Kugelfallviskosimeters nach Stokes. Zeichne die Abhéngigkeit der Zahigkeit
von der Temperatur in ein Diagramm und diskutiere dein Ergebnis (Protokoll!!)

» Recherchiere zwei weitere Methoden der Viskositatsmessung. Fasse deine Re-
chercheergebnisse in einem Handout (1 A4 Seite pro Methode) zusammen.
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Alternativ:

» Rechenbeispiel (Reynoldszahl, optional)
» Blutdruckmessung optional, vertiefend

Biographie

Gestalte eine 10-minitige Kurzprasentation (Power Point?) Uber einen Physiker,
dessen Namen man im Zusammenhang mit der Strémungslehre kennen sollte. Er-
lautere wesentliche Ideen bzw. Errungenschaften und skizziere physikalische Uber-
legungen.

z.B. Bernoulli, Hagen, Ostwald, Poiseuille, Stokes, Reynolds, ...

Plakatgestaltung (A1)
Folgende Themen stehen zur Wahl:
Blutkreislauf, Schwimmen und Fliegen oder Flissigkeitsstrome in Pflanzen

8.7 Assignment ,Farben® — 8. Klasse Chemie

Das Thema Farben wird nach der DALTON-Padagogik unterrichtet. Dazu erhaltst du
dieses Assignment, das den Lernzweck und —ziele, den Plan mit ,contract graph”
und das Arbeitsprogramm enthalt.

Lernzweck und Lernziele:

Farben haben fir den Menschen eine grol3e Bedeutung. Neben persoénlichen Lieb-
lingsfarben findet man sie in der Mode (Trendfarben), im Sprachgebrauch und auch
als wichtige Komponente der Lebensmittelindustrie, das Auge isst ja bekanntlich mit!

Dieses Assignment enthélt eine Reihe von Texten. Sie sind nicht nur informativ, son-
dern sollen als Impuls dienen sich mit der Thematik auseinander zu setzen.

Folgende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten solltest du nach dem Durcharbei-
ten des Arbeitsprogramms jedenfalls haben:

> Einen Uberblick tiber die geschichtliche Entwicklung von Farbstoffen bekom-
men

Wissen welche strukturellen Bedingungen an die Farbigkeit organischer Farb-
stoffe gebunden sind

Pigmente herstellen und Ausbeuteberechnungen durchfihren

Textilfarbstoffe kennen lernen und zur Farbung verwenden

Zwischen Chromophoren und Auxochromen unterscheiden kénnen
Lebensmittelfarbstoffe kennen lernen

VVVV VY

Arbeitsprogramm

Fur die Bearbeitung des gesamten Themas stehen 2,5 Arbeitswochen (5 Unter-
richtseinheiten) zur Verfigung. Es kann in den stundenplanmafligen Stunden
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und/oder in den Labstunden gearbeitet werden. Die Labstunden entnimmst du dem
Plan. Du kannst alleine oder in kleinen Gruppen arbeiten. Arbeitsunterlagen liegen im
Lab auf. Fur Rechercheaufgaben stehen die Bicher der Bibliothek, des Labs und
das Internet zur Verfligung.

Die gesamte Arbeit ist in 5 Einheiten eingeteilt. Jede Woche solltest du im Schnitt
daher 2 Einheiten bearbeiten. Sobald du eine oder mehrere Einheiten abgeschlossen
hast (Abgabe der geforderten Arbeiten in schrifticher Form — Einheit angeben!) tragt
die Lehrperson dies in deinen Plan (,contract graph“) und seinen ,Lab Graph* ein.
Dadurch kannst du auch selbst deinen Arbeitsfortschritt kontrollieren. Du musst min-
destens eine Einheit pro Woche abgeben.

Es finden 2 ,Class meetings” statt. Dabei ist Anwesenheitspflicht. Sie dienen zur Ab-
klarung organisatorischer Fragen, Abgabe der geforderten Arbeiten und Bespre-
chung der Arbeitsfortschritte. Aul3erdem bieten sie eine Feedback-Moglichkeit.

Zusatzlich gibt es eine Conference: Unter diesem Titel werden entweder Lehrervor-
trdge durchgefiihrt oder eine konferenzartige Arbeitsphase gestaltet. Das Thema
bzw. den Inhalt der Conference und die Anwesenheitspflicht entnimm bitte deinem
Plan.

Beurteilungsschlissel: Die maximal erreichbaren Punkte der jeweiligen Aufgaben
entnimm bitte deinem Arbeitsplan. Mit optionalen Leistungen kannst du zusatzlich
Punkte bekommen (auch als Ausgleich fur schlechtere Bewertung von Pflichtaufga-
ben wirksam).

20, 19 P. (1), 18, 17, 16 P. (2), 15, 14, 13 P. (3), 12, 11 P. (4)

Plan

Name:

Kurs: 8. Klasse G

Assignment: | Chemie der Farben

Umfang: 2,5 Wochen
Conferences:
Datum Inhalt

Mittwoch, 22.3. Classmeeting
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4. Stunde

Mittwoch, 29.3. Conference ,Uber die Farbigkeit, keine Anwesenheitspflicht

4. Stunde

Mittwoch, 5.4. Classmeeting

4. Stunde

LAB-Zeiten:

Mo. 6., 8. 10. Stunde, Di. 6., 8.-10. Stunde, Mi. 7.-8. Stunde, Fr. 7.-10. Stunde, Sa.

1. Stunde

sowie die ,regularen” Stunden laut Stundenplan.

,contract graph”

1. Woche 22.3. Class meeting
2. Woche
29.3. Conference
3. Woche
5.4. Class meeting
7.4. -15 Uhr Abgabe
Einheit 1:

Lies den Text ,Michelangelos im Fellgewand®!

Welche Materialien kdnnten vor etwa 30.000 Jahren fur Farbe, Bindemittel oder zum
Auftragen der Farbe verwendet worden sein und wie wurden z.B. die Farben gewon-
nen? (siehe auch Spektrum der Wissenschaft, S.48, das im Lab aufliegt!)

Erklare, was man unter ,Pigment” und unter ,Farbstoff* versteht.(2 Punkte)

Einheit 2: Wahle eine der beiden Alternativen!

Herstellen eines Pigmentes, Ausbeuteberechnung! Die Anleitungen bekommst du im

Ch-Lab! (3 Punkte)

Alternative 1: Malachitgrin
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Alternative 2: PreufRisch Blau

Einheit 3: Farben mit Pflanzenfarbstoffen

Lies den Text ,Von Blaufarbern und vom Blaumachen*!

Recherchiere eine Moglichkeit zur Indigosynthese im Labor. (1 Punkt)

Optional: Fuhre die Synthese durch!(2 Punkte)

Erlautere ,Kupe“ oder ,Kupenfarbstoff* und finde heraus, was man unter einem
.Beizenfarbstoff* versteht. Erklare den Begriff Leukoindigo und nimm kurz Bezug
zu dem vorher gelesenen Text. (3 Punkte)

|
ZT

Iz

Indigo

Cochenille

Mache eine Liste von samtlichen funktionellen Gruppen, die du finden kannst und
benenne sie. (2 Punkte)

Vergleiche die Struktur der beiden Stoffe. Kannst du Ahnlichkeiten entdecken, die
eventuell dazu fuhren konnten, dass er farbig ist? (siehe auch ,Molekule* ab Seite
167) (1 Punkt)

Optional: Finde noch mindestens zwei andere Pflanzenfarbstoffe, die fur die Far-
berei wesentlich waren und gib von jedem einen kurzen ,Steckbrief’. (2 Punkte)

Einheit 4: Teerfarben

Lies den Text ,Uber die Entwicklung der synthetischen Farbstoffe"

Recherchiere Uber die Entwicklung der Struktur von Farbstoffen. Die Namen
Kékulé, Butlerov und Erlenmeyer werden dir die Suche erleichtern. (2 Punkte)
Unterscheide Chromophore und Auxochrome! Erlautere mithilfe von Strukturfor-
meln!

(2 Punkte)

Einheit 5: Lebensmittelfarben

Im Lab findest du eine Packung Haribo Fruchtsalat.

Welche Farbstoffe werden dort eingesetzt? Gib E-Nummern, Strukturformeln und
kurze Beschreibungen des jeweiligen Farbstoffes an! (4 Punkte)
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Optional: ,Viele viele bunte Smarties!” enthalten ebenso eine Reihe von Farbstoffen.
Uberprufe mithilfe einer Dinnschichtchromatographie, die Anleitung findest du im
Lab!

(2 Punkte)

Optional: Nitrithachweis in Pokelsalz durch Herstellung eines Azofarbstoffes.
Zeige Nutzen und Gefahr von Nitrit in Lebensmitteln auf!

(2 Punkte)
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