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LICHTBRECHUNG und TOTALREFLEXION

Information


BRECHUNG

Trifft ein Lichtstrahl schräg auf eine Wasseroberfläche, so spaltet er in einen reflektierten und einen eindringenden Strahl auf. Die Richtungsänderung des eindringenden Strahls an der Grenzfläche bezeichnet man als Brechung des Lichts.
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Licht wird beim Übergang in das Wasser zum Lot hin gebrochen. Kommt das Licht aus dem Wasser, wird es vom Lot weg gebrochen.
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Der Stoff, bei dem der Lichtstrahl stärker gebrochen wird, wird als das optisch dichtere Medium bezeichnet. 

Übergang vom optisch dünneren zum dichteren Medium bedeutet:
Übergang von der größeren zur kleineren Lichtgeschwindigkeit. Die Brechung erfolgt zum Lot hin, der Brechungswinkel ist kleiner als der Einfallswinkel. ( ( ( ( )

Übergang vom optisch dichteren zum dünneren Medium bedeutet: 
Übergang von der kleineren zur größeren Lichtgeschwindigkeit. Die Brechung erfolgt vom Lot weg, der Brechungswinkel ist größer als der Einfallswinkel. ( ( ( ( )

Eine dicke Glasplatte wird planparallele Platte genannt. Betrachtet man Gegenstände durch die Platte, erscheinen Teile davon verschoben. Der Lichtstrahl wird auf seinem Weg in das Auge zuerst an der Grenzfläche Luft-Glas zum Lot hin gebrochen. Tritt er aus dem Glas aus, wird er vom Lot weg gebrochen. Er erhält seine alte Richtung, ist aber parallel verschoben.
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TOTALREFLEXION
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Ein Lichtstrahl, der aus dem Wasser oder aus Glas in die Luft übertritt, ändert seine Richtung. Er wird (vom Lot) gebrochen. Das gilt aber nur bis zu einem bestimmten Winkel, dem Grenzwinkel. Wenn der Lichtstrahl so flach auf die Grenzfläche fällt, dass bei Wasser der Grenzwinkel von 48,5° erreicht oder überschritten wird, geht er nicht mehr in die Luft über, sondern wird in das Wasser zurückgeworfen (total reflektiert). Die Totalreflexion tritt nur beim Übergang von Wasser oder Glas in Luft auf.
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Ungebrochener Strahl (genau senkrecht zur Wasseroberfläche)

Gebrochene Strahlen

Zurück reflektierte Strahlen (für relativ große Auftreffwinkel)
Totalreflexion in Natur und Technik:
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Luftspiegelung im Sommer

Mit einem Endoskop kann der Arzt mit Hilfe der Totalreflexion Körperhohlräume untersuchen:
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Wie entstehen die Farben des Regenbogens?


Warum kann man nicht durch einen Regenbogen gehen?








Luftspiegelung


in der Wüste
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