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ABSTRACT

Mit diesem Projekt haben wir versucht, die in langen Jahren praktizierte Freiarbeit zu
hinterfragen und neu zu denken. Dabei war die Meinung der Schiilerinnen beziiglich
Art und Gestaltung der Freiarbeitsmaterialien wichtig. Der Genderaspekt war
zusétzlich ein wichtiger Aspekt, da die Materialien bis dato ausschlieBlich auf eine
Médchenschule ausgerichtet waren. Die Materialien sollen den Schilerlnnen helfen
mathematische Kompetenzen zu erwerben, wobei personelles, selbsttitiges und
reflektiertes Lernen im Vordergrund stehen.

Schulstufe: 7. Schulstufe

Facher: Mathematik

Kontaktperson: Dipl.-Pad. Sr. Angela Maria Schlager
Mag. Viktoria Haas

Kontaktadresse: Priv. NMS/HS Ursulinen
8010 Graz LeonhardstraBe 62
angela.schlager@ursulinen.at

viktoria.haas@ursulinen.at
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1 EINLEITUNG

Unsre Schule ,Neue ! Hauptschule/Neue ! Mittelschule Ursulinen® ist eine katholische
Privatschule mit Offentlichkeitsrecht. Schultrédger ist seit dem Schuljahr 2009/2010
der Schulverein der Grazer Ursulinen.

Das padagogische Konzept unsere Schule steht auf 5 Saulen:

e Morgenkreis
Der Morgenkreis eréffnet die Schulwoche und stimmt auf diese ein. Es wird
eine fir den Unterricht und en Umgang miteinander férderliche Atmosphére
geschaffen.

e Freiarbeit
= Fordert Selbststandigkeit
= Starkt das Selbstwertgefihl
= Fordert und fordert soziales Verhalten
= Uberschaubarer Lernstoff
= Geht auf unterschiedliche Begabungen und Lerntypen ein
= Berlcksichtigt den Weg zur Lésung
e Gebundener Unterricht in Deutsch, Englisch, Mathematik

e Binnendifferenzierung in der 5. und 6. Klasse - ab der 7. Schulstufe zu
Semester Einstufung in Leistungsgruppen

e Lernzielkatalog in der 5. und 6. Schulstufe — ab der 7. Schulstufe gibt es ein
Zeugnis mit Noten und dazu ein Beiblatt ,Persénliche Kompetenzen®.

Die Freiarbeit ist seit 12 Jahren eine tragende Saule in unsrem padagogischen
Konzept. Sie hat einen fixen Platz im Stundenplan - taglich zwei (eine) Stunde(n).
Die Facher der Freiarbeit variieren je nach Schulstufe. In der 7. Schulstufe sind die
Facher Deutsch und Mathematik mit je zwei Stunden in der Freiarbeit, davon eine
gebundene fachbezogene Freiarbeit und eine Stunde frei wahlbar, Englisch,
Biologie, Geographie, Geschichte, Physik mit je einer Stunde. An Materialien gibt es
Arbeitsblattlehrgange, Karteikarten mit diversen Arbeitsmaterialien, usw.

In den ersten Jahren der Freiarbeit wurde auf die Handlungsebene sehr groBer Wert
gelegt. Die Schilerlnnen haben sehr engagiert und motiviert mit den Materialien
gearbeitet.

In den letzten Jahren wurde der Leistungsdruck fiir die Schilerinnen zunehmend
gréBer — oft auch durch Wochenplane anderer Féacher, die eine Fulle von
Arbeitsauftragen in einem sehr kleinen Zeitraum boten. Themen wurden nur mehr
abgearbeitet, damit die Pflicht erfillt war. Der Lerneffekt war nicht sehr groB.
Dadurch entstand eine gewisse Unzufriedenheit bei den Lehrerinnen.

Das Thema Bildungsstandards ist durch die verpflichtende Einfihrung mit
01.09.2009 ein sehr zentrales Thema in der Schule. Wie kdnnen wir diese in die
Freiarbeit einflieBen lassen?
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1.1 Ausgangssituation

Am Projekt beteiligt sind die 3. a und die 3. ¢ Klasse. Es sind 2 sehr unterschiedliche
Klassen.

3. a Klasse: Mathematik-Lehrerin: Dipl.-Pad. Sr. Angela Schlager
21 Kinder — 12 Madchen und 9 Buben

Die 3.a Klasse ist eine Integrationsklasse. Von den 5 Integrationskindern sind
2 Madchen und 3 Buben. Ein Madchen wird nach dem Lehrplan fur
Schwerstbehinderte unterrichtet. Das 2. Madchen wird im Fach Mathematik nach
dem Lehrplan der ASO 7. Schulstufe unterrichtet, arbeitet aber mit reduzierten
Schularbeiten am Hauptschulstoff mit. Von den 3 Buben wird einer in allen Fachern
nach dem Lehrplan der ASO 7. Schulstufe unterrichtet, einer in allen Fachern auBer
GW, GS und BU, der dritte in den Fachern Englisch und Mathematik.

Die Klasse ist insgesamt sehr leistungsschwach. 11 Schilerlnnen haben das
8. Schuljahr, da sie entweder eine Klasse wiederholt haben oder eine Vorschulklasse
besucht haben.

Zwei Schilerlnnen sind seit Semester in Mathematik in die 1. Leistungsgruppe
eingestuft.

3. ¢ Klasse: Mathematik: Mag. Viktoria Haas
25 Schilerlnnen — 15 Madchen und 10 Buben

Die Klasse ist in Mathematik sehr leistungsstark. 11 Schilerlnnen sind seit Semester
in die 1. Leistungsgruppe eingestuft.

1.2 Ziele des Projektes

Meine Kollegin und ich haben in den letzten Jahren vermehrt beobachtet, dass
Schulerlnnen Lernfelder in Mathematik nur mehr abgearbeitet haben. Die Freude an
der Freiarbeit war nicht mehr so spirbar wie in den Anfangsjahren.

Dieses Projekt ist fur uns eine Chance, mit Unterstitzung {ber Freiarbeit
nachzudenken bzw. Freiarbeit neu zu denken. Auch Materialien, die es schon seit
Jahren an unserer Schule gibt, kdnnen tberdacht und Uberarbeitet werden.

Lernen - wie in der Grafik dargestellt — steht fir uns im Zentrum unserer
Uberlegungen.
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Entdeckendes

Erforschendes anzheitliches
Vernetztes LERNEN Reflektiertes
Handlungs-
Personelles orientiertes
Nachhaltiges

So formulierten wir fir uns folgende Ziele fur dieses Projekt:

e Wie mussen Freiarbeitsmaterialien beschaffen sein, damit unsere
Schilerlnnen gerne damit arbeiten? Diese zentrale Frage stellten wir auch
unseren Schilerlnnen.

e An Hand der von den Schilerinnen genannten Kriterien mdchten wir drei
Freiarbeitsmaterialien konkret veréandern.

e Der Genderaspekt soll bei der Veranderung von Freiarbeitsmaterialien
bericksichtigt werden.
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1.3 Grundbildungsaspekte

Was sollen Schuilerlnnen kénnen? Was an Mathematik brauchen sie fur den Alltag?
Welches Vorwissen, welche Erfahrungen bringen unsere Schilerlnnen mit? Was ist
mathematische Grundbildung? Mit diesen Fragen setzen wir uns seit einiger Zeit
intensiv auseinander.

,Grundbildung beinhaltet die Bereitschaft und F&higkeit zu lebensbegleitendem
Lernen und die sachlich fundierte Ubernahme von Verantwortung fir sich und
die Gesellschaft.“

e Erfahrungsgeleitetes Lernen

“Den Schiilerinnen soll verstérkt die Mdéglichkeit geboten werden eigene
Erfahrungen zu machen — selbst zu erkunden, selbst Hand anzulegen,
zu begreifen, zu erleben.

e Alltagsbewaltigung
Die in der Schule erarbeiteten und gelernten mathematischen Handlungen
sollen den Schilerlnnen helfen, ihren Alltag zu bewaltigen.

e An authentischen Problem und anwendungsbezogen Lernen
Die Aufgabenstellungen in der Freiarbeit sollen aus der Realitdt kommen und
an das Vorwissen und die Erfahrungen der Schilerlnnen anknlpfen.

' Amrhein, R., u.a., S. 1
2 Amrhein, R.,u.a., S.5
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2 DURCHFUHRUNG DES PROJEKTES

Da uns die Meinung der Schilerinnen zu den Freiarbeitsmaterialien wichtig ist,
versuchten wir zu erheben, welche Anforderungen sie an diese haben. Der erste
Schritt flir das Projekt war die Kartchenbefragung der Schilerlnnen.

Mit den Erkenntnissen aus der Befragung der Schuilerlnnen gingen wir daran, unsere
Lernfeldformulare, die schon viele Jahre im Einsatz waren hinsichtlich klarer
Strukturierung und Arbeitsauftragen zu verandern.

Der dritte Schritt war dann die Veranderung von konkret drei Materialien nach den
Anregungen der Schulerlnnen. Alle Lernfelder der 3. Klasse zu verandern war unser
urspringlicher Plan. In der ersten Begeisterung war unser Plan, alle Themen zu
verandern. Beim Startworkshop im Herbst wurde uns empfohlen, uns auf wenige
Themen zu beschranken, da dies sonst zu umfangreich ware.

2.1 Erhebung von Kriterien die Schiilerlnnen an
Freiarbeitsmaterialien stellen

Zur Veranderung bzw. Verbesserung unserer Freiarbeitsmaterialien in Mathematik
stellten wir den Schulerlnnen folgende Frage:

Wie mulssen Freiarbeitsmaterialien mit denen du gerne arbeitest aussehen bzw.
beschaffen sein? Nenne drei Kriterien (jeweils auf eine eigene Karte schreiben)!

Unsere Freiarbeitsmaterialien wurden urspringlich flr eine reine Madchenschule
erstellt, d. h. die Bedurfnisse von Buben wurden bisher in unseren padagogischen
Uberlegungen kaum bewusst wahrgenommen. Um den Genderaspekt sichtbar zu
machen, haben Buben und Madchen farblich unterschiedliche Kértchen zum
Notieren ihrer Kriterien bekommen. Die Schilerlnnen haben diese zunachst jede/r fir
sich notiert. Die Ergebnisse wurden im Plenum vorgestellt. Es wurde versucht
ahnliche Kriterien zu gruppieren.

Fir die Auswertung wurden die Kriterien schlieBlich in Gruppen zusammengefasst
und die Ergebnisse von Madchen und Buben einander gegenlber gestellt. Daraus
haben sich folgende Gruppen ergeben:

= Art der Materialien
= Gestaltung der Materialien, Asthetik
»= Sozialform
= Anforderungsniveau
= Sonstiges
Die Analyse der Daten zeigte:
= Madchen und Buben haben unterschiedliche Vorstellungen.

= Ma&dchen legen mehr Wert auf Asthetik. Bunte, verzierte und schdn gestaltete
Materialien sind ihnen wichtig.

= Buben wiinschen sich mehr Arbeitsauftrage am Computer und Materialien, die
ihnen Bewegung ermdglichen.
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Ergebnisse der Kartchenbefragung der Schiilerinnen

Art der Materialien

Buben Madchen
zuerst vor der Klasse
erklaren und in der FA
Uben Il
im Hof M-Spiele
Zeitrechnungen

Rechnungen im Haus
verteilen
Schnitzeljagd Il

Schnitzeljagd Il
Wettbewerbe jeder gegen
jeden

keine Karteikarten

weniger Karteikarten |l

einen Stationenbetrieb
aufbauen |l

am PC arbeiten Il

am Computer arbeiten |l

mehr Arbeitsblatterlll

mehr Arbeitsblatter

Gummispannbretter

mehr Projekte

mehr Bewegung lllI

mit Versuchen zum

Gestaltung der Materialien
Asthetik

Ausprobieren
mehr Spiele
lustiger
bunt Il bunt, bunter I
griin, blau mehr Farbe
nicht pink in Pink oder bunt
mehr Bilder verziert, mit Bildern IllI

nicht immer die selbe Schrift

farbig

fréhlicher

auffalliger

verschiedene Farben

mit Zeichnungen

weniger Text

es soll passend zum Thema
gestaltet sein

schén

verstandlicher
verstandliche Worter
besser erklart

ausfuhrlicher erklart

mehr und bessere
Erklarungen

spielerisch erklaren

klare Auftrédge
Arbeitsanweisungen genauer

griffig

nicht so viele Buchbeispiele

Ubersichtlich 11l

pro Karteikarte eine
Rechnung
Ubersichtlich 111
kurz

fUr jede geldste Rechnung
ein Zuckerl

weniger schreiben

foliert

ordentlich

ein bisschen zum Zeichnen

soll viel zum Zeichnen sein Il
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Gruppenarbeit Il Gruppenarbeit
Sozialform Team vs Team keine Einzelarbeit Il
Partnerarbeit IlI
nicht zuviel, sodass es sich
zeitlich ausgeht
Anforderungsniveau nicht kompliziert zum
Bearbeiten
leicht
Sonstiges weniger FA in M

2.2 Anderung der Lernfeldformulare

Die Auswertung der Erhebung ergab, dass sich unsere Schulerlnnen gut strukturierte
Materialien und klare Arbeitsauftrage wiinschen. Daraus erfolgte der erste Schritt
einer Anderung: die Anpassung der Lernformulare an die Erfordernisse der

Schilerlnnen.

Die Themen der Mathematik-Freiarbeit sind in Lernfelder eingeteilt. Am Beginn des
Schuljahres erhalten die Schilerlnnen diese LernfeldUbersicht.

LERNFELDER DER 3. KLASSE

| Fit fiir die 3. Klasse ‘

‘ MaRumwandiungen |

Grundlegende Eigenschaften
voh Dreiecken und VierecKkeh

| Briiche

Ganze Zahlen

| ‘ Flacheninhalt von Dreiecken ‘

‘ Vier-und Vielecke ‘

Rechtwinkliges
Koordinatensystem

| Rationale Zahlen ‘

Gleichungen Il ‘ ‘

Poten:

Zieren

Prozent- und

‘ Einfache Terme

| ‘
/,Z/

Zinsenrechnung

‘ Komplexe Terme ‘

Ahnlichkeit

%0

‘ Flacheninhalt von Yierecken |

‘ Geometrische Komer ‘

‘ Rauminhalt von Quader und Wirfel ‘

‘ Drehkorper ‘

Pythagoras | ‘

e

‘ Gleichungen lll | | Binemische Formeln |
[ vematnisgleichung | ,&%’b Name:

Der GroBteil dieser Lernfelder wird von den Schulerlnnen in der Freiarbeit selbsttatig
mit den Materialien aus der vorbereiteten Lernumgebung er- bzw. bearbeitet.

Seite 10




Das Prozedere fir die Bearbeitung jedes Lernfeldes lauft immer folgendermaf3en ab:

1. Auswahl des Lernfeldes nach dem vorgegebenen Raster (mehrere Lernwege
sind mdglich)

2. Festlegen des Bearbeitungszeitraumes
3. Bearbeitung des Lernfeldes
4. Uberpriifung des Lernerfolges

Diese vier Schritte werden den individuellen Voraussetzungen der Schilerlnnen
angepasst.

Mit jedem einzelnen Lernfeldzettel gehen die Schiilerinnen somit einen persénlichen
Lernvertrag ein, der mit einer Lernzielkontrolle endet.

Am Beispiel des Lernfeldes ,Grundlegende Eigenschaften von Dreiecken und
Vierecken“ méchten wir die beiden Lernfeldformulare und die Anderungen darstellen.

Gegeniberstellung der beiden Lernfeldformulare

Altes Formular Neues Formular
Thema Thema
Arbeitszeit mit Datum Arbeitszeit in Freiarbeitsstunden
Lernziele Lernziele
bendtigte Materialien benétigte Materialien aufgegliedert in
Zusatzmaterial einzelne Schritte >

Wiederholung/Erarbeitung/Ubung

Checkliste mit Arbeitsauftragen

Hinweis auf die Lernzielkontrolle

In der 3. Spalte gibt es eine Checkbox fir
erledigte Arbeitsauftrage

Die Schulerlnnen haben beim neuen Formular gleichsam eine Checkliste, wo sie
bereits erledigte Aufgaben abhaken kdnnen. Fir viele ist das eine Hilfe flr die
Weiterarbeit an einem Thema. Diese Checkliste soll den Schiilerlnnen beim Lesen
der einzelnen Arbeitsschritte helfen.

Wohl das gr6Bte Problem fir die Durchfihrung von Freiarbeit ist die mangelnde
Lesekompetenz der Schilerlnnen. Hier versuchen wir an unserer Schule durch eine
gezielte Férderung der Lesekompetenz mit Projekten wie Lesetagen, Lesebox u. a.
diesem Manko entgegen zu wirken.

Die Auswertung der Erhebung zeigte auch, dass unsere Schilerlnnen klare
Arbeitsauftrage und gut strukturierte Materialien benétigen — ja sogar verlangen.
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Das ist mein

_ Lemfe[d

fir die Zeit vom ___bis

Ich habe das Thema Grurd!

T ATA (ll ?‘\'qz 222 TA ) {194 7
VOTL LT e UG

Folgende Lernziele soll ich dabei erreichen:

- kenne die grundlegenden Eigenschaften von Dreiecken und
Vielecken

An_Material steht zur Verfiigung :

- 5 Arbeitsblatter: Grundlegende Eigenschaften von Dreieck und Viereck
Zusatz:

Ubungsblatt E
Ubungsblatt M
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lch habe das Thema
gewahlt.

Esistmein . Lernfeld

Arbeitszelt: == | ==

Folgende Lernziele soll ich dabei erreichen:

Ich kenne die grundlegenden Eigenschaften von Dreiecken und Vierecken.

Ich kann Winkel in Dreiecken und Vierecken berechnen.

Ich kann den Flacheninhalt des rechtwinkligen Dreiecks berechnen.

D Checkliste
%]
) » Welche Vierecke erkennst du? (folierte Vorlage) oder O
Einstieg/Ubung « Domino (26 griine Karichen) oder O
+ Der Weg zum Dachboden (Spielplan und 28 gelbe Karichen) O
Erarbeitung | Arbeitsblatterlehrgang: 6 Arbeitsblatier O
(Wiederholung) Kontrolle mit der Losungsmappe O
Check Lemzielkontrolle OO
3a | 2009/10
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Die Arbeit mit dem neuen Lernfeldformular in diesem Schuljahr zeigte Folgendes:

= Fir die Schilerlnnen ist es hilfreich, wenn zuséatzlich zum StundenausmafB
auch ein Termin festgelegt wird.

= Die Aufgliederung der Lernschritte wurde von den Schuilerlnnen positiv
aufgenommen.

= Die Checkliste machte den Arbeitsablauf flir die Schilerlnnen sichtbar.
= Die Checkbox M war flir die Weiterarbeit in der ndchsten Stunde hilfreich.

= Um die Schilerlnnen noch starker in ihre Eigenverantwortung zu nehmen,
werden wir das Lernfeldformular mit einer Unterschriftenzeile bzw. einer
kurzen Reflexionsméglichkeit versehen.

2.3 Anderungen bei vier konkreten Materialien

2.3.1 Taschenrechner-Fit

In der 3. Klasse /7. Schulstufe fihren wir an unserer Schule den Taschenrechner ein.
Damit das flir die Schilerlnnen lustbetont passiert, haben wir uns einen
Stationenbetrieb mit 8 unterschiedlichen Stationen Uberlegt. (siehe Anhang)

1) Fragen zum eigenen Taschenrechner

2) Wir lernen den Taschenrechner kennen
3) Eingeben einer Zahl

4) Wir rechnen

5) Knobeleien

6) Noch mehr Rechnungen

7) Rechnungen, Rechnungen, Rechnungen

8) Verschiedenes

Das Spannendste fiir die Schilerlnnen an diesem Stationenbetrieb ist das Schreiben
mit dem Taschenrechner — wenn er auf dem Kopf steht z. B.

SEEIGEL; SEI LEISE; SESSEL; LIESE, EIS,
SISSI; 8IOLOGIE

Das Erlernen von gewissen Grundfertigkeiten im Umgang mit dem Taschenrechner
passiert spielerisch — eigentlich flir die Schilerlnnen unbewusst.
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2.3.2 Lernfeld: MaBumwandlungen

Far die Arbeit mit geometrischen Figuren ist der problemlose Umgang mit
MaBeinheiten und ihren Umwandlungszahlen eine wichtige Voraussetzung. Mit dem
Lernfeld ,MaBumwandlungen® werden grundlegende MaBumwandlungen der 5. und
6. Schulstufe wiederholt.

Die Datenauswertung zeigte, dass sich vor allem Buben aber auch Madchen ein
verstarktes Lernen mit dem Computer wiinschen. Diesen Aspekt der Auswertung
lieBen wir aus den folgenden padagogischen Uberlegungen in dieses Lernfeld
einflieBen.

»= Die Lerneinheit ,MaBumwandlungen inter@ktiv* wird als Trainingsprogramm
verwendet.

= Schilerlnnen bekommen eine Rickmeldung auf die sie reagieren.
= Jede/r kann nach dem eigenen Lerntempo vorgehen.

» Eine Differenzierung nach Leistungsnivaus ist méglich.

= Die Faszination vom Computer férdert die Motivation zum Uben.

= Partnerarbeit ist moglich-

Bei diesem Thema gelangten wir zu folgenden Erkenntnissen:
= Neue Medien Uben eine Faszination auf die Schilerlnnen und ihr Lernen aus.
= Fir reine Ubungsthemen ist der Computereinsatz sehr hilfreich.
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lch habe das Thema

gewahlt.

Esistmein . Lernfeld

Arbeitszeit: I~ I—~ | I

Folgende Lernziele soll ich dabei erreichen:

Ich kenne die Langenmalie und kann sie richtig umwandeln.

Ich kenne die Flichenmalie und kann sie richtig umwandeln.

Ich kenne die Massenmale und kann sie nchiig umwandeln

&)
Checkliste
B
Karteikarten: Langenmalle (1.- 4. Karte)
Wiederholung/ -
LingenmaRe |Zeichne von der Karte 1 den MaBstreifen ab und schreibe die 0O
Umwandlungszahlen dazu! Schreib alle Beispiele in deine Mappe! 0O
Obun « Festgt euer Wissen auf dem Computer (zu zweit):
g LangenmaRe (5. Karte) O
Karteikarten: Flachenmalie (1.- 4. Karte)
Wiederholungl/ | _ i -
FlschenmaBe |Zeichne von der Karte 1 den MaBstreifen ab und schreibe die 0O
Umwandlungszahlen dazul Schreib alle Beispiele in deine Mappe! O
Obun » Feshgt euer Wissen auf dem Computer (zu zwerit):
g Flachenmale (5. Karte) 0
Karteikarten: Massenmalie (1.- 4. Karte)
Wiederholung/
MassenmaBe | Zeichne von der Karte 1 den MaBstreifen ab und schreibe die O
Umwandlungszahlen dazu! Schreib alle Beispiele in deine Mappe! O
Obun » Festgt euer Wissen auf dem Computer (zu zweit):
g Massenmalle (5. Karte) O
Check Lernzielkontrolle N
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2.3.3 Lernfeld: Rechtwinkliges Koordinatensystem

Der padagogische Schwerpunkt fir dieses Lernfeld war zum einen die
Handlungsebene, die sich auch in der Datenauswertung herauskristallisierte, zum
anderen der Alltagsaspekt z. B. Lesen von Stadtplanen, Spiele wie Schach, Dame
etc..

Dementsprechend versuchten wir die Materialien fur dieses Lernfeld handlungs-
orientiert zu gestalten und an die Vorerfahrungen der Schilerinnen anzuknipfen:
Koordinaten mit Glasperlen legen bzw. einzeichnen, Sehenswirdigkeiten mit dem
Stadtplan lokalisieren, ...

Unsere Erkenntnisse:

= Die AnknlUpfung an Alltagserfahrungen von Schulerlnnen wirkt sich positiv
und motivierend auf den Lernprozess aus.

» Die Reflexion zeigte, dass heute weit verbreitete Navigationsgerate der
Fahigkeit Stadtplane zu lesen hinderlich sind.
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Ich habe das Thema rechitwinkliges
Kooringtensystam gewahlt.

L

Esist mein __. Lernfeld

Arbeitszeit: i | I

Folgende Lernziele soll ich dabei erreichen:

- lch kann einfache Figuren im Koordinatensystem darstellen.

- lch kann die Koordinaten von Punkten ablesen.

- lch kann Aufgaben unter Anwendung des Koordinatensystems durchfuhren.

Y|
Checkliste
]
Wahle selbst:
Schiffer| versenken
Einstieg Wem gelingt es, die gegnerischen Schiffe zu versenken? O
Schatzkarte
Suche die versteckten Perlen!
Kartei ,Das rechtwinklige Koordinatensystem®
Erarbeitung Bearbeite die ersten 5 Karten und kontrolliere mit der O
Rickseite
» Arbeitsblatterlehrgang: Bearbeite die 3 Arbeitsbitter =
sorgfaltig und kontrolliere anschliefend mit der
(bung Losungsmappe.
» Besondere Figuren: Nimm dir die Glasperlen und das grole 0o
Koordinatensystem. Lege 2 Beispiele.
o Buch 5. 46 Nr. 271: zeichne die Beispiele in deine Mappe 0
« Stadtplan von Graz
Altag Gib die Koordinaten der Sehenswurdigkeiten an! O
Verwende dazu den Stadtplan und die Bildkarten!
« Kartei , Das rechtwinklige Koordinatensystem®
Erweiterung Bearbeite die Karten 6 -10 und kontrolliere mit der Ruckseite
o Buch S. 46 Nr. 272: zeichne die Bespiele in deine Mappe O
Check Lernzielkontrolle ool
3c| 2009/10
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2.4 Lernfeld: Pythagoraischer Lehrsatz
Far dieses Lernfeld haben wir folgende Ziele flr die Schilerlnnen festgelegt:
¢ Ich finde Beziehungen am pythagoréaischen Dreieck.
¢ Ich kann die Begriffe Hypotenuse und Kathete richtig zuordnen.
¢ Ich kann den pythagoraischen Lehrsatz am rechtwinkligen Dreieck anwenden.

e Ich kann den pythagoraischen Lehrsatz flir Berechnungen an Beispielen aus
dem Alltag anwenden.

Dieses Lernfeld war bisher ein reiner Karteikartenlehrgang. Hier versuchen wir durch
unterschiedliche Materialien — Karteikarten, Pythagoras-Beweis (Montessorimaterial),
Agyptisches Seil, Setzleiste mit Ubungen zum Berechnen der fehlenden Kathete
bzw. Hypotenuse, Ubungen ,Pythagoras im Alltag® und interaktiven Ubungen, die
von den Schilerlnnen gewilinschten Materialien einzubauen.

Uber die Handlungsebene in sehr ausgedehnter Form méchten wir das Verstehen
des pythagoréischen Lehrsatzes férdern, nicht Gber das sture, gleichférmige Training
von Rechnungen. Wir sind der Meinung, dass Schulerlnnen, die das Prinzip des
Pythagoras verstanden haben, diesen auch Uberall anwenden kénnen, wo er nétig
ist.
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3 UNSERE ERFAHRUNGEN UND ERKENNTNISSE

Eine Erkenntnis aus der Erstellung des Projektberichtes war, dass es gut ist,
gemeinsam Uber Freiarbeitsmaterialien und Themen nachzudenken.

Die Materialien, die fUr dieses Projekt neu erstellt wurden, wurden bereits in der
Freiarbeit eingesetzt und erprobt. Flir eine Befragung der Schilerlnnen zu den
Materialien war die Zeit leider zu kurz.

Aber unsere Beobachtung der Schilerlnnen bei der Arbeit mit den neuen Materialien
hat gezeigt, dass sich unser Nachdenken Uber die Mathematik-Freiarbeit gelohnt hat.
Die Schulerlnnen arbeiten sehr gerne damit.

Fir uns war es das erste IMST-Projekt. Die Begleitung durch dieses Jahr war fir die
Arbeit in der Schule sehr wichtig. Das Reflektieren (iber Anderungen in der Freiarbeit
hat uns weiter gebracht. Sehr hilfreich war der kollegiale Austausch in der Schule
bzw. auch der Austausch mit den Kolleginnen aus Osterreich bei den beiden
Workshops.

Danke fur die Begleitung durch unser Projekt in diesem Schuljahr. Es war sicher
nicht unser letztes IMST-Projekt.
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"Ich erkidre, dass ich die vorliegende Arbeit (=jede digitale Information, z.B. Texte, Bilder, Audio- und
Video Dateien, PDFs etc.) selbststdndig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen
Tétigkeiten selbst erbracht habe. Alle aus gedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut
oder im wesentlichen Inhalt iibernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch
FuBnoten bzw. durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine
falsche Erkidgrung rechtliche Folgen haben wird. Diese Erkidrung gilt auch fir die Kurzfassung dieses

Berichts, sowie eventuell vorhandene Anhange."”
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Amrhein, R., Anton, M., Kern, G., Kihnelt, H., Malle, G., Pitzl, R., Schuster, A., Stern,
T. & Unterbruner, U. (2003). Ein dynamisches Konzept flir mathematisch-
naturwissenschatftliche Grundbildung (Handreichung fir die Praxis). http:/imst.uni-
klu.ac.at/materialien/ design/si_m_gbk-handreichung 030825.pdf[09.11.2009]. Die
Handreichung findet sich auch als Sonderteil im IMST2-Newsletter Jahrgang 2,
Ausgabe 8, Winter 2003/04.

Internetadressen:

http://massumwanlungen.interaktiv-
lernen.net/mathematik/massumwandlungen/massumwandlungen/index.htm
(08.07.2010)
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ANHANG
Stationenbetrieb

Dein treuer Begleiter fiir diesen Stationenplan ist der Taschenrechner.
Lies zuerst die Tipps fiir die Arbeit mit dem Taschenrechner durch.
Beachte auch die Anweisungen unter der Tabelle.

Klebe alle Arbeitsblatter in dein Ubungshefi.

Sozialform Aufgaben Kontrolle

1. Fragen zum eigenen Taschenrechner

Mimm dir ein Blatt und beantworte die Fragen. Vergleiche mit
dem Losungsblatt.

2. Wir lernen den Taschenrechner kennen

Mimm dir ein Blatt und Ise die Aufgaben. Vergleiche mit dem
Losungshlatt.

J. Eingeben einer Zahl

Mimm dir ein Blatt und ldse die Aufgaben. Vergleiche mit dem
Losungsblatt.

4. Wir rechnen

Mimm dir ein Blatt und ldse die Rechnungen. Vergleiche mit
dem Ldsungsbilatt.

5. Knobeleien

Such dir eine Partnenn. Beantwortet die Fragen gemeinsam.
YVergleicht mit dem Losungsblati.

6. Noch mehr Rechnungen

Mimm dir ein Blatt und rechne. Vergleiche deine Lésungen mit
dem Ldsungsblatt.

T. Rechnungen, Rechnungen, Rechnungen

Mimm dir ein Blatt und rechne. Vergleiche deine Ldsungen mit
dem Losungsblatt.

8. Verschiedenes:

Such dir eine Parinenin. Wahit selbst aus, welches Blatt ihr
bearbeiten michtet. YVergleicht die Lésung mit dem
Losungsbiatt.

hOKONOINO

@
@

5@ KON

®
% &

Sozialform:

© Alleinarbeit
20 Parinerarbeit

Hausiibung:

Wahle von Station 8 (Verschiedenes) selbst eim Blatt zum Bearbeiten aus und
klebe es in dein Hausibungsheft.

Stationen 1-7 erstellt von:
Dipl.-Pad. Heidemarie Plank, Dipl.-Pad. Sr. Angela Maria Schlager
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1. Station: Fragen zum eigenen Taschenrechner beantworten:

g) Wie heil3t dein Modell?

fy  Braucht dein Taschenrechner eine Batterie?

1 Wie viele Stellen zeigt dein Taschenrechner an?
1 Welche Tasten hat dein Taschenrechner? Zeichne sie ein:

000000 %.

gineineine
o
]
8

Juuuoy
Juuuoy
Juuuoy

8
8
8
]
8

2. Station: Wir lernen den Taschenrechner kennen

Schreibe die Begriffe zu den Fleilen: Anzeige - Einiclear — Aus - Zahlentasten — Division
- Multiplikation - Subtraktion - Addition — Ergebnis — Vorzeichentaste — Dezimalpunkt
{(Komma)
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3. Station: Eingeben einer Jahl

Merke: Die Ziffern einer Zahl werden der Reihe nach von links nach rechts eingetippt
Vor jeder Eingabe musst du die Taste driicken!

Lies die Zahlen und tippe sie einl Schreib deine Eingabe daneben

al)

1 fintundzwanzig

o

1 einhundertflinfzig
)

]

dreihundertvierundzwanzig

O

Zweihundertsechsundachtzig

)
} finthundertsechsundneunzig

e

—

) siebentausendsiebenhundertachtzehn

q) wiertausendzweihundertsechs

h) finftausendacht

4. Station: Wir rechnen

Merke: Die Rechenzeichen +, -, | x | oder : [ + |) werden in derselben Reiheniolge
wig in der Rechnungeingegeben. Du weilst schon: Vor jeder Rechnung musst du die

Taste drticken.

a) Fihre die Rechnungen von AB 2 mit dem Taschenrechner aus.

by Schreibe die Tasteniolge wie im Beispiel darunter an (ins Heftl):

Beispiel:
5+13=19

CRESEN(EE

a) 543 +512 = b} 23561 + 14 409 =
C) B4B — 356 = d) 85301 - 32 578 =
) 321 47 = 4578 472 =
q)6E856 8= hy 11880 1080 =
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6. Station: Knohelaien

a) Welches Tier ist grau und hat lange Ohren? Gib die Zahl 7353 in deinen
Taschenrechner ein und stelle ihn auf den Kopfl

b} Wie heil3t das Tier, das auf dem Land lebt und Stacheln hat? 8844 + 547 =

c) Wie heil3t das Tier, das im Meer lebt und Stacheln hat? 422 362 - 17, 5=

d) Wie lautet die Zahl, die — auf den Kopf gestellt — das folgende Wort ergibt:

SESSEL LEISE
GESELLE EIS

ILSE LIESE
CBOE BIOLOGIE
SEIL SIEG
SI1S5] GEBISS
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StationG

Der Umgang mit dem Taschenrechner

I.-"fﬂ f: N
N

kannst du das

Jim kopf rechnen’?

2o 0+T $00+3=

..___{___ __f____—\j__—,_\lh

¢ vnn niant, g die ™

_,.-'J outabe Indeinen I J—

': ;ﬂ:ﬂh;rur::::;:unnu“ ﬁl'l .r'/-,._ - H“-
“w_ koplinderanzige ~ S ¥ o
{ ciehtdann, wraceinige :._r-" ___I:..

. wndrhaltn. A _.-""'\-\./"I
_‘H‘\-\.___ B -f)).._ _.-"'". R

11'Wie du siekst, mit deinem Taschenrechner kamnst du Gebeimbotschaften wersenden:

=] Lehrer schreiben gerne: 25137135

=] Sobeginrt Emil= Bridf an ssine Freundin: 177328217
[Diese Batschaft lannst du natidich nicht werschicken, wenn deine Anzeige nur 8 Stellen hat )

b] Ba Schiffenin Szenct heift die £22hl

S05

2] Ent decke weitere Botschaften: [ Denke d=bel an Rechenregein!]

Rechnung: ErklEaming: L&é=ung=vart
[Btelle den TR auf den Kopd |
a) [(4506358 + 73081)+3  [Kl=ine Liche
b) [615 + 37,4 + 32276: 2 |Streichinstrument
c) [(29950-27000): 5+ 3 |Jungername
d) [10927 — 6,5 + (919 —35) |*ogd
e) |3 » (849+9722)+ 24:6 |Elume
) |2+(2944 A§09)+771569 |[Hunde werstandigensich  [mit:
g} |1013606-85400-51293 [Dotter
h) [288 :12+¢16321-600) | G=gertslwon Himme
i} 110000+5+1835 Marzbetragen esim Mand
i) [(147990-127 p (600:120) [f ==t =in Spiegd
k) [10,5+286 + 1000 -290 cewen it WSl
I} |2+ (15069-11500) Werkzeug
m) 4886 — 4 +(231,5 — §,25) | Ackergerd
n} [(21488:2 —1555)+6 Gegertal won kalt
o) [(4388,11+198,39) +20 anderes Wort fr fattig
] M=ch so g Tippered kennst du jeta die fahlen, dis zu Buchstsben werden:
0[1(2(3]|4|5| 6|78 9
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=tation 7 S o A R

4 eren )
ol 4

Fechnun Jen, Rechnungen, Rechitige: Quﬂ@fh ﬂ "‘x_‘_ _E‘.

Etinnete dich an die Quadratzahlen! [ P
2 T

Fechne folgende Fechnungen im Kopf E

12= 2% = 3= 4% = 5% =

£ = 7%= 5= 9% = 10% =

11% = 12%= 13° = 14% = 15%=

16% = 17%= 18% = 19% = 20% =

Du kanna auch mit dem Taschenrechner gquadrieren:

Rechnung Tastenfolge Ergebnis
1] 5%= & [
2 8% = 52 [=

Eine der beiden Moglichkeiten funktioniett mit deinem Rechned

Ldze folgende Beizpiele:

337 = 0,033%=
3,3%= 0,33 =
1 ,5%= 21,47 =
100° = 001%=
59°%= 59° =

25% = 025%=
25%= 250° =

91% = 5324 5% =
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t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

R R 5 B
[ R 5

Berechne die folgenden Aufgaben mit dem Taschenrechner. Dann drehe ihn um und schreibe das
-Ergebnis” als Wor senkrecht in die vorgesehenen Felder. Bei richtiger L ésung ergeben sich in dem
markierten Streifen zwei Tiernamen.

1)5963-3°71 5)(9%7-3)*5°13+7 0) 42 * 37 + 67 *58 + 68
2)858862 - 1618 +7 6) (200 - 18) * (200 + 18} +5 10) 839+ 880 - 1

3) (513 - 276)* 31 +6 7) (378 - 224) * (1715 : 7) +2 11) (65 - 13)* (39 +13)
4) (424 - 248) * 211 - 4 8) 6 * 79« (1000 - 204)

o

11

oolo w|-
~mwlml— ol

mrr~lmo x|l

H
0
L

Z

(552
5

m e m N

6
L
i
E
6
E
R

L

0
6
E

552
5

http://www.blume-programm.de/ab/boerse/januar 10/a blaetr/mathe/kr1.pdf
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11

Waagerecht:

1) (22+4)2 -60

6)  (23*-5%¢(-3)-15979
7V (-3Y%+4+13

8) 3" -167705

11) (6°+9%)¢3+3%5+403

Senkrecht:
1) 1 :0,000000032 + 357036

) 8+9¢14+5-y2157961
) 7859 + 9655

) 7+ 19+ 21613201

) 47 * 56 + 2+ {201601
)

0

£ 0N

3’10
) 23e22+7

= (0 n

Lisung:

Hl L | H
H || O

@ H O = H|

£
£

p
H

HiH QO O
Q| H| | H | E| G

G

leichtes Beiboot
Gedichtform

dem Wind abgekehrte Seite
in Nestern abgelegte Eier
Ackergerat

Studienfach
Méadchenname
umganglich

dt. Chemiker
Nadeléffnung
Lebensgemeinschaft
gefrorenes Wasser

http://www.blume-programm.de/ab/boerse/januar 10/a blaetr/mathe/r2.pdf

Seite 30



Jahrgzanz 2 Ene Taschermechrerges chickte Danomn:

Wienn du den Tascherrechrer auf den Kopf drehst, ergeben manche Zahlen Wir ter. Schreibe
den Text indein Hefturd ersetze die Rechrungen durch die Ergeb niswor ter!
Es gilt folgende Ubersetzungstab dle:

tn
-]
oo
)

Zahl 1 2 ] 4
Buchstabe | I Z | E h ) L B &)

2
35*+""°‘gﬂ saft mfeiner | & * 3% (49674 6T | {0 Garten als der M achih ans hund
%_(55535.33_“;. amgelaafon am, Ex | 1022 418 |0l in die [ (40 - 0916227 » 10°

hEoT)
und mden | 15000+ 33;2 1+2 [ Ol nefvermwreifelt nachsemem Broder | 505

1408+ 14025 | .| 2405 6 1402+ 140803 | o3 | 21405 6 |pe

em | 2277 7, 20t 2

g 2 14 8 g 16

i 24
Der Bruder brackte in | (16567 = 1501) = 19% | das Seilund band | 77 (343427

an den Banm Der Hund kliffte vwas das Teng hielt. | 10000-1000 =2 + (- 2820 [ gy

2, 4905 JToale 20t + 412257

q

mhig!“dackte [F5 | demm erbelam vwor 5 clreck keire

a0” M
iber die Lippen. Olliwarsalange | 35000 + 51%-5 anf’ ﬁ—(ﬁﬁﬁ,ﬂﬁi?j

i
2nd

bis fureinOlli ein | 27 3220+ 13 | poje T allem Uherfhuss teat Bob

50+ 59175
mut seiner Fufi- Tl af einen

SIEL T HOY | ol Gesich

wurde wisdey | 2% (B4%-229) und sie lackten gemeinsam

ither so el Pach.

Quelle: unbekannt
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Entziffert die Geschichte! Die Ergebnisse der Rechnungen, verkehrt herum vom Tagchenrechner abgelesen,
werden zo Wirtern,

20090-27und 43317 +50¢50* 2sind (2040 + 82,7) * 40 auf
50020-9¢ 70! Eristihre 500 ¢« 700 + 2 2567

(4 25 + 60)* 250 - 1683. Abererhat zu (3025 -7+ 7) e 11 + 7
gesagt, mit 2: (5 8) viel 50* 14 + 3+ 13 in den Haaren

sdhen 21 ¢ (10 + 5) aus wie 2 195 + 1 + 100 70.

Dieser (5160 + 17)* 9|

(425 +97)%9sagt, 795

60+ 60 - 161 und kaufe eine 40 * 900 + 30*90 + 3* 13
60*60-520+ 4. Aber (400¢ 400 - 400 50) : 4 + 317 hat
(44 + 156)* 19 -87. ,Ich (5*90 + 13) * & mir ein gro3es
4150-6*15+3und 56850+ 30¢40-9e7

mich auf meine (874 ¢ 6 - 66) * 6 + 6666

50+ 300+ 80030+ 580+ 17 oder spiele

mit meinen 7 + 10 (93 + 25¢ 25« 8) "

Ihre Mutter ruft. (1414 -3¢7-5¢85025032+21 15+ 2
und (370 + 37)*15-1 auch 300110+ 50+ 15 -11 und
B0*15-825 + 56"

Lvon(2¢11 +03¢0,4) : 400dervon 490 -3¢5 + 220 350 ?"
“Ich 80* 25 +7 ¢ 250 + 4 ¢ 25 - 11 Dir gleich einen
2050080+ 6925 +7)mitdem5e (40240 +79) I’
Inzwischen wurden 3+ 11 * 70 + 170 » 300 FuBe schwer wie
178 + (40 20 + 18 250) : 4, denn ihr Schuh hatte eine
5050+ 8125+ 7

(2¢16+5)¢(90:6+35)*20+50¢8 +5. Doch20*17-5¢5
brachte alles 420 6¢15-24:4¢11 ans (50*9 +7)* 44,

aus: mathematik lehren Heft 71 {von R. Sabelberg)

http://www.blume-programm.de/ab/boerse/januar 10/a blaetr/mathe/tr-text.pdf
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Bernd Surmpf Eichbergl » 07357 Reudnitz 036617435814 » bernd.sumpf@turniaersystem. de

Taschenrechner - Wirter
[...das ist die Sache mit dem Umdrehen ...)
1) Ergdnze die fehlenden Wérter! (Ein Komma im Ergebnis trennt zwei Worter.)

Einbrecher am Haus!

Doch der Hausherr war noch wach. Er rief. , @!"

Da sagte der @2: ;@1 @ das @ aus dem @ und dann
macht er den Hund zu @ und den Alten haben wir als &."

200 + 99,9999:11 - 2 01352

6.789 + 1935 . 4

119 - 29 + 1952 : 16

13-09-0,7+ 11,8150

4563 -11,1+ 7777,77: 11+ 85375 - 16
261,7-1,8:2,617
741-369-951-258 + 745 -76 + 2 - 3
803927 -96-97 + 8,75 - 8

BN YE e

2.) Baue eine eigene Geschichte!
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