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Abstract

In den Vorgédngerprojekten ID 1541, ID 1760 mit dem Titel: ,, Lernen und Lehren in Notebook-Klassen,
Verwendung digitaler Medien unter Beriicksichtigung geschlechtsspezifischer Aspekte in Mathematik
und anderen Gegenstdnden | und 1I“ lernten die Schiilerinnen der teilnehmenden Klassen durch den
sinnvollen Einsatz des Computers eigenstéindig zu arbeiten. Es wurden auch in Teamarbeit Videopodcasts
in Mathematik gedreht und E-Tests zur Selbstiiberpriifung erstellt. Eine umfassende Erhebung, bei der
geschlechtssensitiver Unterricht im Mittelpunkt stand, brachte folgende Erkenntnisse:

* Sowohl Mddchen als auch Burschen haben eher einen kommunikativen und emotionalen Zugang
zum Lernen.

* Der Einsatz von Multimedia und Computer konnte die Lernmotivation anregen.

Dies soll jetzt auf alle Klassen des International Business College Hetzendorf (ibc-: hetzendorf) erweitert
werden: Es wurde begonnen, auf der Schulwebsite http.//www.ibc.ac.at (genauer:
http://www.ibc.ac.at/website/index.php?id=695) ein digitales Mathematikbuch (Mathe online) zum
Nachschlagen und Uben zu konstruieren. Das gesamte Mathematik-Lehrerinnenteam ist involviert.
Durch die Herstellung neuer Unterrichtsmaterialien, die die Schiilerinnen selbst kreiert haben, soll die
Motivation und der Lernerfolg gehoben werden. Ebenso soll dadurch die Teamarbeit (liber Klassen
hinweg) geférdert werden. Da ja die teilzentrale, standardisierte Reife- und Diplompriifung in
Mathematik und angewandter Mathematik naht, ist eine Zusammenarbeit dufSerst wichtig. Die
Vernetzung fand iiber Moodle statt.

Die Gender-Expertin Ina Biechl ( www.trainingskompetenz.at) analysierte, die in diesem Schuljahr
entstandenen Texte und Bilder, genauestens und gab duferst hilfreiche Anregungen fiir
geschlechtergerechte Formulierungen.

"Ich erkldre, dass ich die vorliegende Arbeit (= jede digitale Information, z. B. Texte, Bilder, Audio- und
Video-Dateien, PDFs etc.) selbststdndig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen Tdtigkeiten
selbst erbracht habe. Alle ausgedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut oder im
wesentlichen Inhalt iibernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch Fufsnoten bzw.
durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine falsche Erkldrung
rechtliche Folgen haben wird. Diese Erklérung gilt auch fiir die Kurzfassung dieses Berichts sowie fiir
eventuell vorhandene Anhdnge."



1.

l.a Daten zum Projekt

Allgemeine Daten

Projekt-ID

281

Projekttitel
(= Titel im Antrag)

Erstellen eines digitalen Mathematik-Buchs (e-book) fur
Mathematik und angewandte Mathematik an Handelsakademien

Kurztitel

E-Book Angewandte Mathematik - ibc-: hetzendorf

ev. Web-Adresse

www.ibc.ac.at

Projektkoordinatorin und

Schule

International Business
College Hetzendorf -
Bundeshandelsakademie
und  Bundeshandelsschule
Wien 12, Hetzendorfer
Stralle 66-68, A-1120 Wien

Mag. Gabriela Auer

Weitere beteiligte
Lehrer -Innen und Schulen

Mag. Olan James, Mag. Elisabeth | w.o.
Jenik, Mag. Edith Palatin, Mag.
Georg Rameis, Mag. Richard Ratz,

Mag. Eva Weber, Mag. Wolfgang

Wiesinger
Schultyp Handelsakademie
Beteiligte Klassen | 2AKA, 2NK, 3NK, 4ITK, 4BK, 5ITK, 3AKA (10., 11., 12., 13.
(Schulstufen) Schulstufe)
Angesprochene Finanzmathematik, Lineare  Optimierung, Kosten-  und
Unterrichtsthemen Preistheorie, Statistik, Wahrscheinlichkeitsrechnung, Funktionen,
Differentialrechnung
1.b Kontaktdaten
Beteiligte Schule(n) - jeweils International Business College Hetzendorf -
- Name Bundeshandelsakademie und Handelsschule Wien 12

- Post-Adresse

Hetzendorfer StraRe 66-68, A-1120 Wien

- Web-Adresse

www.ibc.ac.at

- Schulkennziffer

912458

- Name des/der Direktors/in

HR Mag. Dieter Wicek

Kontaktperson
-Name

Mag. Gabriela Auer

- E-Mail-Adresse

gabriela.auer@chello.at

- Post-Adresse

Maargasse 20, 1230 Wien

- ev. Telefonnummer

0664 63 69 265
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2. Ausgangssituation

Am ibc-: hetzendorf wird schon seit 10 Jahren der Computer in Mathematik und angewandter
Mathematik eingesetzt. Ebenso wurde in den letzten Jahren mit der Lernplattform Moodle gearbeitet,
unter anderem wurden den Schiilerinnen Unterrichtsmaterialien und wertvolle Links auf der Plattform
zur Verfigung gestellt. (siehe Vorgangerprojekte: Einsatz digitaler Medien in Notebook- Klassen | (ID
1541) und Il (ID 1760))

Durch diese Vielfalt an technischen Moglichkeiten entstand die Idee, selbst ein Mathematikbuch zu
erstellen, wo alle Schilerinnen jederzeit darauf zugreifen kdnnen. Dabei helfen alle mit: Lehrerinnen
und Schilerinnen.
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3. Ziele des Projekts

Durch die Erstellung und Veroffentlichung eines digitalen Mathematik-Buchs auf der Schulwebsite
www.ibc.ac.at sollen folgende Ziele erreicht werden:

* Die Herstellung neuer Unterrichtsmaterialien durch die Schilerinnen und Schiiler soll dazu
flhren, dass der gelernte Lehrstoff reflektiert und rekodiert wird. (vgl. Marilee Sprenger 2011, S
13)

* Die Motivation jener Schiilerinnen und Schiiler, die ,,Autoren” des E-Books sind, aber auch jener,
die diese Werke teilweise in animierter Form lesen und damit arbeiten kénnen, soll durch den
Einsatz von Multimedia und Computer gehoben werden.

* Ebenso soll dadurch die Teamarbeit (liber Klassen hinweg) gefordert werden.

* Ein wichtiges Ziel ist auch die Zusammenarbeit in Hinblick auf die Zentralmatura. Das
gemeinsame Arbeiten an einem Lehrbuch ist fiir alle Lehrerlnnen etwas Neues.

* FiUr alle Schiilerinnen und Schiler der Tagesschulformen und alle Studierende der
Abendschulformen, aber auch fiir alle Eltern soll die Website Informationen, wie man zur
Matura kommt, welche Stoffgebiete man jedes Jahr/jedes Semester erlernen muss, bieten.

* Das digitale Mathematikbuch soll Erklarungen, Beispiele, und E-Tests zur Selbstiberprifung
enthalten.

* Bei der Erstellung des digitalen Mathematikbuchs sollen Burschen und Madchen gleichermalen
eingebunden werden. Jeder Beitrag soll von Madchen und Burschen auf Verstandlichkeit
Uberprift werden.

* Es soll Hilfe vom IMST-Gender-Netzwerk angefordert werden, damit auf Gendergerechtigkeit
geachtet wird.
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4. Module des Projekts

»Mathe online” auf www.ibc.ac.at ist folgendermalRen aufgebaut:

Mathe online

Stoffgebiete
Kiassen/Semester

Nahtstellenproblem 1.
Klassen

Zentralmatura
Stoffgebiete alphabetisch
Beschreibende Statistik
Differentialrechnung
Exponentialfunktionen
Funktionen
Gleichungen
Gleichungssysteme
Investitionsrechnung
Kosten- und Preistheorie
Lineare Optimierung
Logarithmus
Termumformungen
Trigonometrie
Wahrscheinlichkeitsrechnung
Zahlenmengen

Zinsen- und
Rentenrechnung

Abbildung 1: Screenshot ,Mathe online“

Die Gliederung der einzelnen Stoffgebiete erfolgte folgendermalien: Grundlagen, Funktionen in Excel,

=]

Hier werden alle mathematischen Stoffgebiete der
Jahresformen und semesterweise gefihrten Module
aufgelistet und dann mit den entsprechenden Gebieten
verlinkt.

Hier werden fiir kiinftige Schilerinnen und Schiler und
deren Eltern Informationen Uber das mathematische
Vorwissen und Links zum Uben angeboten.

Hier wird Uber den momentanen Entwicklungsstand der
neuen teilstandardisierten Reifeprifung berichtet, mit Link
zum Bifie.

Hier werden die mathematischen Stoffgebiete alphabetisch
gereiht. Es sollen im E-Book alle Themen des Lehrplans
behandelt werden.

Beispiele, Video-Podcasts, E-Tests zum Uben, Links zum Uben.

Daher wurden die Module nach der vorher genannten Gliederung eingeteilt. Weitere Module sind die
Kooperation und Netzwerkbildung innerhalb dieses Entwicklungsprozesses sowie das Open Source

Content Management System Typo3.

4.1 Grundlagen

Hier wurden die Grundlagen der einzelnen mathematischen Themen von den Schiilerinnen und Schiilern
alleine oder in Teamarbeit in Form von Powerpoint-Prasentationen erklart. Dabei wurde darauf
geachtet, dass mithilfe von animierten Folien die verschiedenen Definitionen und Beispiele moglichst
ansprechend sind. Es gibt auch mehrere Prasentationen zu demselben Thema, damit man sich viele

verschiedene Erklarungen ansehen kann.

Im Folgenden sind einige Beispiele der Startseiten abgebildet:

Kurvendiskussion

einfach erklart ..

Abbildung 2: PPP-Kurvendiskussion

Abbildung 3: PPP-Exponentialfunktionen
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@ Galip Turan

Abbildung 4: PPP-Kurvendiskussion Abbildung 5: PPP-Gleichungssysteme

Kapitalwertmethode

Amela Sehic
Emina Muharemovic
Jasmin Szewieczek

Faith Blanco

Kristina Goliasch

Abbildung 6: PPP-Kapitalwertmethode Abbildung 7: PPP-Kosten- und Preistheorie

EXPONENTIAL-U.
LOGARITHMUSFUNKTIONEN

Nakkiye Giinay,
Jennifer Kalywas &

Corina Unger ——Losgehr's —

—Y
X

Melanie Grabner
Abbildung 8: PPP-Lineare Optimierung Abbildung 9: PPP-Exponential- und Logarithmusfunktionen
W ibe-:
POTENZFUNKTION
&
WURZELFUNKTION
Welche Rechenregeln fir Terme
gibtes? “iacadman
)

Abbildung 10: Rechenregeln fiir Terme Abbildung 11: Potenz- und Wurzelfunktionen
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BRUCHRECHENREGELN

Losgeht's -

Rechenregeln

Abbildung 12: PPP-Bruchrechenregeln

- Losgeht's

Rechenregeln

Abbildung 14: PPP-Klammerregeln

FINANZMATHEMATIK

Cornelia Heinrich & Martina Urmoes

Abbildung 17: Binomische Formeln

~ Laura Katzensteiner
Mary Maxion
-~ Kiristina Goliasch
~ 3BBIK 2010/2011

Abbildung 18: PPP-Trigonometrie

KLAMMERREGELN

“~—Klick auf mich! ——
T —

® POLYNOMDIVISION

Michi Hofstatter

Abbildung 13: PPP-Polynomdivisionen

o ibe-:

)

Melanie Grabner (1= =)

Abbildung 15: PPP-Zahlenmengen

BINOMISCHE FORMELN

Losgeht's

g

Melanie Grdabner

Rechenregeln

Abbildung 16: PPP-Finanzmathematik

WAHRSCHEINLICHKEITSRECHNUNG
GRUNDBEGRIFFE

© Markus Dobernig, Senand Ristic

Abbildung 19: PPP-Wahrscheinlichkeitsrechnung
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4.2 Funktionen in Excel

Da alle Schilerinnen und Schiiler Excel zu Hause zur Verfliigung haben und auch in anderen
Gegenstanden damit arbeiten, gibt es im E-Book auch Anleitungen, wie man mit Excel Mathematik-
Beispiele 16sen kann. Es werden die verschiedenen Funktionen erkldart und anhand von Beispielen
Rechnungen durchgefiihrt. Dies wurde bis jetzt gleich in die oben genannten Powerpoint - Erklarungen
der Grundlagen eingefligt, da die Schiilerinnen und Schiiler der Meinung sind, dass man nicht allzu viele
Klicks machen sollte, um die gewlinschte Erklarung zu bekommen.

Im Moment gibt es Erklarungen zu den Kapiteln

Investitionsrechnung,

Kurvendiskussion und

Beschreibende Statistik, die folgenden PPP-Seiten zeigen exemplarisch, wie die Schiilerinnen und
Schiiler die Excel-Erklarungen in die Prasentationen eingebaut haben:

Schritt 3 — Ermittlung des Kapitalwerts
Investition 2

NBW v * XV fo =C11C6

KW=NBW-AW — 5 c o
KW=7.51 7' 55 Annuititenmethode

Investition 1 Investition 2

1
2
3
4
5 NO
6
7
8

AwNnmo

11 New:” €176.120,85) €167.517,55]
12 Kw: € 3.879,15]=C110CE

Nach der Kapitalwertmethode entscheidet man sich fur Investition 2,
weil Kapitalwert > 0 ist.

Abbildung 20:Screenshot Kapitalwert

Nullstellen (y = 0)

[l Die Ziezele st die Funkfiony (2. Spaite)
[l Der Wertist oufO zusetzen

[l Dic verdnderbare Zele ist die Zelle mit
der Variablen x (1. Spaite)

e ———]

'm die Nullstelle zu berechnen wird der
Solver bendtigt, wenn sienicht gleich aus
der 2. Spalte ersichtlichist!

Abbildung 22: Sceenshot Nullstellen
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Wie installiert man den

Solver?

* Ist ein Add Inzum L&sen
einer Gleichung

¢ Mussim Excel

eingestellt werden

Abbildung 21: Screenshot Solver

= 4_ clver benétigt man, um die Gleichungst
W » s zulbsen (y=0,7=0, v*=0). Hatman ihn >
== einmal eingerichtet, findet man thn-ig —~—l
= ————e Registerblatt Daten.
.
~

Zentralmafie

Median

Der Median ist jene Zahl, die genau in der Mitte steht, wenn
man die Daten ordnet (EXCEL =MEDIAN)

37-37-37-39-39-39—- 40-40
Bei gerader Anzahl der Daten :
37-37-37—39—-39— 39— 40 —40 berechnet man das
arithmetische Mittel der beiden mittleren Zahlen:
Median = (39+39)/2 = 39
Bedeutung: St ,/.4
50% der Schuhgrofen sind kleiner oder gleich dem Median, Q

50% der SchuhgroBen sind groBer oder gleich dem Median.

)

Abbildung 23: Sceenshot ZentralmaRe



4.3 Beispiele

Die Beispiele wurden von den Lehrkraften gestellt und von den Schiilerinnen und Schilern
durchgerechnet und erklart. Wichtig war vor allem, auf ,alle” Fragen, die bei der Berechnung auftraten,
eine Antwort zu geben. Dafir gibt es in jedem Beispiel eine Figur (z.B. eine Eule oder einen Goldfisch),
die die Fragen stellt bzw. Fragen beantwortet. Da fiir die erklarten Lésungen noch keine einheitliche
Form gefunden wurde, sind diese Beispiele inkl. Lésungen noch nicht auf der Website veroffentlicht.
Dies soll dann im nachsten Schuljahr erfolgen.

Kompetenzentwicklung war immer schon das zentrale Ziel der Unterrichtsarbeit am ibc-: hetzendorf,
daher wird versucht, moglichst komplexe Beispiele auf die Website zu stellen, wo die Mathematik in der
Praxis Anwendung findet. Hier kann man alle mathematischen Kompetenzen, vor allem aber
,Modellieren und Transformieren” unter Beweis stellen.

Fur das reine , Operieren” werden Links, in denen zahlreiche Beispiele zum Einliben zur Verfligung
gestellt werden, auf der Website angegeben.

4.4 Video-Podcasts

Das Drehen der Video-Podcasts war fiir die Schilerinnen etwas Besonderes. Sie konnten die Drehblicher
selbst schreiben und die Rollen verteilen.

Das Speichern der Filme war auf dem schuleigenen Server moglich.
Unter dem Motto ,Schiilerinnen helfen Schilerinnen” wurden verschiedene Beispiele im Film gel6st.

Zum Schneiden der Filme verwendeten die Schiilerinnen das Programm Pinnacle Studio 14.

Im Moment gibt es auf der Website nur zwei Filme zu sehen, da die restlichen noch in Bearbeitung sind.

ngebote
Mathe ontine

StofMgetiete
Kiassen/ Sementer
1

Kisasen

R——_. Wimewird der Zusammeshang Hwiechen winer Potens. wines Wursel unc derm Logarthmus erkidr
Ctolygetseie agkabetach
Beschreiende Siatiatk Logarithmische Rechenregelin
Differestistrechnmng
Exponennalfuninaonen
Funktcnen

Abbildung 24: Sceenshot Video-Podcasts
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4.5, E-Tests

Bei der Erstellung der Tests wurde darauf Wert gelegt, dass die Antworten verbal gegeben werden
kénnen. Im Gegensatz zu den Ubungsbeispielen, wo als Lésung meist eine Zahl gefragt ist, ist es hier
wichtig, die Zusammenhange und Definitionen in Worten zu formulieren. Dadurch soll auch das
Verstandnis flir das gesamte Thema erreicht werden. Die Kompetenzen , Interpretieren, Dokumentieren
und Argumentieren” kénnen hier unter Beweis gestellt werden.

Da auch hier noch an den Tests gearbeitet wird, sind sie im Moment noch nicht auf der Website. Die
folgenden Screenshots sollen einen Einblick in die Tests geben:

Die Gerade:

i}
IR Cter v igene ot WORE GABHY e, . Te Test Gers 0 = © X

Dutes Bescboten  Aowche Ipecrten  boew !

Flin ol the 0Aps. 1hen frans "Chack” 1o chack your answers. Lise the “Hint" Bumon 19 get & bee lemiar I an answer 18 ghving you trouble You can ais cick on the 7T Bumon 15 get & chue. Niste that yor wil kose poirs f yeu ssk for Nets of choes!

Do Geesde

1) Zuichna den 1 Median Wie lautet e Glaichung des 1 Medians?

Antaset

2) Zeichna 2 Geeaden. Sa paratel zum 1 Madien sind und um 2 Eishellen mach sben end um 2 Einbeten nach unten verschben wurden  Wie leuten de 2ugehirigen Garsdenglekbungen?
1 Gerade Sie schnaidet Se y-Achse bal

2 Ganade Sie schneidet Se y Actue bei

wiow Gocade, Sa nermal auf den 1 Macian siebt (Schbelt mt dest 1 Macian sinen Wiskel ven 50 Gead win) und Se y-Achse bes 4 schnuidet

t Go Garadunginichung?

4)Zuichna tokjende Gernden y = 25401 y = 25001 y * 2502
Wekt Eigenschaton haten duse Garbden?

goiche

Jaichen

aiches

5) Zelchne bokgende Garadum y * 2x01 y « - 26t y 3 et

Wekda Eijenacraten Raten des:

il dor yAches

™ dee y-Achse

Abbildung 25: Sceenshot E-Test ,,Die Gerade”

Investitionsrechnung:

Investitionsrechnung
Gap-fill exercise

Filin ab the gaps. then pross "Chack” to chack your answers, Use the THnt” button to get a froe letter if an angwe it ghing you trouble. You can aiso click oa the T7] button to gat a chue. Note that you willose pomts # you ask
for hints o¢ chues!

D¢ Imestesnsrochnung

1 Walche Methode dee Ienwalitionssachrung wandet ran b ghcher Nulzungsdaose an?
On oder die

2. Welche Methode verwendet man bes ungleicher Nutzungsdauer?
D oder die

L ruritinbel ween dar Kagprtatund it

O liesticn 15t unrantabel wenn der Kaptabwart at

4,152 dor inteme Zinssatz 2w hach (verealistisch). verwendst man die

5 Welche Vaeisble rechnet man mil deem Logantheruss in dar Fessnzmathermsatik sux?

O

6 Dw Zinwadtze 112, 1, 12, 3i0d jore, b das sl Enchaptul segeban
Ya+D-1=i, .

T it G Formel fir den Zrsaatz

Abbildung 26 : Sceenshot E-Test , Investitionsrechnung”
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Differentialrechnung:

Fill in al the gaps. then press "Check™ 10 check your answers. Use the “Hint™ bution 10 get a free letier if an answer is giving you trouble. You can also dick on the [7]" button 10 get a chse. Note that you will lose points ¥ you ask for hints or cues!

Die Differentiakrechnung

1. Die 1. Ableitung ist grafisch die. der Tangente

2. Die Tangente in sinem bestimmien Punkt der Kurve hat S selbe Steigung wie de

3 Dwe

4 Die Steigung der Tangente in eineen Extrermwent ist 0
S Din 2 Abiitung i im Masineen

6 Dio 2 Abieitung ist im Minimum

7. Dia 2 Abbsiturg it im Wenrdepunks

& Dl Nutstalien sind dis Schampunkda mit dar

9 Eine Gieichung 3 Grados hat maximal

10, I Batriabsoptimum sind S

11, Im Wendepunit der Kostenkurve sind dia

12. Im Beeak Even Point sind die Kosten und der Erfos

Abbildung 27: Screenshot E-Test ,Differentialrechnung”

Das Koordinatensystem:

ibc-moodle » 3 AKA Projekte » HotPot-Tests » Das Koordinatensystem

Das Koordinatensystem
Gap-fill exercise

Fill in all the gaps, then press "Check" to check your answers. Use the "Hint" button to get a free letter if an answer is giving you trouble. You can also click on the "[?]" button to get a clue. Note that you will lose points if you ask for hints or clues!

Das Koordinaten System

Ein Punkt vvd i dor Zelchionabens durch ein Zahlenipasr festgelagl, B deraitiges Zablonpasnonntmandis| | deé Punkiss.
Um einen Punkt braucht man zwei die

Eine Achse heilt x-Achse, sie verlauft waagrecht, die andere Achse nennt man die —, diese verlauft senkrecht.

Fir diese Achsen gibt es eine weitere gebrauchliche Bezeichnung:
Die x- Achse nennt man auch Abszissenachse; Die y-Achse wird auc h als Ordinatenachse bezeichnet.

Die beiden Achsen schneiden einander im oder Ursprung.

Dieser Punkt hat die Koordinaten (—I—).

Die Achsen teilen die Ebene in vier Teile, diese Teile heiBen L

Und sie werden im mathematisch positiven Sinn - das ist gegen den Uhrzeigersinn - bezeichnet.

Check  Hint

Abbildung 28: Screenshot E-Test ,Das Koordinatensystem*“
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4.6 Links zum Uben

Wertvolle Links wurden gesammelt und von den Schiilerinnen erprobt. Dabei ging es sowohl um
Beispiele und Erkldarungen der Grundlagen als auch um geschichtliche Zusammenhange.

Zum Beispiel gibt es einen Lernpfad von Markus Hohenwarter, der in die Differentialrechnung einfiihrt:

http://www.austromath.at/medienvielfalt/materialien/diff_einfuehrung/lernpfad/index.htm

Auch daran wird im nachsten Jahr weitergearbeitet, da aus zeitlichen Griinden das Konzept der Links
noch nicht genau Uberdacht werden konnte. Dies wird dann in der nachsten Fachgruppensitzung im
Herbst besprochen und die gesammelten Links werden online gestellt.

4.7 Kooperation und Netzwerkbildung

Die Kooperationsbereitschaft der Kolleginnen und Kollegen war eine wichtige Voraussetzung fir die
Bewadltigung dieses mathematischen Entwicklungsprozesses.

Die Kooperation und Kommunikation fand tber die Plattform Moodle statt. Termine flir Teamsitzungen
wurden von der Schulleitung des Ofteren zur Verfiigung gestellt, sodass die Teilnahme fiir alle méglich
war.

Die Fachthemen wurden unter den Kolleglnnen je nach zu unterrichtenden Jahrgangen aufgeteilt.

Die Kommunikation mit den Schilerinnen und Schillern fand {ber die entsprechenden
Klassenlehrerinnen und auf Moodle statt.

Da das neue digitale Mathematikbuch fiir alle 6ffentlich zuganglich ist, wird sowohl den Schilerinnen
und Schiilern aber auch den Eltern vermittelt, welche Kompetenzen im Verlauf der Schulzeit aufgebaut
werden sollen.

Alle missen wissen, welche Ergebnisse man in einem konkreten Unterricht erwarten und verlangen
kann.

Will man die Verantwortung von Schilerinnen und Schiilern sowie ihren Eltern starken, dann ist es
wichtig, die Lernziele transparent, klar und einfach zu formulieren. Bildungsziele miissen so
beschrieben werden, dass sie verstandlich und nachvollziehbar sind. Auf der ibc-: Website ,Mathe
online” sollen sich alle beteiligten Personen dariiber informieren kénnen.

4.8 Arbeiten mit dem Open Source Content Management System Typo3

Da die Schulwebsite mit dem Programm Typo3 gestaltet wurde, gab es diesbeziiglich fir das digitale
Mathematikbuch keine Wahl. Das Arbeiten mit Typo3 ist an sich einfach, jedoch fehlen die
Gestaltungsmoglichkeiten. Es ware schén, wenn man mehr Farbe und Grafiken einbauen kénnte.
Moglicherweise kann dies im nachsten Schuljahr mit einem Website-Experten abgekldart werden.
Probleme gab es auch mit Excel-Grafiken und Word-Formeln, die in den Beispielangaben vorkommen,
diese wurden auf der Website nicht ibernommen. Das war auch mit ein Grund, warum im heurigen
Schuljahr die Beispiele noch nicht online gestellt wurden.
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5. Projektverlauf
Monate Projektphasen
Septem ber Fachgruppensitzung, Besprechung des” Buch“-Konzeptes, Aufteilung der Inhalte
Oktober Es werden alle ,,Bausteine” auf Moodle gesammelt.
Die einzelnen ,Bausteine” werden von den Schiiler/innen im Team oder alleine erstellt, von der Lehrkraft tiberpruft.
bis Es werden von den Schiiler/innen Video-Podcasts gedreht und E-Tests erstellt.
Februar Fachgruppensitzung, Uberarbeitung des Konzeptes.
Unterstiitzung durch das IMST-Gender-Netzwerk.
Mérz bis Schnitt der Mathematik-Video-Podcasts.
Apl’” Erarbeitung weiterer ,Bausteine”
Mai Evaluierung durch Interviews mit Schiilerinnen und Schilern, aber auch mit den Kolleginnen und Kollegen.
Juni Dokumentation der Erstellung des ,,E-Books” im Schlussbericht.

6. Schwierigkeiten

Die grofSte Schwierigkeit war das Zeitproblem. Die Schiilerinnen und Schiiler erarbeiteten hauptsachlich
in ihrer Freizeit die Inhalte des , E-Books”. Es wurden die Themen als Hauslibung aufgegeben und dann
von den Schiilerinnen auf Moodle abgegeben. Die Video-Podcasts konnten in den Unterrichtsstunden
gedreht werden. Der Schnitt erfolgte als ,Hauslibung”.

Die in Kapitel 4.8 erwdhnte Schwierigkeit mit dem Ubernehmen von Excel-Grafiken mit Typo3 muss
nachstes Schuljahr abgeklart werden.

7. Aus fachdidaktischer Sicht

7.1 Aus Lehrerinnensicht

Die Teilnahme aller Mathematik- Kolleginnen und -Kollegen des ibc-: hetzendorf an der Erstellung des
digitalen Mathematikbuchs ist primar ein groRer Erfolg, es wird auch vermehrt von allen Kolleginnen der
Computer im Unterricht eingesetzt.

Da in den semesterweise gefiihrten Schulformen das Modulsystem eingefiihrt wurde, hat sich auch die
Bereitstellung der Lehrplaniibersichten und der Erklarungen, sowie Beispiele mit Losungen als sehr
wichtig herausgestellt, da alle Studierenden fiir ihre Kolloquien genau liber den Prifungsstoff Bescheid
wissen, unabhangig von der Lehrperson.

Auch fiir die anderen Schulformen, die jahresweise gefiihrt werden, ist die Ubersicht iiber den Lehrstoff
eine wichtige Orientierung und Hilfe. So ist es jederzeit moglich, auch jene Kapitel, die man eigentlich
schon erlernt haben sollte, aufzurufen und zu Gben.

Dieses Projekt wurde auch auf der ARGE-Sitzung Wien vorgestellt, es wird im nachsten Schuljahr
begonnen, gemeinsam in Wien kompetenzorientierte Prifungsbeispiele zu erstellen, die dann auf der
Plattform ibc-: moodle gesammelt werden, wo Schiilerinnen dann keinen Zugang haben werden.
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7.2 Aus Schiilerinnen (Autorinnen) -sicht

Neu fur die Schilerinnen des ibc-: hetzendorf war die Erstellung von Powerpoint-Prasentationen (PPP),
wo sie so richtig kreativ sein konnten. Laut Marilee Sprenger (Sprenger, 2011) gibt es sieben Schritte des
Lern- bzw. Gedichtnisprozesses: Erreichen, Reflektieren, Rekodieren, Verstirken, Uben, Wiederholen
und Abrufen. Sie schreibt: ,Um die Schiler erst einmal zu ,erreichen”, empfiehlt es sich, Faktoren wie
Aufmerksamkeit, Motivation, unterschiedliche Lernstile und Emotionen zu bericksichtigen.” Oder:
»sIndem der Lernende sein Arbeitsgedachtnis benutzt und auf Wissen aus seinem Langzeitgedachtnis
zurlickgreift, kann er den Stoff in seine eigenen Worte, Bilder, Klange oder Bewegungen Ubersetzen”.
Eine Verstarkung kann dann durch motivierendes und entwicklungsférderndes Feedback erfolgen.

Genau dies wurde durch die Erstellung der Zusammenfassungen der verschiedensten Stoffgebiete
erreicht. Die Schilerinnen und Schiiler mussten mit eigenen Darstellungen bereits Gelerntes in PPPs
umsetzen und erhielten dann die Verstarkung von den Lehrerinnen aber natiirlich auch von den
Schulkolleginnen, die sich dann die PPPs ansahen und ein Feedback gaben.

Sehr zeitaufwandig, aber sehr beliebt, war das Drehen von Video-Podcasts. Hier war es besonders
wichtig, jede Szene, jedes Wort genau nach Drehbuch zu filmen, da jede nicht gelungene Szene
wiederholt werden musste. Hier konnten besonders die kreativen Schilerlnnen ihr Potenzial zeigen.
Auch hier war das Feedback sehr motivierend.

7.3 Aus Schiilerinnen (Nutzerinnen) -sicht

Es soll durch reichhaltige Informationen Uber die Lehrinhalte auf der ibc-: Website der Weg zur
standardisierten Reifeprifung klar sein, Vorwissen kontrolliert werden konnen und so auch die
Motivation gesteigert werden. Die verschiedenen Lernstile werden angesprochen, Schiilerinnen kénnen
individuell lernen und Gben.

Es sollte gelingen, das Wissen zu strukturieren und jederzeit und an jedem Ort abzurufen, auRerdem
kann auch das Vorwissen jederzeit ,aktiviert” bzw. nachgelesen werden. (Meier, 2006)

Rolf Meier schreibt: ,Zum Lernen tragen natiirlich eine gute Verstédndlichkeit und eine hohe
Anschaulichkeit bei. Sind Gefiihle im Spiel, hat der Einzelne mehr Spaff am Lernen und behilt
nachweislich mehr.”

Ebenso ist er der Meinung, dass durch Ubungen verschiedener Schwierigkeitsgrade mit
unterschiedlichem Umfang individuell auf die unterschiedlichen Vorkenntnisse eingegangen werden
kann.

Auch Wiederholungen sind fiir ihn ein wichtiger Bestandteil des Lernprozesses. Die Lernenden miissen
einbezogen und aktiviert werden. So sind Lernwiederholungen lernwirksamer und haben auch einen
Kontrollaspekt.

Bei den erstellten E-Tests wird die Riickmeldung automatisch nach Beendigung des Tests gegeben. Falls
man falsch antwortet, kann man das Lésungswort andern und erneut kontrollieren.

E-Tests konnen auch vor dem Lernprozess verwendet werden, um festzustellen, was die/der Lernende
bereits weill. So kann auch individuell weitergearbeitet werden.
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7.4 Die allgemeine Motiviertheit und Lernbereitschaft der Schiilerinnen

Fallt die Antwort auf die Frage: ,,Welches ist fiir mich der Sinn dessen, was ich gerade tue?” positiv aus,
so kénnen hohe kognitive Leistungen im Gehirn stattfinden (vgl. Gerhard Roth, 2010). Genau dies traf
auf jene Schiilerinnen und Schiiler zu, die an der Entwicklung des E-Books mitarbeiteten.

benso soll die Lernsituation den Schiilerinnen attraktiv erscheinen. Gerhard Roth schreibt: ,Hiertber
wird die allgemeine Lernbereitschaft gesteuert, und zwar lber Aufmerksamkeit und die Ausschiittung
spezifischer lernférdernder Stoffe wie Noradrenalin, Dopamin und Acetylcholin.” Und weiters: , Lernen
muss als positive Anstrengung und Herausforderung empfunden werden.”
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8. Gender-Aspekte

Nachdem im letztjahrigen IMST- Projekt der Lerntyp und Lernstil der einzelnen Schiilerinnen und Schiiler
bezliglich des Geschlechts analysiert wurden, wurde darauf aufbauend das Lernangebot in den oben
beschrieben Methoden erstellt. Es soll fir jeden etwas zum Lernen und Verstehen dabei sein. Wichtig
ist, dass die Schilerinnen und Schiiler verschiedene Mdglichkeiten haben, um sich im dichten Wald der
Mathematik zu Recht zu finden. Es wurde auch in diesem Projekt Hilfe vom Gender-Netzwerk
angenommen: Die Gender-Expertin Ina Biechl ( www.trainingskompetenz.at)

erklarte sich bereit, die bis jetzt entstandenen Texte und Bilder in Richtung gendersensible Gestaltung
anzuschauen.

Ilhr Feedback: ,Ich konnte beim Durchsehen der Beitrage keine schwerwiegenden ,Fehler” entdecken.
Die Texte und auch die grafische Umsetzung sind fir mich durchwegs verstandlich und animierend.
Meine Wahrnehmung ist, dass haufig die neutrale Form des Wortes ,man” verwendet wurde. Im
modernen Sprachgebrauch verwenden wir dieses Wort moglichst nicht mehr, da es mit mannlichen
Personen in Zusammenhang gebracht wird. Zum Teil sind die Texte so lebendig, weil die Dialogform
gewahlt wurde. In diesem Fall kann ein ,wir“ oder , du” statt ,man“ im weiteren Verlauf gut verwendet
werden.”

Ina Biechl analysierte die Texte und Bilder genauestens und gab auBerst hilfreiche Anregungen fir
geschlechtergerechte Formulierungen. Im Folgenden sind einige Beispiele aufgelistet:

Statt: besser:

Auch hier sieht man das gut Auch hier wird das sichtbar
Kann man lésen Kann gelost werden

Dazu bedient man sich Dafiir wird... benétigt

Man berechnet den Kapitalwert und danach Der Kapitalwert wird berechnet
Addiert man Beim Addieren von

Nennt man sie Nennen wir sie

Man kann hier nicht Du kannst hier nicht

Dank dieser Expertiese werden wir im ndchsten Schuljahr alle Texte und Bilder nochmals auf
Geschlechtergerechtigkeit untersuchen und die von Ina Biechl gemachten Anregungen einarbeiten. Es
wird dann gleich zu Beginn des ndchsten Schuljahres dieses Thema gemeinsam mit den Schiilerlnnen
und Lehrerlnnen bearbeitet werden.
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0. Evaluation und Reflexion

Die Evaluierung fand durch Interviews mit Schiilerinnen und Schiilern statt.

Aufgrund einiger Schiilerinnenmeinungen wurde die urspriingliche Konstruktion des E-Books mit
mehreren Unterpunkten, wie z. B. ,Grundlagen, Links, etc.” verworfen, da die Website teilweise zu
unibersichtlich erschien und der Hinweis der Schiilerinnen, dass man nicht zu viel downloaden soll,
ernst genommen wurde.

AuBerdem wurden jene Stoffgebiete, die noch in Bearbeitung sind, verborgen, damit man keine leeren
Seiten aufmacht.

Daher ist das E-Book von seiner Konstruktion her noch nicht vollstandig online. Es wurde im Moment so
konzipiert, dass man gleich auf der ersten Seite der einzelnen Kapitel die Grundlagen findet und nicht
noch extra weiterklicken muss.

Im nachsten Schuljahr wird am Konzept (z.B.: wie bringen wir am besten wertvolle Links unter?), aber

auch an der optischen Darstellung der Website gearbeitet werden.

Das Feedback der Schiilerinnen und Schiiler iber die neu erstellten PPPs war groRRtenteils positiv:

+ »gut erklart (logisch und leicht)“
»Beispiele als Erklarung”
»hett gestaltet”
»gute Ubersicht, gut strukturiert”
»,man kann sich zu Beispielen Hilfe holen”
,von Schiilerlnnen fir Schilerinnen”
,teilweise nette Ideen bei der Gestaltung, z.B. mit Eulen, Comics..)”
,viele Bilder”
,schone Formatierung”
,wichtige Formeln hervorgehoben”

»,wichtige Informationen”

»auch die Abkiirzungen fiir Excel sind verstandlich dargestellt”

- »Zu viele Animationen”
»Zu viel auf einer Folie”

,teilweise nicht ganz vollstandig”

AbschlieBend ein allgemeines Feedback einer Schiilerin:

»lch finde es super, dass uns Schilerlnnen die Mdglichkeit gegeben wird, uns online lber etwaige
Mathe-Themen zu erkundigen und vor allem kénnen wir auch von zu Hause damit lernen.”

Aus Lehrersicht kann die Erstellung eines digitalen Mathematik-Buchs nur Vorteile bringen, da die
Zusammenarbeit von Lehrerlnnen und Schiilerinnen an einem gemeinsamen Projekt sich sehr forderlich
auf das gesamte Schulklima auswirkt.

Es wurde sehr viel im letzten Schuljahr erarbeitet, ein Teil davon ist schon online gestellt.
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10. Outcome

Durch die gemeinsame Planung der Mathematik-Lehrerinnen in Fachgruppensitzungen und
Schiilerlnnen in den einzelnen Klassen wurde begonnen ein digitales Mathematikbuch, das auf der
Schulwebsite www.ibc.ac.at frei zuganglich ist, zu erstellen. Es wurde in den Fachgruppensitzungen
Mathematik beschlossen, dass die Grundlagen in Form von Powerpoint-Prdasentationen und Video-
Podcasts dargestellt werden und dass zur selbststindigen Uberpriifung E-Tests zur Verfiigung gestellt
werden sollen. Ebenso wurden (komplexe, anwendungsbezogene, kompetenzorientierte) Beispiele,
deren Losungen die Schilerinnen und Schiiler erklarten, fir die Website bereitgestellt und neue
Aufgaben fiur ,Forschungshefte” in Mathematik gesammelt. Im Moment sind die PPPs online, die
restlichen ,,Produkte” folgen demnachst.

Da alles offentlich zuganglich ist, kann man die einzelnen PPPs unter
http://www.ibc.ac.at/website/index.php?id=695 aufrufen.

Fiir Hinweise und Tipps sind wir dankbar!

11. Empfehlungen

Durch das klassenlibergreifende Arbeiten an diesem gemeinsamen Projekt, entwickelte sich ein
Teamgeist, der ansteckend wirkte. AulRerdem ist die Schulwebsite durch ,Mathe online” bereichert
worden, die Wiener Mathematik-Lehrerlnnen wurden schon dariber informiert und kénnen auch
darauf zugreifen.

12. Verbreitung

Da es in diesem Schuljahr keine grolRen IMST-Plakate mehr gab, wurden noch weiterhin die beiden
IMST-Plakate der letzten beiden Jahre auf der naturwissenschaftlichen Tafel aufgehdngt. Ein Plakat
wurde auch in den Seminarraum der Schule gehdngt, und ein Plakat in den Schaukasten (Hetzendorfer
StraRe) der Schule. (Beilage Bild Schaukasten)

Berichte Uiber das Projekt finden sich im Jahresbericht auf Seite 29 (Beilage IMST_ Jahresbericht 2011)
und auf der Schulwebsite:
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Abbildung 29: Screenshot ibc-: Gender-Projekt E-Learning Kompetenzen

Fortsetzung der Seite:
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Qualitatsmanagement

lesen Sie den Kurzbericht oder den Endbericht Gber die Aktivitaten im Schuljahr 2008/09 und sehen Sie sich das Poster (kreiert von Stefan
Schulgemeinschaft Pfeifer) an!
ey astialtar Schuljahr 2009/10:

Teinehmende Klassen: 11TK, 21TK, 3ITK, 4ITK

Partnerschulen Projektmitarbeiterinnen:

Mag. Alexandra Aspalter
Mag. Elisabeth Kirchnawy-Novak
Mag. Edith Palatin
Mag. Sevim Schon
Mag. Tanja Walter

lesen Sie den Kurzbericht oder den Endbericht uber die Aktivitaten im Schuljahr 2009/10 und sehen Sie sich das Plakat (kreiert von Stefan
Pfeifer) an!

Schuljahr 2010/11:
Teilnehmende Klassen: 2AKA, 3NK, 41TK, 4BK, 5ITK, 3AKA

Projektmitarbeiterinnen:
Mag. Olan James

Mag. Elisabeth Jenik
Mag. Edith Palatin

Mag. Richard Ratz

Mag. Georg Rameis

Mag. Eva Weber

Mag. Wolfgang Wiesinger

Thema des Schuljahres 2010/11:

eines digi! ik-Buchs (E-Book) fur ik und ik an

Das Konzept kann man sich schon unter

www.ibc.ac.at/website/index.php?id=601

Das Poster fiir die IMST-Posterprasentation war zur Zeit der Projektabgabe noch nicht fertig, es wird erst
im September 2011 fertig gestellt.
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