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ABSTRACT

Tabellenkalkulation wird meistens mit dem Programm Excel unterrichtet. Allgemeine Konzepte der
Tabellenkalkulation werden kaum gelehrt. Das Projekt ,, Tabellenkalkulation kreativ unterrichten” tes-
tet im Unterrichtsfach Informations- und Officemanagement an der HLW St. Veit an der Glan ver-
schiedene Alternativen zum herkémmlichen Tabellenkalkulationsunterricht. Somit sollen einerseits
Grundkonzepte allgemein verstanden werden und damit auch auf beliebige Tabellenkalkulationspro-
gramme portierbar sein, andererseits soll durch kérperliche Aktivitét der Schiilerinnen bei Animatio-
nen die Motivation gesteigert werden. Im vorliegenden Projektbericht werden die Konzepte vorge-
stellt und auch die Ergebnisse der begleitenden Evaluation.

Schulstufe: 10. Schulstufe
Facher: Informations- und Officemanagement
Kontaktperson: Mag. Dr. Ernestine Bischof

Projektmitarbeiter/innen: Mag. Dr. Ernestine Bischof
Mag. Cornelia Stadtmann

Kontaktadresse: Dr.-Arthur-Lemisch-StralRe 15, 9300 St. Veit an der Glan

Seite 3



1 MOTIVATION

1.1 IST-Stand — Tabellenkalkulation an unserer Schule

Tabellenkalkulation wird an unserer Schule in der 10. Schulstufe, also im zweiten Jahrgang, einge-
fiihrt. Dabei bringen einige Schiilerinnen bereits aus der vorher besuchten Schule Erfahrungen mit
dem Tabellenkalkulationsprogramm Excel mit.

Neben dem an der Schule verwendeten Lehrbuch ,IOM" und Publishing” [Kopeinigg 2011] stehen
den IOM-Lehrerinnen Beispiele zur Verfligung, die sich tGber Jahre angesammelt haben. Der Unter-
richt fand meistens so statt, dass die Lehrperson die Beispiele vorgezeigt hat und die Schiilerinnen
parallel dazu auf ihren Computern mitgearbeitet haben.

Aus Sicht der Projektnehmerinnen wurden dadurch das selbststandige Denken und auch das Kon-
zeptverstandnis vollig unterbunden. Die Schiilerinnen ahmten brav das Vorgezeigte nach, wurden sie
vor eine Aufgabe gestellt, konnten sie diese aber nicht selbststandig |6sen.

Daraus entstand die Motivation an unserer Schule diesbezliglich etwas zu verandern und hoffentlich
auch Kolleglnnen von unseren Ideen zu begeistern.

1.2 Informations- und Officemanagement Lehrplan der 10. Schul-
stufe

Bildungs- und Lehraufgabe fiir die 10. Schulstufe im Fach Informations- und Officemanagement sind
laut Lehrplan fiir Humanberufliche Schulen:

- Standardsoftware aus den Bereichen Textverarbeitung, Tabellenkalkulation und Présentation
zur Lésung der Aufgaben der Berufspraxis optimal nutzen kénnen

- selbststdndig Textsorten formal und sprachlich richtig unter Nutzung der géngigen Eingabe-
methoden erstellen und gestalten kénnen

- die aktuellen Mittel der Biiro- und Kommunikationstechnologie einsetzen kénnen

Der Lehrplan der Humanberuflichen Schulen® (siehe Tabelle) gibt im Vergleich zum Informatiklehr-
plan der AHS einen genauen Uberblick welche Inhalte im , Informatik“-Unterricht vermittelt werden
sollen.

1 . .
IOM = Informations- und Officemanagement
2Siehe: http://www.abc.berufsbildendeschulen.at/upload/1608 HLW%20%20AZ%20Umwelt%20und%20Wirtschaft.pdf 2012-07-16
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LERNZIEL

GEBIET LERNINHALTE
Die Schuler/innen sollen
Tabellenkalkulationsprogramm: Standardsoftware aus
e Grundlagen: Zellenformate, Formeln, Berechnun- dem Berelc.h der Tabenl-
lenkalkulation zur Lo6-
gen, Fehleranalyse
= . sung der Aufgaben der
° e Formatierungen . .
= . . Berufspraxis optimal
© e absolute und relative Bezliige; ..
= N i nutzen kénnen.
= e Autoausfiillfunktion
% e Filter, Sortierung
= e Bedingte Formatierungen
()] .
2 e Excel-Hilfe
= e Drucken

Kopf- und FuBzeile
Grafische Auswertungen (Diagramme)
Excel-Tabellen in Word einfligen
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2 TABELLENKALKULATION KREATIV UNTERRICHTEN

2.1 Ziele

2.1.1

Ziele auf Lehrerlnnenebene

Die Klassen sind in Informatik je nach KlassengrofRe meistens in zwei Gruppen geteilt und sie werden
von zwei Lehrerinnen unterrichtet. Das Projekt soll die Zusammenarbeit der Lehrerinnen bei der Pla-
nung, Vorbereitung und Nachbereitung des Unterrichts fordern.

2.1.2

Der Umgang mit neuen Technologien wird auf Lehrerlnnen-Ebene geférdert.
Die Unterrichtsmaterialien werden an projektexterne Lehrerinnen der Schule weiter gege-
ben.

Ziele auf Schiilerinnenebene

In den ersten beiden Jahrgdngen der humanberuflichen Schulen ist der Informatikunterricht sehr
ooffice-lastig. Durch die alternativen Unterrichtsmethoden sollen die Schilerlnnen ein lGber die An-
wendungssicht hinausgehendes Grundverstandnis fiir die Tabellenkalkulation erwerben. AuRerdem
sollen diese nicht nur das Tabellenkalkulationsprogramm von Microsoft Office kennen lernen, son-
dern auch andere Tabellenkalkulationen (beispielsweise Numbers von Apple). Wenn die Grundstruk-
turen erlernt werden, sollen die Schilerinnen mit jeder beliebigen Tabellenkalkulationssoftware in
den Grundelementen arbeiten kénnen.

2.1.3

Durch den Einsatz von Tablett-PCs wird das Interesse der Schiilerinnen geweckt. Dadurch
wird die Lernmotivation der Schiilerinnen gesteigert.

Folgende Konzepte werden durch die alternative Unterrichtsform besser verstanden: absolu-
te und relative Zellbeziige, Wenn-Funktion.

Durch die alternativen Lernformen kdnnen Schiilerinnen auch ohne Einschulung mit noch
unbekannten Tabellenkalkulationsprogrammen umgehen.

Globale Ziele

Schiilerlnnen (und Lehrerinnen) werden durch die Unterrichtsform motiviert.

Schiilerinnen werden nicht auf die Verwendung eines Programmes geschult, sondern verste-
hen die Grundkonzepte der Tabellenkalkulation (absolute und relative Zellbezlige, Wenn-
Funktion).

Schilerinnen erkennen, dass Informatik nicht auf die Benutzung des Computers beschrankt
ist, sondern weit iber die Anwendersicht hinausgeht.

2.2 Zeitrahmen

September 2011-November 2011: Grunderhebung der Vorkenntnisse, Einfiihrung in die Tabellenkal-
kulation

Dezember 2011: Schularbeit (1. Evaluation)

Jéinner 2012: Tabellenkalkulation am Tablett-PC

Miédirz 2012: Tabellenkalkulation mit ,freier” Software (Evaluation — Verstandnis der Grundkonzepte)

April 2012: Wiederholung (Evaluation - langerfristiges Behalten der Grundlagen)
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2.3 Umsetzung

Fiir das Projekt steht ein 2. Jahrgang mit 20 Schiilerinnen (18 Schiilerinnen und 2 Schiiler) zur Verfi-
gung. Die Klasse ist in zwei Gruppen zu je 10 Schiilerinnen geteilt, wobei die Gruppe Stadtmann (8
Schilerinnen, 2 Schiiler) die Grundlagen der Tabellenkalkulation kreativ erfahrt, die Gruppe Bischof
(10 Schilerinnen) als Kontrollgruppe die Grundlagen ,konventionell” wie bisher durchnimmt. In der
Gruppe Stadtmann befinden sich die einzigen zwei Schiiler. Bei der Arbeit in Gruppen wurde darauf
geachtet, die beiden Burschen den entstandenen Madchengruppen zuzuteilen.

Das Projekt stitzt sich auf zwei Sdulen. Zum einen sollen die Grundlagen der Tabellenkalkulation auf
kreative Art und Weise durch Simulationen vermittelt werden. Zum anderen wird, nachdem die
Grundlagen bereits bekannt sind, unterstiitzend alternative (nicht MS Excel!) Tabellenkalkulations-
software eingesetzt. Um die Motivation der Schiilerinnen zu erhéhen wird Numbers auf dem IPad
verwendet.

Um eine Aussage Uber den Erfolg des kreativen Tabellenkalkulationsunterrichts treffen zu kénnen er-
lernt eine Gruppe die Grundlagen der Tabellenkalkulation auf konventionelle Art und Weise. Die an-
dere Gruppe lernt die Tabellenkalkulationsgrundlagen durch Simulationen kennen.

Die Gruppe, die durch Simulationen die Tabellenkalkulation Excel erlernen soll, besteht aus 10 Pro-
banten, wobei zwei davon mannlich sind. Der Einstieg in die Oberflache der Tabellenkalkulation wird
mit dem Spiel ,,Schiffe versenken” eingeleitet. Dabei sollen die ersten Kontakte der Schiilerinnen oh-
ne Scheu beginnen. Das Spiel ermutigt sie, den/die zugeteilte/n Mitschiilerln zu schlagen und dabei
die Formatierung anzuwenden. Die Lehrperson zeigt kurz ein bis zwei Formatierungen (Hintergrund-
farbe einer Zelle andern, ...) und bespricht die Regeln vom Spiel ,,Schiffe versenken”.

Die Oberflache zuerst zu erforschen ist fir die Schiilerinnen von Bedeutung, da durch vorherige Er-
fahrungen der Bezug zur Oberfldche einer Tabellenkalkulation nicht gegeben ist. Das Spiel lasst die
Tabellenkalkualtion als bekannte Oberflache erscheinen.

Die zweite Einheit beginnt mit der Einfihrung in die Tabellenkalkulation durch eine Simulation. Die
Schiilerinnen sollen den Bildschirm abgeschaltet haben, um etwaige Ablenkungen zu vermeiden. Die
Simulation soll ein Beispiel beschreiben, indem schon eine kleine Formel verwendet wird. Ziel ist es
durch die Simulation die Konzepte hinter der Tabellenkalkulation zu vermitteln. Die Aufgabe lautet:

Beispiel 1:

Chantal will wissen wie hoch ihre Handyrechnung ist. Sie weif3, dass sie 40 SMS mit je € 0,30,- ge-
sendet hat. Auf8erdem hat sie 120 Minuten telefoniert. Eine Minute kostet € 0,09,- . Die Grundge-
biihr betrdgt € 14,-. Wie hoch ist die Handyrechnung?

Das Beispiel eignet sich fir die Einfiihrung der Tabellenkalkulation, da sie einerseits in die Welt der
Schiilerlnnen gehort und man andererseits zur Berechnung keine schwierigen Formel- und Zellbezii-
ge braucht. Die SchiilerInnen lesen sich den Text durch und sollen die wichtigsten Werte herausar-
beiten. Danach teilt die Lehrperson die einzelnen Informationen auf die Schiilerlnnen zu, die damit zu
Zellen werden. Jeder/e Schiilerln erhilt einen laminierten Zettel, wobei auf die Riickseite der Name
des/der Schilerln kommt und auf die Vorderseite seine/ihre zugeteilte Information (Zahl aus dem
Beispiell). Danach sollen die Blatter in die Hohe gehalten werden. Die Schilerlnnen werden nun auf
das Ergebnis (der Betrag der Handyrechnung) der Aufgabe hingefiihrt, indem durch die Hilfestellung
der Lehrperson die Formel mindlich durchgenommen wird. Hierbei werden immer wieder Schiile-
rinnen als Zellen verwendet, die nun auch Berechnungen auf ihren laminierten Zetteln stehen haben.

Nun stellen die Schiilerinnen die Zellen dar und prasentieren entweder eine Berechnnung (Begriff
der Formel wird eingefiihrt) oder einen Wert (Begriffes des Inputs wird eingefiihrt). Danach wird die
Lehrperson durch Fragestellungen wie: ,Welche Zellen nehmen von welchen Zellen die Werte?“,
»Welche Zelle muss sich verandern, um den Gesamtbetrag zu verandern?“; ... . Es soll dabei jedoch
die Zelle mit deren Schilerinnennamen angesprochen werden. Am Ende werden die Zellen (darge-
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stellt als Schilerlnnen) miteinander durch eine Schnur verbunden und es werden nochmals die Ver-
bindungen zwischen Zellen wiederholt.

Danach sollte sofort das Beispiel in die Tabellenkalkulation eingetragen werden. Dabei sollte immer
wieder der Bezug zu der Simulation hergestellt werden. Die Eintrdge in die Zellen werden durch die
Schillerinnen unterstitzt, indem die Zellen durch ihren Namen eine absolute Adresse bekommen.
Die Lehrperson weist dabei auf die absolute Adressierung hin, die durch die Anderung der Adressen
zu Namen entsteht. Die relativen Adressen kommen erst in einem spateren Beispiel zum Tragen. Mit
diesen Adressen werden die ersten Formeln eingetragen. Die Zellbeziige sollten den SchiilerInnen im
Bezug auf die Simulation im Programm ersichtlich gemacht werden.

Abbildung 1: Darstellung der Adressierung der Tabellenkalkulation

Danach werden Beispiele zur Wiederholung gegeben und die relativen Adressen erklart. Die Beispiele
lauten:

Beispiel 2:

Die Firma Print&Pensil will die Abrechnung fiir den aktuellen Monat machen. Dazu mlissen sie in eine
Tabelle die Artikel, die Einzelpreise, die Stiickzahlen, die Kosten und die dazugehérigen MWSt.(20%)
eintragen. Danach wollen sie die Ausgaben berechnen.

FRAGESTELLUNGEN:

1. Wie kannst du den Preis berechnen?
2. Wie kann man den Preis mit MWSt. berechnen?
3. Wie hoch sind die Gesamteinnahmen?

Artikel Einzelpreise Stiickzahlen
Bleistifte €0,56 48
Fiillfeder €1,50 20

Hefte A4 kariert €0,78 78

Hefte A4 liniert €0,78 45
Federschachtel €4,50 6

Klebstoff €0,65 10
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Buntes Papier €0,03 150
WeifSes Papier €0,01 250

Im Beispiel 2 werden die Konzepte der Bezlige besprochen. Die Schilerinnen sollen am Beginn die
absolute Adresse fir die MWSt. eingeben kénnen. Danach sollen die relativen Bezlige besprochen
werden, die nun in der Formel fiir die Berechnung erscheinen. Das automatische Ausfiillen muss
durchgefihrt werden. Danach kann auf die Unterschiede zwischen absoluter und relativer Adresse
eingegangen werden, da nun aus der Simulation die absolute Adressierung bekannt ist. Auch das au-
tomatische Ausfiillen sollte durch die absolute Adresse der MWSt. erfasst werden. Denn den Schiile-
rinnen kann dies durch die Formelansicht klar gemacht werden.

Die nachste Sequenz zeigt die Funktionen und deren Referenzbereich. Die Aufgabenstellung wird am
Beamer projiziert und lautet:

Bildet zwei Gruppen mit je vier Mitgliedern. Jede Teilgruppe soll die Zahlen 5, 6 und 10 addieren. Eine
Gruppe soll dazu die Summenformel fiir die Berechnung verwenden und die andere Gruppe die Sum-
me durch eine Formel darstellen.

Die Simulation der nachsten Phase in dieser Sequenz bezieht sich auf die Erarbeitung der Referenzen
und deren Eigenschaften. Die Schilerinnen sollen den Unterschied zwischen Bereichsreferenzen und
einzelnen Bezligen erfahren. Aulerdem wird eine Funktion verwendet. Die Simulation bendtigt acht
Schiilerinnen. Die restlichen SchiilerInnen sollen mitarbeiten, in dem die Lehrperson diese miteinbe-
Zieht.

Die Materialien bleiben bis auf eine hinzukommende Schnur die gleichen wie in der ersten Simulati-
on. Diese Schnur gibt das Sichtfeld einer Ergebniszelle wieder.

Das Beispiel 3 soll die Ausfiihrungen der Simulation wiederholen.

Beispiel 3:

Frau Maurer bekommt jeden Monat € 1250,- Gehalt. Von diesem Gehalt miissen nun die Miete mit
€ 460,-, der Strom mit € 45,-, die Autoversicherung mit € 60,-, die Nahrungsmittel mit € 200,- , Kosme-
tikartikel mit € 50,-, Bausparvertrag mit € 80,-, Handyrechnung mit € 46,- und sonstige Ausgaben mit
€ 150,- bezahlt werden. Was bleibt ihr am Ende des Monats?

A | B | C | D | E |
1]
| 2 | Berechnung des Gewinns
| 3]
4
5 [Miete 460
6 |Strom 45 Einnahmen:
7 |Autoversicherung 60 Ausgaben:
8 |Nahrungsmittel 200 |Gewinn:
9 |Kosmetilcartilcel 50
10 |Bausparer 80
11 |Handyrechnung 46
12 | sonstige Ausgaben 150
| 13]
14

1. Berechne die Ausgaben und den Gewinn. Welche Formeln brauchst du?
2. Frau Maurer bekommt von ihrer Bank Bescheid, dass der Bausparer im néchsten Monat nicht
mehr einzuzahlen ist. Erklére, was passiert, wenn man diese Zeile entfernt.
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3. Sie will nun zusétzlich eine Krankenversicherung um € 12,- pro Monat abschlief3en. Fiige eine
Zeile in der Tabelle zwischen Kosmetikartikel und Handyrechnung ein. Was geschieht in der
Zelle mit dem Gewinn?
Das Beispiel 3 soll durch die Anderungen in den einzelnen Aufgabenstellungen den Unterschied zwi-
schen Funktion und Formel erldutern. Dazu sollen die Schilerlnnen die Formelliberwachung verwen-
den.

Die weiteren Funktionen werden durch das Beispiel 4 eingefiihrt. Dabei sollen die Englischkenntnisse
der Schilerlnnen zum Einsatz kommen. Intuitive Wérter sollen gefunden werden, um die Funktionen
zu benennen.

Beispiel 4:

Die angegebene Tabelle stellt eine Kalkulation liber den Verbrauch von Limonade in einer Klasse dar.

A ] B | c \ D | E [ F ]

| Limonadenverbrauch |

|K05ten!Limonade €1 20|

Verbrauch in Flaschen | Taschengeld |Haben
Claudia 10 €30
Jutta 13 €100
10| Christopher 25 €50
il Klaus 3 €20
12 Gerda 24 €30
13| Wilhelm 34 €45
14| Sandra 15 €40
15| Phillip 18 €27
16| Lisa 5 €37
17 Erma 19 €36

Beantworte folgende Fragen am Blatt:

1. Was bleibt den Schiiler/innen am Ende des Monats an Taschengeld?

Wer verbraucht die meisten Flaschen? Wie viele sind das?

Wie hoch ist der minimale Verbrauch an Flaschen?

Wie viele Flaschen werden durchschnittlich von den Schiiler/innen verbraucht?
Wie viele Flaschen wurden insgesamt verbraucht?

Wie viele Schiiler/innen sind in dieser Klasse am Limonadenverbrauch beteiligt?

o AN

Beispiel 5 soll die Formatierung der Eingabeparameter in Excel zeigen. Die Schilerlnnen werden
durch die Berechnung von Datumswerten und Prozentwerten auf die eigene Verwendung in der Ta-
bellenkalkulation stoRen. Das Beispiel 5 soll den Umgang Uliben.

Beispiel5:

Ein Kleinbauer hat fiir seine Monatsabrechnung die wichtigsten seiner Kiihe in eine Tabelle eingetra-
gen und méchte das Alter und den Preis mit MWSt. wissen.

heutiges Datum | 03.04.2008
Tage 365
Mwst. 1.2
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Kiihe Mutterkuh |Geburtstag |Alter in Tagen | dIter in Jahren Preis ohne |Preis  mit
MWst. MW st.
Terra Ja 12.04.2000 € 12600
Lisa MNein 2412 2001 € 16000
Waldi Ja 23.06.1999 € 65000
Ursula Ja 14.09.2004 € 14000
Monika MNein 24.01.2000 € 12000
Hilde Ja 15.04_ 2001 € 13500
Herta Ja 25.06.2003 € 14220
Paula MNein 15.05.2000 € 48000
Wilhelmine |MNein 01.03.2001 € 17600
Waltraud Mein 03.02.2000 € 25600
Traudi MNein 04.06.2002 € 25300
Berta Ja 04.07 2002 € 15820
Anna Ja 13.09.2000 € 14523
Uschi MNein 24.01.2004 € 51520
Silvia Ja 17.04.2001 € 47600
Claudia Mein 15.02.2005 € 55200
Fragestellungen:

1. Wie kénnte man das Alter der Kiihe berechnen? Gib eine Formel an!

Welche Formel wird fiir die Berechnung der MWSt. benétigt?

Gib das durchschnittliche Alter der Kiihe an! Welche vordefinierte Funktion brauchst du?
Wie viele Kiihe hat der Bauer? Kannst du dafiir zwei verschiedene Funktionen verwenden?

AW

AnschlieRend werden Ubungen aus dem Buch von Apel [ApOl 2011] verwendet.

Die Einfihrung der Wenn-Anweisung wird wieder durch eine Animation der Schilerinnen durchge-
fiihrt. Hier werden drei Schilerlnnen ausgewahlt die Basisbausteine einer Wenn-Anweisung sind. Das
sind Blatter mit einem ,,Wenn”, einem ,Dann” und einem ,Sonst“. Die Teile dazwischen sollen durch
andere Schiilerinnen dargestellt werden. Durch die drei Blatter soll die Struktur erkennbar werden.
Die Bedingung als auch die Anweisungen werden aus dem Leben der Schiilerinnen genommen. Es
wird durch die taglichen Situationsbeispiele fiir die Schiilerinnen einfacher, die Spriinge in die einzel-
nen Felder zu verstehen.

Danach wird die Wenn-Anweisung wiederum in die Tabellenkalkulation eingetippt und einige Bei-
spiele dazu gemacht. Hierbei wird wieder das Buch von [ApOl 2011] herangezogen.

Der Abschluss dieser Einfiihrung ist die Uberpriifung in Form einer Schularbeit.

Nach Abschluss der Einfiihrung und der Wenn-Funktion werden die Informationen in Form einer
Wiederholung der Konzepte am IPad mit dem Tabellenkalkulationsprogramm Numbers untersucht.
Dabei bekommen die Schilerlnnen folgendes Arbeitsblatt, das sie ohne weitere Hilfe der Lehrperson
beantworten sollen.

Numbers

1.) Kannst du erkléren, wie die Eingabe beim IPad funktioniert!

2.) Offne Numbers und erklére, mit welchem Programm es vergleichbar ist?

3.) Versuche folgendes Beispiel (wenn nétig eine Formel bzw. eine Funktion einfiigen) einzugeben
und dabei folgende Fragen zu beantworten!
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Bsp.:

Notendurchschnitt
Informatik Noten 1, 2, 3 Sehr brav!
Karl Paul Noten 4, 5 Mehr iiben!
Hausiibung 3 2
Schularbeit 4 5
Mitarbeit 2 5 | Motivation Paul: Mehr tiben!
Gesamtnote 3 4 | Motivation Karl: Sehr brav!

e Wie kann man ein neues Tabellenblatt erstellen? Welche Mdglichkeiten findest du und wel-
cher Unterschied besteht hier zu Excel?

e Wie kannst du Werte eingeben und formatieren? Geht das (iberhaupt?

e Unterscheidet Numbers die Eingabe von Text oder Zahlen? Wird das in Excel unterschieden?
Erklére beide Programmeigenschaften!

e  Kann man Formeln und Funktionen eingeben? Was ist der Unterschied zu Excel?

e Wie viele Funktionen gibt es in Numbers?

e st die Verwendung des IPads von Vorteil fiir die Eingabe in Numbers?

e Hast du eine Mdéglichkeit diese Datei auf einem anderen Computer mit Microsoft-Produkten
zu éffnen? Wenn ja, beschreibe den Weg.

Die Aufgaben zielen darauf ab, die Tabellenkalkulation Numbers kennenzulernen. Die wichtigsten
Funtkionalitaten, aus den vergangenen Einheiten zur Tabellenkalkulation sollen im Programm Num-
bers untersucht werden. Es wird immer wieder ein Bezug zu Excel, und somit zum Vorwissen der
Schiilerinnen, hergestellt.

Abbildung 2: Arbeit mit dem IPad in der Gruppe Stadtmann

Seite 12




Abbildung 3: Arbeit mit den IPads in der Gruppe Bischof

Die Evaluationsmethoden werden in folgenden Unterkapiteln vorgestellt.

2.4 Evaluationsmethoden

Die vielfaltigen Ziele fordern mehrere Evaluationsmethoden. Zum einen soll der Lernerfolg durch die
Simulationen bestatigt oder widerlegt werden, zum anderen soll auch das langerfristige Behalten der
erlernten Inhalte erhoben werden. Ein weiterer zu berlcksichtigender Punkt ist das Konzeptver-
standnis, das auf beliebige Tabellenkalkulationen anwendwar sein soll.

2.4.1 Schularbeit

Bei der ersten Schularbeit wurden die Konzepte einfache Berechnungen in Excel, die Funktionen,
MIN, MAX und MITTEL, absolute und relative Beziige, sowie die WENN-Funktion abgefragt.

Seite 13



2CHW 1. Schularbeit
Informations- und Officemanagsmant

Schuljshr 2011/12

[uame:

Kopiere die Datei Schularbeiti_Angabexix in deinen Ordner und benenne ihn um in
Schularbeitl_NACHNAME xisx. Offne die Datei und folge den untenstehenden Anwsisungen.

Teil | - Einfache Formeln und Berechnungen 6 Punkte/ ___
1} {ffne das Tabellenblatt Bezugspreisemittung.
2} Ermittle
3. den Rabattin Euro [Primus GmbH: 20%, Jansen OHG: 25%, Giesen KG: 0%, BOroter
GmbH: 10%),
b. denzislkeinkaufzpreis,
€. dasSkonto [[Primus GmbH: 2%, Jansen OHG: 0%, Giesen KG: 3% Blroter GmbH: 1,5%),
d. den Bareinkaufzpreis,
£, den Bezugspreis,
f. denglnstizsten und den hichsten Bezugspreis.
3} Formatiere die Zellen in Euro.
4} Fiige deinen Namen in dis FuBzeile gin und drucke das Tabellenblatt aus.
Teil Il - Absolute und Relative Zellbeziige 10 Punktef
1} GOffne das Tabellenblatt internetkosten.
2} @ib der Zelle B4 sowiz den Zellen B7 bis llz Namen und ver diese Namen wenn

méglich in den spdteren Formeln und Funktionen.

3} weise mithiffe iner Funktion in der Zellz £7 das aktuelle Datum aus

4} Obernimm in den Zellen C13 bis 24 per Zellbezug die monatiche Grundgebihr.

5} Ermittle mit Hilfe einer Formel in den Zellen 013 biz 024 die Gebihren fiir das jeweils im Monat
wverbrauchte . Beachte, dazs die Geblihren pro ks im Lauf des Jahres
uniterschiedliche hoch sind.

&) Ermittle durch Verwendung giner Funktion in den Zellen E13 bis E24 die Hihe der jeweilizen
Monatsrechnung. Diese setzt sich aus der Grundgebhr und der Gebilhr fir dasDatervolumen
TuUsaMMEn.

7} Ermittle in der Zeile 26 t die rte derSpalten Bbis E.

B} IndenZellen B33 biz B35 brw. E33 bis E35 zind fir die rweite lahreshilfte die geforderten Werte
zu ermitteln. Vierwende dafir ausschlieBiich Funktionen.

o} Formatiere alle Wihrungsbetrige in Euro.

10) Erstelle 3us den Daten der Spakte E 2in

Liniendiazramm [sihe Abbildurg). o *f\/'\_/‘
a. Achte 3uf die Achsenbeschriftung und die -
Lezends. .

b. Fiigeeine Uberschrift zin. -
€. Die Linie zoll rot sein, die Datenpunkte blaw. €

Monatsrechnung

11] Fige deinen Namen in die FuBzeile gin und drucke das Tabellenblatt inkl. Dizgramm aus.

e [E——

2CHW 1. Schularbeit
Informations- und (fficemanagemant

Schuljahr 2011/12

Teil lll - WENN-Funktion 10 Punkte/ _

1} &ffne das Tabellenblatt Gesundheitsbonus.

2} wvergib fiir die Zellen 65 und H7 sinnvolle Namen, die du bei den Berechnungen venwenden

kannst.

3} Obernimm fir die Spaite & fir alle Mitarbeiter per Zellbezug die Arbeitstage, die laut Tarfvertrag

proJahr zuarbeiten sind.

Ermittle mit gesizneten Formeln und Funktionen

. inder Spalte D das jeweilige Gehalt der Mitarbeiterin Eura,

. inder Spalte F die Fehlguote des jeweilizen Mitarbeiters. Die Fehlguote zollin Prozent
mit 2 Nachkommastelen angegeben werden;

©. inder Spalte & die Gesundheitsprmie in Eurc. Die Hahe der Primie hingt vondenin
den Zellen G5 und HE aufzefihrten Angaben ab;

. inder Spalte H die Sonderprimie in Euro. Die Sonderpramie in Hohe von 500,00 Euro
erhilt nur der Mitarbeiter, derdie kleinste Fehlguote im Jahr 01 hatte. lle anderen
Mitarbeiter erhalten an disser Stelle keine Zahlung;

. inspalte | die HBhe des Gehaltes in Euro je Mitarbeiter fir den Monat Januar0z;
in der Spalte ) alle Mitarbeiter, die sine unterdurchschnittiiche Fehlguote aufweisen
knnen. Diese Mitarbeiter sollen durch =in ichnet werden. Die Zellen aller
anderen Mitarbeiter sollen leer bleiben;

Z. inder Spalte K den Mitarbeiter, mit dem aufgrund der hichsten Fehlguote der
Worgesetrte ein persdnfiches Gesprich fihren soll. &uch hier zoll gin 1" dizsen
Mitarbeiter kennzeichnen.

5} Ermittle mithiffe i Funktion in der

aller Mitarbeiter.

&) For die Zellen mit wihr in Euro mit 2 Nac

7} Fiige deinen Mamen in die FuBzeile 2in und drucke das Tabellenblatt aus.

=3
o ow

=%

om

llz 026 die gesamte Anzshl an Fehitagen

Teil IV — Begriffe 4 Punktef _
1} ‘Wie beginnt man die Eingabe einer Formel in Excel?
2} Beschrifte die Grafik korrekt: __
a s 2 P
A " o E P 6
) |________———
C }—"
Punkte erreichbar erreicht
Teil | &
Teil Il 10
Teil Il 10
Teil IV 4
Gesamt 30
Note:

Abbildung 4: Schularbeit der 2CHW (Nach Aufgaben im Buch Handlungsorientierte Tabellenkalkulation [ApOIl 2011])

Beide Gruppen schrieben die gleiche Schularbeit. Ein Vergleich der Ergebnisse soll zeigen, ob die
Gruppe, die nach alternativen Unterrichtsmethoden unterrichtet wurde, besser abschneidet.

Die Schiilerinnen bekamen alle drei Excel-Dokumente als Vorlage und mussten die geforderten Be-

rechnungen durchfihren.
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Schularbeitl_Angabexlsx - Mic

m Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Add-Ins
3 '& Calibri -1 - A‘ A ;Zewlenumbruch Standard -

Emfegen F &£ U~ - - A~ Ead Verbinden und zentrieren ~ ‘-'j}' % 000 | %58 3%
Zwischenab... Schriftart Ausrichtung Zahl

B16 - F

A B C D E

1 Ermittlung des Bezugspreises fiir den Druckertisch Euratio
2
3 Primus GmbH Jansen OHG Giesen KG Biirotec GmbH
4 |=Listeneinkaufspreis (netto) 60,00 € 65,00 € 52,00€ 58,00 €
5 |- Rabatt
6 |=Zieleinkaufspreis
7 |- Skonto
8 |=Bareinkaufspreis
9 |+Bezugskosten 9,00 € 7,50 € - £ - £
10 |=Bezugspreis
11
12 Per gunstigste Bezugspreis betragt:
13 | Der héchste Bezugspreis betragt:
14
15
16 I !
17

Abbildung 5: Aufgabe 1 — Einfache Formeln und Prozentrechnungen [ApOl 2011]

@
m Start EinfOgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Add
H29 - I
A B C D E

1 Ermittlung der monatlichen Internetkosten

2

3

monatliche

4 Grundgebuhr 4,00 €

3

6 Gebiihren je kB:

7 Januar - April 0,09 € Datum:

& Mai- August 0,08€

9 ab September 0,07 €

10

11

Datenvolumen in ; Gebuhr fur Monats-
Monat Grundgebihr ) )

12 kB Einheiten rechnung
13 Januar 12.420

14 Februar 11.685

15 Marz 14.205

16 |April 13.610

17 |Mai 12.990

18 Juni 10.845

19 |Juli 15.410

20 |August 13.540

21 September 14.030

22 | Oktober 13.850

23 November 16.200

24 Dezember 15.325

25

26 Gesamt | ‘ | ‘

27

28

29 |Relevante Werte fiir den Zeitraum von Juli bis Dezember:

30

31 Datenvolumen: Internetrechnung:

e

33 kleinste Anzahl: |kleinste Rechnung:

34 grofite Anzahl: |groRte Rechnung: [

35 durch. Anzahl:

Abbildung 6: Aufgabe 2 — Absolute und relative Bezlige
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Schularbeitl_Angabexlsx - Microsoft Excel

Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprafen Ansicht Add-Ins
D25 - 3
A B D = F G H | J K
1 Ermittlung des Gesundheitsbonus fiir das Jahr 02
2
3
4 |Ausgangswerte: Grundgehalt pro Monat: Voraussetzungen fiir die Gesundheitspramie:
5
Arbeitstage It. ‘ 230 ‘ Gehaltsklasse Gehalt Fehlguote bis | Gesundheits{
6 Tarifvertrag: ... Prozent pramie
7 A 2.200,00 € 4% 300,00 €
8 B 2.050,00 €
9
10
11 Rechenbereich:
12
Arbeitstage It. Gesundheits- |Sonderprdmi| Gehalt unterdl{rchf Persdnliche
Name ) Gehaltsklasse Gehalt Fehltage Fehlquote L schnittliche N
Tarifvertrag prémie = Januar 02 s Gesprich
13 Fehlguote
14 Behrends, Anita A 13
15 Classens, Jochen B 22
16 Gronewald, Dagmar A 8
17 Hover, Bianca A 3
18 Kléver, André B 31
15 Osteresch, Jutta A 9
20 Petersen, Markus A 7
21 |Riester, Christian B 17
22 Teichmann, Steffi B 9
23 'Wilms, Holger A 14
24

26 gesamte Fehltage aller Mitarbeiter ‘

2.4.2

Abbildung 7: Aufgabe 3 — WENN-Funktionen [ApOIl 2011]

Test: Umgang mit alternativer/beliebiger Tabellenkalkulation

Nachdem die Schiilerinnen in Arbeitsauftragen die Unterschiede zwischen den Tabellenkalkulations-
programmen Excel und Numbers erarbeitet haben, sollen sie bei einem Test Aufgaben im ihnen noch
absolut unbekannten Tabellenkalkulationsprogramm Calc durchfiihren. Dies soll zeigen, ob die Schi-
lerinnen fahig sind die kennengelernten Konzepte auch auf neue Tabellenkalkulationsprogramme
umzusetzen. Daflir wurde untenstehendes Beispiel verwendet. Inhaltlich werden dabei folgende
Themen abgedeckt: Formatierung von Zellen, absolute und relative Beziige, Wenn-Funktion, das
Format Prozent.

Name:

Open Office CALC

Gib folgende Aufstellung inkl. Formatierung im Programm Calc ein und berechne:

Provision

Umsatz unter 100.000,00 € 10%

Umsatz ab 100.000,00 £ 15%

Vertreter Umsatz Provision in €
Czell £ 95.000,00
Stadtmann € 107.000,00
Bischof € 100.000,00
Summe

Abbildung 8: Kontrollbeispiel in Calc

Ergdanzend zum praktischen Beispiel wurden den Schiilerinnen folgende Fragen gestellt:

e  Wie kann man in Calc Formeln eingeben?
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e Wo findet man Funktionen?

e Kann man Calc-Dateien spdter auch in Excel 6ffnen und umgekehrt?
e Kann man Formeln kopieren?

e  Wie kann man Zellen absolut setzen?

24.3 Test: Langerfristiges Behalten der Strukturen

Aus zeitlichen Griinden dient der in Punkt 2.4.2 beschriebenen Test auch zur Feststellung des langer-
fristigen Behaltens der Strukturen. Erhoben werden konnte das Verstandnis von:

e Einfachen Berechnungen

e Absoluten und relativen Beziigen
e Prozent Format

e Wenn-Funktion
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3 EVALUATIONSERGEBNISSE

3.1 Schularbeit

Die vergleichende Auswertung der in Kapitel 2 vorgestellten Schularbeit hat keine markanten Leis-
tungsunterschiede zwischen den Schiilerinnen der beiden Gruppen ergeben. Die Tabelle stellt die
Zahl der richtigen Losungen, geclustert nach elementaren Tabellenkalkulationsthemen, dar.

TG -
ichtige Losungen - Gruppe Richtige Losungen — Gruppe

Thema Stadtmann (n=10): alternativer Bischof (n=10)
Ansatz
a?::ei;le Funktionen (Min, Max, 10 10
Formeleingabe 10 10
Absolute Zellbeziige 10 10
WENN-Funktion 9 9
WENN-Funktion (unter Ver- 5 3

wendung weiterer Funktionen)

Zumindest beim kurzfristigen Behalten kann somit festgestellt werden, dass sich bei den Schiilerin-
nen keine Leistungsunterschiede zeigen, ob sie konventionell oder durch Animationen die Grundla-
gen der Tabellenkalkulation kennengelernt haben.

3.2 Test: Umgang mit alternativer/beliebiger Tabellenkalkulation

Die Auswertung des Tests mit dem Umgang der ,,dritten” Tabellenkalkulation Calc wurde unter nach-
stehenden Gesichtspunkten untersucht.

Richtige Losungen - Grup_pe Richtige Losungen — Gruppe
Thema Stadtmann (n=9): alternativer .
Bischof (n=10)
Ansatz
Formatierung von Zellen 8 10
Absolute Zellbeziige 0 6
Prozent-Format 0 8
WENN-Funktion 2 7

Das Kriterium ,,Formatierung von Zellen” sollte zeigen, ob die Schiilerinnen mit der Oberflache von
Calc zurechtkommen. Da ausser bei einer Schiilerin die Formatierung gelungen ist, kann man sagen,
dass die Schilerlnnen auch mit dem weiteren Tabellenkalkulationsprogramm keine Probleme hatten,
obwohl sie dieses ohne Hilfestellung der Lehrperson verwenden mussten. Das zweite Kriterium ,ab-
solute Zellbezilige” geht auf die Verwendung dieser Beziige in der Formel der Berechnung ein. Dabei
haben die Schiilerinnen der Gruppe Stadtmann bei den Berechnungen keine absoluten Bezlige ver-
wendet. Die Gruppe Bischof schnitt mit 60% gut ab. Auch bei der Formaterkennung von Prozentzah-
len schnitt die Gruppe Stadtmann sehr schlecht ab. Die Gruppe Bischof erkannte grundsatzlich die
Formatierung von Prozentzahlen. Die Wenn-Funktion wurde von den meisten Schiilerlnnen der
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Gruppe Bischof angewendet. Bei der Gruppe Stadtmann verwendeten nur zwei Schiilerinnen die
Funktion.

3.3 Test: Langerfristiges Behalten der Strukturen

Das bereits vorgestellte Beispiel fiir Calc wurde auch zum Ermitteln des langerfristigen Behaltens
verwendet. Die Kriterien wurden allerdings anders gewichtet. Das erste Kriterium bezieht sich auf die
Verwendung von ,einfachen Formeln” (z.B. Verwendung des Gleichzeichens als Formelbeginn). Dabei
haben alle Schiilerinnen es geschafft, einfache Formeln mit dem Gleichzeichen in die Tabellenkalku-
lation Calc einzugeben. Die Summenfunktion aus dem Pool der Funktionen wurde bei der Gruppe
Stadtmann von 8 von 9 Schiilerinnen verwendet, bei der Gruppe Bischof nur von 7 von 10 Schiilerin-
nen. Die Schilerlnnen, die die Summenfunktion nicht verwendeten addierten die Zellen einzeln, ka-
men daher auch zum richtigen Ergebnis. Dies ldasst Moglichkeiten zur Interpretation offen. Moglich-
erweise fanden die Schilerlnnen die Funktion im Programm Calc nicht. Andererseits ware es auch
moglich, dass sie sich nicht erinnern konnten, dass es eine solche Funktion gibt.

Das Kriterium Prozentrechnung bezieht sich auf den mathematischen Aspekt der Prozentrechnung.
Auch hier Schnitt die Gruppe Stadtmann besser ab als die Gruppe Bischof.

Beim Thema ,,absolute Zellbeziige” schnitten die Schilerinnen der Gruppe Stadtmann deutlich bes-
ser ab als die Gruppe Bischof. Berticksichtigt wurde bei der Auswertung zum einen die theoretische
Frage wie man Zellen absolut setzt, als auch die praktische Verwendung. Eine Schiilerin der Gruppe
Bischof nutzte absolute Bezlige durch setzen der Dollar-Zeichen, konnte den Begriff ,absoluter Be-
zug” aber nicht zuordnen. Die Schilerinnen aus der Gruppe Stadtmann nannten neben dem absolut
setzen mit Dollarzeichen, die Benennung der Zellen durch Namengebung. Dies ldsst sich auf die Ein-
fihrung der ersten Simulation schliel3en.

Bei den WENN-Funktionen schnitt die Gruppe Bischof besser ab als die Gruppe Stadtmann (siehe Ta-
belle).

Richtige Losungen - Gruppe
Thema Stadtmann (n=9): alternativer
Ansatz

Richtige Losungen — Gruppe
Bischof (n=10)

Einfache Formeln

Funktion Summe

Prozentrechnung

Absolute Zellbeziige

N| N 0| 00| ©
co| | | N

WENN-Funktion

Besonders beim Thema ,absolute und relative Bezlige” zeigte sich eine positive Wirkung bei den
Schilerinnen der Gruppe Stadtmann. Das ldangerfristige Behalten wurde besonders geférdert und
kann auf die Lehrmethode zurickgefiuhrt werden.
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4 RESUMEE

Grundsatzlich kann resiimiert werden, dass das Projekt erfolgreich abgeschlossen werden konnte.
Auf Schilerlnnenebene wurde die Motivation im Unterricht gesteigert und die in den alternativen
Unterrichtsformen vermittelten Inhalte wurden von den Schiilerinnen tGber mehrere Monate behal-
tet und konnten im Kontrolltest richtig angewandt werden. Der Inhalt der Wenn-Funktion konnte
mittels der Methode der Animation nicht besonders gut vermittelt, da die Gruppe Bischof besser ab-
schnitt. Daher sollte die Methodik der Vermittlung der Wenn-Funktion in der alternativen Unter-
richtsform (iberdacht werden.

Der Einsatz des Programms Numbers am IPad und die dazugehérigen Ubungen haben dazu gefiihrt,
dass die Schilerlnnen ohne Hilfe der Lehrerin auch das Programm Calc (Open Office) problemlos
verwenden konnten. Daraus kann man schlieBen, dass der grundsatzliche Aufbau der Tabellenkalku-
lation verstanden wurde und auf weitere Programme Ubertragen werden konnte.

Die Projektnehmerinnen resiimieren, dass die Umsetzung der Ziele auf Lehrerlnnenebene nur teil-
weise erfillt wurde. Der Umgang mit neuen Technologien wurde bei den Projektnehmerinnen gefor-
dert. Bei den Fachkolleglnnen konnte kaum Zustimmung erreicht werden. Auf Schulebene hingegen
wurden und werden die IPads in anderen Gegenstdnden (z.B. Sprachunterricht) verwendet. Ein wei-
terer positiver Effekt des Projekts war die Einrichtung eines Wireless-Lan an der Schule.

Die beiden Burschen in der Gruppe Stadtmann haben bei der Schularbeit sehr schlecht abgeschnit-
ten. Ein Grund konnte die Unaufmerksamkeit und wenige Mitarbeit in den Unterrichtsstunden sein.
AuBerdem wollen sie den Madchen imponieren und sind als , Klassenkasper” auch bei anderen Leh-
rerlnnen bekannt. Dennoch schnitt ein Bursche bei dem Test {iber Calc ausgezeichnet ab. Wir haben
beobachtet, dass die reine Madchengruppe (Gruppe Bischof) offener und ungezwungener an die
Themen herangingen als die Gruppe mit den beiden Schiilern. Bei der Gruppenbildung fiir die IPads
wollten die Madchen nicht mit den Burschen zusammenarbeiten. Die Lehrperson musste die Schiler
auf die Madchengruppen aufteilen, damit nicht eine eigene Gruppe aus den zwei Burschen entstand.
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