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Vorwort

Sehr geehrte Leser und Leserinnen unserer Projektdokumentation!

Dank dem Bundesministerium fur Unterricht und Kunst war es uns erst Uberhaupt
maoglich ein Facheribergreifendes Projekt tber die Landwirtschaft im Gurgeltal zu
erstellen.

Untersuchung der lokalen landwirtschaftlichen Betriebe mit EDV-Unterstlizung war
unser erstes Projekt und wurde unterstitzt von Innovations in Mathematics, Science
and Technology Teaching kurz IMST?.

Es diente zur Starkung der Klassengemeinschaft und diente auch als Vorbereitung
auf unser Maturaprojekt. Der Unterrichtsstoff wurde dadurch aufgelockert und das
Lernen fiel uns leichter .Um den Einstieg in unser Projekt zur Erleichtern fuhren wir
mit unserer Klasse in den Nationalpark Hohen Tauern.

Die Zentralen Themen unseres Projekts waren die Landwirtschaft an sich, das
Schnapsbrennen und die Viehversteigerung.

Durch die Unterrichtseinheiten in BWL, BOW, BKBC und WINF war es uns mdglich
dieses facheriibergreifende Projekt zu erarbeiten.

Auch das Aufsuchen und Interviewen von Bauern war ein zentraler Teil unseres Pro-
jektes.

Wir hoffen unser Projektbericht wird ihren Erwartungen entsprechen und wir win-
schen ihnen viel Spal3 beim lesen.
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Zeitplan

15. September 2006 Projektbeginn und Vorbereitung auf die Exkursi-

0

3. Oktober Ausflug in die Hohen Tauern und Einteilung in Gruppen.

0

6. Oktober Ende der Exkursion in die Hohe Tauern

0

30 November Auswahl des Biologischen Schwerpunktes: Wurzel

0

23. Janner besuch der Bauern in Nassereith

29. Janner Ende des Biologischen Schwerpunktbereiches

26. Feber Erstellung von 4 Statistiken




5. Marz Abgabe der Bauernberichte

23. April Weitergabe der Werbe- & Marketingkonzepte an die Lehrer

7. Mai letzte Bearbeitung unseres Projektes

Berichte der Projekttage in Osttirol

Besichtigung des Nationalparkhauses der Hohen Tauernwelt in
Matrei in Osttirol

Heute benétigt die Industrie immer mehr Platz und dadurch werden die Lebensrau-
me der Tiere und Pflanzen verkleinert. Es werden immer mehr Bache verbaut.

Ein Schutzgebiet ist eine Landesflache die dauerhaft unter Schutz gestellt wird. Die
Natur soll sich in Schutzgebieten sich selbst tberlassen bleiben. Der NPHT (National-
park Hohe Tauern) ist der &lteste und gréRte Nationalpark von Osterreich. In dessen
Mitte befindet sich der GroRglockner. 10% des NP sind vergletschert, das sind 1.800
km2. Der grote Gletscher heiflt Pasterze. Im NPHT befinden sich ein Drittel aller
Pflanzenarten Osterreichs und ca. 10.000 verschiedene Tierarten. Seit tiber 12.000
Jahren kamen Jager aus dem Suden den Sommer Uber in den NP um dort zu jagen
und kehrten dann in wieder in deren Heimat zuriick. Die alteste Fundstelle befindet
sich in Hirschbichl. Eine weitere Fundstelle ist Gradonna, bei welcher kreisférmig an-
geordnete Steinbockhérner gefunden wurden. Man vermutet, dass dort Rituale eines
Ahnenkultes durchgefuhrt wurden. Im NPHT wurde schon sehr frih Kupfer zur Bron-
zeherstellung abgebaut. Das wird von Brandgrdbern mit Grabbeigaben belegt. Im
Mittelalter wurden die Menschen in Osttirol unterdrickt. Im 16ten Jahrhundert gab
es dort eine Uberbevilkerung und die Folgen davon waren die Pest und Hungersno-
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te. Die AuBenzonen sind die Randbereiche des NPHT, wo auch die meisten Tiere le-
ben und die Kernzonen sind die Fels und Gletscherbereiche des NP. Wenn der
Mensch die Natur nachhaltig Bewirtschaftet entsteht ein neuer Lebensraum, deshalb
werden im NP auch die Bergwiesen gemaht. Wir sahen einen Film Uber die Tiere des
NP~s und Uber seine faszinierendsten Vorkommnisse, wie das entstehen einer Lawi-
ne, Gletscher beim schmelzen.

Voraussetzungen fur einen Gletscher sind: 2.800m Hohe und niedere Temperaturen
wahrend des ganzen Jahres. Der Schnee muss sich in Firn umwandeln, Firn ist 1 Jahr
alter Schnee der in Gletschereis umgewandelt wird. Bei den Gletschertoren (die
tiefstgelegenen Teile eines Gletschers) tritt Schmelzwasser aus, welches Gletscher-
milch genannt wird. Auf dem Gletscher weht ein starkerer und kalterer Wind als im
Tal. Ab 2.500m dauert der Winter 8 Monate lang und dieses Gebiet wird Gletscher-
vorfeld genannt. Dort wachst Leimkraut, welches ein eigenes Mikroklima besitzt und
die Temperatur in der Pflanze ist 15°Celsius hoher als die AuRentemperatur. In die-
ser Hohe wachsen nur noch flachwichsige Pflanzen. In dieser Hohe dauert die Ent-
wicklung langer. Ein Beispiel daftr ist der Alpensalamander, welcher je nach Wetter 2
bis 4 Jahre lang schwanger ist. Der Umfang einer Larche kann bis zu 8 Metern betra-
gen und sie werden 500 bis 700 Jahre alt. Zirben kdnnen sogar bis zu 1.000 Jahre alt
werden, aber sie kdnnen sich nur durch den Vogel Tannenhaher vermehren. Die Ge-
steinsflechten des NP wachsen im & 0,5 cm pro Jahr. Das Alpenschneehuhn nitzt ihr
weilles Gefieder als Tarnung im Winter. Es vergrabt sich im Schnee unter einer Iso-
lierschicht. Sie ernahrt sich von Knospen und Keimen, wenn sie im Winter mehr als
viermal von einem Menschen aufgescheucht wird stirbt sie an Unterkihlung. Der
NPHT beherbergt etwa 30 bis 40 Steinadlerparchen. Das Revier eines Steinadlers
betragt ca. 100 km2. Die Hauptnahrung eines Steinadlers sind Murmeltiere. Der
Schneehase hat schwarze Loffelspitzen, dicke Pfoten und ist Nachaktiv. Es gibt dort
auch Hermeline. Murmeltiere schlafen in ihren Winterbauten von Oktober bis Mai.
Dort befindet sich der mit Heu ausgepolsterte Schlafkessel und die Eingange werden
im Herbst mit Heu zugestopft. Sie verandern ihren Stoffwechsel und atmen nur noch
3 bis 5 Mal pro Minute. Sie lassen ihre Korpertemperatur auf 5°Celsius drosseln und
wachen alle 12 Tage aus um zu fressen. In einem solchen Bau befinden sich bis zu
20 Murmeltiere. Ein Murmeltier kann bis zu 7 Junge bekommen. Im NP gibt es ca.
240 Steinbécke. Der Steinbock ist das Ranghdchste Wildtier und hat eine blauviolette
Zunge. Er wiegt ungefahr 90 bis 100 Kilogramm und allein seine Schwerter ( Horner
) kénnen etwa 15 Kilogramm wiegen. Er besitzt eine blauviolette Zunge und wurde
im 15ten Jahrhundert wegen seiner Horner( Potenzmittel ) und seines Herzkreuzes (
Universalheilmittel ) ausgerottet. Das Fell der Gamse ist mittelbraun bis schwarz und
sie wiegt circa 40 bis 45 Kilogramm. Sie kann tagelang an der gleichen Stelle stehen
bleiben.
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Vortag uber den Nationalpark der Hohen Tauernwelt in Tirol,
Karnten, Salzburg

Den Urspriingen begegnen

Eine Idee geht um die Welt. Der erste Nationalpark wird im Jahre 1872 in den USA
gegrundet. Der Yellowstone Nationalpark ( Geysire ). Er ist 3-mal so gro3 wie Lu-
xemburg.

Ein Nationalpark soll:

herausragende Naturschdnheiten schitzen
ein Park fur die Nation sein
zur Erbauung und Erholung dienen

Die Nachsten NP s wurden in Kanada, Australien und Neu Seeland gegriindet.

In Europa waren die ersten Staaten Schweden und die Schweiz. Momentan gibt es
2.200 NP"s weltweit, davon befinden sich 180 in Europa und 6 NP”s gibt es in Oster-
reich.

Beispiele: Tundren, Regenwalder, Hochgebirge, Korallenriffe, Wisten

Alle NP"s besitzen zusammen eine Gesamtflache von circa 3,8mil km2. Ein NP
schutzt urspringliche und naturnahe Landschaften fur kommende Generationen.

Voraussetzungen fir einen NP sind:

die Flache darf nicht zu klein sein
sie stehen allen Besuchern offen
sie sind Zentren der Okologie, Bildung und Forschung

Osterreichs Nationalparke sind: Der NP Hohe Tauern, ( Nockelberg T ), Kalkalpen,
Gesause ( erst seit 4 Jahren ), Thaytal, Donau-Au, Neusiedler See ( Seewinkel );

1918: A. Wirth schenkt dem Alpenverein den GroRRglockner Die Auflage ist der dauer-
hafte Schutz von 41 km?2.

1935: Der Groliglockner wird Naturschutzgebiet
1970: Erstes Europaisches Naturschutzjahr viele NP~s werden gegriindet

1971: Heiligenbluter Vereinbarung ( Staatsvertrag )

Seite 52



1981: Erste Teil des NP s entsteht in Karnten
1984: Errichtung des NP"s in Salzburg
1989: Endgultiges aus fur Kraftwerk Dorfertal

1992: Tirol verwirklicht als letztes Bundesland den 3-Lander-Nationalpark

Kernzone: Aulienzone: Sonderschutzgebiet:
1.121 598 69

Urlandschaft, Hochgebirge Kulturlandschaft, vielfaltig seit Jh. v. Menschen ge-
nutzt

Daten Tirols:
1,25 Mio. LKW 9 Mio. PKW 40 Mio. Nachtigungen ca. 1.300 Liftanlagen
449% des Osterreichischen Wintertourismus

Der NPHT ist ein Projekt um UnberiUhrtes zu bewahren, Geschaffenes zu pflegen und
unbekanntes zu erforschen, GroRartiges zu erleben.

Geologisches: 200 bis 300 Mio. Jahre lagerten sich Algen und Fisches des Tehtys
Meeres ab. Vor 75 Mio. Jahren wurde der Norden der Afrikanischen Platten unter die
Eurasischen Platte hineingedriftet. Folgen: Faltung, Verschiebung und Heraushebung
der Alpen. Abrutschen des Deckenstapels, die Folge war die Entstehung der Kalkal-
pen. Die Alpen heben sich noch immer. 10 % der Alpen sind vergletschert. Im NPHT
gibt es ca. 330 Gletscher. Gletscherspalten sind bis zu 35m tief. Gletscher sind Uber-
reste der Wiurmeiszeit ( von Miinchen bis Osttirol ). Die Kleine Eiszeit war von 1600 —
1850 n. Chr. Der Gletscherhdchststand war 1856, damals war bis 1.700m Gletscher.

Nahrgebiet = Zahrgebiet

Montagne Stufe: Bergwald

Tal/Gewasser: Wasseramsel

Bergwaldstufe: Fichte, Larche, Zirbe, Dachs, Luchs, Sperlings- und Rauchful3kauz;
Bergmahder: Arnika, Kohlréschen, Schafe, Pinzgauer, Tannenh&aher, Hermelin;
Zwergstrauchgurtel: Almrosen, punkt. Enzian, Birkhahn, Kreuzotter;

Alpine Rasen: Murmeltiere, Steinadler, Gansegeier, Bartgeier ( 3m Fllgelspannweite )

Polsterstufe: ~ Stangel Leimkraut, Gletschermannschild, Gletscherhahnenfuss,
Schneemaus, Gams, Steinbock

Seite 53



Okorally ( 6 Stationen Wanderung )

Die Hohen Tauern waren urspriinglich keltisches Herrschaftsgebiet und das Wort
Tauern bedeutet schnee- oder eisfrei. Der Ubergang durch die Hohen Tauern wurde
schon frih zum Transport des Kupfers oder der Eisenerze bendétigt. Der Hbochste
Punkt der Hohen Tauern liegt auf 2.450m. Die &altesten Aufzeichnungen des Hohen
Tauernhauses stammen aus dem 14ten Jahrhundert, es wird aber vermutet, dass es
mindestens 200 Jahre alter ist. Die Bischtfe nutzten den Weg durch die Hohen Tau-
ern zum Handeln. Das Handeln wurde Saumhandel genannt, weil ein Saum das Ge-
wicht war, welches ein Pferd tragen kann ca. 150 Kilogramm. Das Tauernhaus war
ein Stutzpunkt und ein Unterschlupf fir die Reisenden. Es bot Schutz und die Men-
schen konnten sich dort in Ruhe von der langen Reise entspannen. Die Bewohner
des Hohen Tauernhauses hatten die Aufgabe den Weg instand zu halten und Tode
und Kranke ins Tal zu transportieren. Das Hohe Tauernhaus war der Vorreiter der
heutigen Schitzhitten. Der Viehhandel wurde auch tber die Hohen Tauern abgewi-
ckelt. Im Mai 1870 gab es einen Bauern der keine Pause einlegte als er tUber die Ho-
hen Tauern zog. Er wurde von einem Unwetter Uberrascht 4 von seinen 6 Viehhirten
starben und von seinen 250 Stiick Vieh tberlebten gerade mal 30 Stick.

Station 7 Krauter sammeln

Station Landkarten lesen

Station Milch und Kéase verkosten

Station Fragen tUber Almwirtschaft und Viehzucht beantworten
Station Riechen

Station Tiere anhand einer Beschreibung erraten

Station Steinkirche besuchen

NoRARWNRE

Dann Mittagessen bei einer Almhtte.

Seite 54



Umballfalle Wanderung

Besichtigung des hiesigen Gesteins, welches Abgebaut ( FlieRen, Bader ) wird. Wan-
derung durch die Schlucht und besichtigen des Flusses und seiner Werke ( Aushoh-
lung des Flussbettes usw. ) Beobachten der einheimischen Bauern bei der Arbeit. Be-
such diverser Aussichtspunkte und Einkehr in eine Gaststatte.

Ruckzugsgebiet

Der Nationalpark Hohe Tauern ist ein Ruckzugsgebiet fur viele vom Aussterben be-
drohte Pflanzen (Enzian, Arnika und das schwarze Kohlréschen) und Tierarten (Adler,
Steinbocke, Wolfe und Baren), die schon als in Osterreich ausgerottet galten und
wieder angesiedelt wurden. Im Nationalpark Hohe Tauern gibt es ca. 2.000 verschie-
dene Tierarten und ein drittel aller Pflanzenarten Osterreich, dass sind etwa 10.000
verschiedene Pflanzenarten. Im Nationalpark Hohe Tauern wird nachhaltig gewirt-
schaftet, dass heildt das Bergwiesen gemaht werden durfen, aber nur mit einfachen
Mitteln ohne Traktoren und andere Maschinen. Es gibt allerdings auch einige vom
Aussterben bedrohte Baumarten wie zum Beispiel die Larche und die Zirbe. Der Nati-
onalpark Hohe Tauern versucht verschiedene Naturschonheiten fur die Nachwelt zu
erhalten und soll den Menschen ein Platz fur Erholung und Entspannung sein.
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Biolgoische Prdsentation

Wurzel

Wurzeln haben einerseits die Aufgabe, den Pflanzenkorper im Boden (bzw. bei E-
piphyten auf den Asten) zu verankern, zu stabilisieren, andererseits Wasser u. mine-
ralische Nahrstoffe aufzunehmen u. an die Leitungsbahnen des Sprosses weiter-
zugeben; diese versorgen dann die Blatter, anderen Organe. Von diesem Grund-
schema gibt es naturgemaR zahlreiche 6kologisch bedingte Modifikationen. AuRere
Merkmale von Wurzeln sind das Fehlen von Chlorophyll sowie von Knospen o. Blat-
tern. Im Gegensatz zum Spross o. Stamm, der zum Licht u. entgegen der Schwer-
kraft wachst, zeigt die Wurzel ein entgegengesetztes Verhalten: Sie wachst vom Licht
weg in den Boden u. folgt der Schwerkraft, die sie ebenfalls in den Boden ftihrt. Nur
bei Wassermangel im Boden kdnnen Wurzeln von der vertikalen Richtung abweichen
u. in Richtung aufgespurter Wasserquellen wachsen.

Wichtigsten Unterschiede zur Sprossachse:
*  Wurzel verfugt Uber Wurzelhaare und eine Wurzelhaube an der Spitze
» Verzweigungen sind endogenen Ursprungs
e primare Leitbtndel sind kreisformig angeordnet

* Wurzeln tragen keine Blatter

Wurzelsystem

Als Wurzelsystem wird die Gesamtheit der Wurzeln einer Pflanze bezeichnet. Prinzi-
piell unterscheidet man verschiedene Arten von Wurzelsystemen:

o ,heterogene Wurzelsysteme” (Allorhizie), mit einer senkrecht nach unten
wachsenden Hauptwurzel und seitlich von ihr abzweigenden Seitenwurzeln.
Sie treten bei den Dikotylen auf.

e ,homogene Wurzelsysteme® (Homorhizie), die aus zahlreichen gleichrangigen,
ahnlich gestalteten Wurzeln bestehen. Hierzu zéhlen die Farne und die

Monokotylen.

Der Ubergangsbereich zum Stamm eines Baumes ist in der Forstsprache der Wurzel-
Stock, bei krautigen Pflanzen hingegen meint der Gartner damit das Wurzelgerdist
oder den Wurzelballen (das ganze Wurzelsystem einer Topfpflanze). Das Rhizom
(umgangssprachlich ,Wurzelstock®) hingegen gehdrt nicht zum Wurzel-, sondern zum
Sprossachsensystem.
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Die Ausgestaltung eines Wurzelsystems, das Wurzelbild, hangt sehr stark von der
Grundigkeit des Bodens ab. Bei Baumen werden 3 Grundtypen unterschieden:

1. Pfahlwurzelsystem: eine senkrecht wachsende, verdickte Hauptwurzel domi-
niert (Eichen, Kiefern, Tannen, Ulmen).

2. Herzwurzelsystem: Am Wurzelstock werden mehrere, unterschiedlich starke
Wurzeln ausgebildet (Birken, Hainbuche, Larchen, Linden).

3. Horizontalwurzelsystem:. Die Hauptwurzel ist nur bei jungen Baumen vorhan-
den. Es gibt mehrere waagrecht wachsende Seitenwurzeln (Pappeln).

4. Eine Mischform ist das Senkerwurzelsystem, wo aus starken Horizontalwurzeln
Senkerwurzeln senkrecht in den Boden wachsen (Esche, Fichte in der Alters-
phase).

Je nachdem, ob die Wurzeln tief in den Erdboden vorstoRen oder sich knapp unter
der Erdoberflache eher vertikal ausdehnen, unterscheidet man:

o Tiefwurzler, die ihre Pfahlwurzel in Richtung Grundwasser treiben (neben den
oben genannten Baumen beispielsweise Kdnigskerze oder Rettich)

o Flachwurzler, die mehr an die Aufnahme des im Boden versickernden
Oberflachenwassers angepasst sind.

Das Wurzelsystem kann bei den einzelnen Pflanzen - je nach den
Standortbedingungen - ganz unterschiedlich ausgepragt sein.

Eine weitere Unterscheidung ist die zwischen — oft verholzter — Grobwurze/ und der
Feinwurzef.

o Die Grobwurzeln bilden das Wurzelgeriist, geben der Pflanze halt und definie-
ren den durchwurzelten Bodenbereich.

o Die dunnen Feinwurzeln besitzen oft nur eine kurze Lebensdauer und sind fir
die Wasser- und Nahrstoffaufnahme zustandig. Die Obergrenze fir Feinwur-
zeln liegt je nach Definition und Pflanze zwischen 0,8 Millimetern Durchmesser
fur Ackerpflanzen und zwei Millimetern fir Baume. Die Feinwurzeln sind auch
die physiologisch aktivsten Wurzeln.

8.1.1 Luftwurzeln

Einige, vor allem epiphytische Pflanzen haben die Mdglichkeit auch Uber die
Luftwurzeln Wasser aufzunehmen, da sie das Wasserreservoir des Bodens nicht er-
reichen. Die Luftwurzeln besitzen hierfiir ein spezielles Gewebe. Dieses Velamen liegt
aullerhalb der Exodermis u. enthalt viele abgestorbene Zellen u. daher viele Luftrau-
me. Diese Zellen saugen Regenwasser kapillar auf u. leiten es Uber Durchlasszellen
der Exodermis in den Wurzelkorper.

Manche Luftwurzeln besitzen in den Rindenzellen aktive Chloroplasten. Bei einigen
epiphytischen Orchideen wurden die Blatter reduziert u. die bandférmig verbreiterten
Luftwurzeln haben die Aufgabe zur Photosynthese tibernommen
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Einige Pflanzen kénnen Wasser und Nahrstoffe auch durch oberirdische Wurzeln auf-
nehmen, weil sie frei herabhangen. Meist saugen sie das herablaufende Regenwas-
ser, aber auch die Feuchtigkeit des Nebels, durch einen die Wurzel umhillenden
Mantel aus schwammartigen Zellen auf und leiten sie weiter. Vor allem bei Epiphyten
wie tropischen Orchideen, die auf den Asten von Baumen im Regenwald wachsen,
erfolgt auf diese Weise die Wasserversorgung.

8.1.2 Zugwurzeln

Zugwurzeln ziehen Erdsprosse also Knollen, Zwiebeln oder Rhizome durch Wurzel-
kontraktionen tiefer in den Boden. Die Rindenzellen dieser Wurzeln sind langs ge-
streckt, die Fasern der Zellwande verlaufen ebenfalls langs. Bei einer Erh6hung des
Turgors verkirzen u. verdicken sich daher die Zellen. Durch die Verdickung werden
die Wurzeln fixiert, sodass durch die Verklrzung die Erdsprosse nach unten gezogen
werden. Diese Funktion tritt bei vielen Geophyten auf.

An der Wurzelspitze befindet sich ein Vegetationskegel, der durch die Wurzelhaube
geschitzt wird. An dieser Stelle findet das Langenwachstum der Wurzel statt. Be-
trachtet man die Wurzel einer Schwertlilie im Querschnitt, findet man einen Zentral-
zylinder mit Leitbindeln, eine Rinde und in der duflersten Zone eine Rhizodermis mit
Wourzelhaaren. Die Wurzelhaare nehmen Wasser und Nahrstoffe aus dem Boden auf.
Die Rinde befestigt die Wurzel und kann Nahrstoffe speichern. Die dulRerste Zone des
Zentralzylinder heilt Endodermis und besitzt die Aufgabe, den Ubergang von Wasser
und Nahrstoffen in den Zentralzylinder zu steuern. Sie hat bei der Schwertlilie ver-
dickte, U-formige Zellwande. Das Perikambium bildet durch Zellteilungen neue Zellen
aus und ist fur die Bildung neuer Seitenwurzeln und fur das sekundéare Dickenwachs-
tum verantwortlich. Der Gefalteil (Xylem) transportiert Wasser und Nahrsalze von
den Wurzeln zu den Blattern. Der Siebteil (Phloem) transportiert die in den Blattern
durch Photosynthese hergestellten Stoffe zusammen mit dem Wasser zu den Spei-
cherorganen und zu den Zellen, wo diese Stoffe flr den Stoffwechsel bendétigt wer-
den.

8.1.3 Atemwurzeln

In Sumpf oder Schlick wachsende Pflanzen bilden negativ gravitrop wachsende A-
temwurzeln, Pneumatophore, die das Wurzelsystem Uber das Interzellularsystem des
Rindengewebes mit Sauerstoff versorgen. Beispiele sind wiederum die
Mangrovenbdume. Atemknie werden aber auch von Zypressengewdachsen gebildet.
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8.1.4 Speicherwurzel

Eine bislang nicht genannte Funktion der Wurzel wird vom Menschen unmittelbar ge-
nutzt, namlich die Nahrstoffspeicherung. Dies ist bei Karotten, Zuckerriben, Futter-
riben, Rettich, Schwarzwurzeln u. anderen Wurzelgemusen der Fall. Eine anatomi-
sche Untersuchung des Radieschens zeigt jedoch, dass dieses trotz seiner Wurzel-
form eigentlich nur ein verdickter Stangelbereich oberhalb des Wurzelhalses ist. Der
Wurzelbereich beginnt praktisch dort, wo die feinfadigen Seitenwurzeln zu sehen
sind. Beim Radieschen wird dieser ,mauseschwanzartige” Bereich nicht gegessen,
sondern entfernt. Bei der Kartoffel finden sich gar keine Wirzelchen; sie ist ja auch
keine Wurzel, sondern ein unterirdischer Spross, welcher der vegetativen Vermeh-
rung dient. Weshalb speichern Pflanzen in ihren Wurzeln Reservestoffe? Es handelt
sich dabei meist um zweijahrige Pflanzen: Im ersten Jahr ihrer Entwicklung speichern
sie Reservestoffe in der Wurzel, um diese im zweiten und letzten Entwicklungsjahr
bei der Blutenbildung verbrauchen zu kdnnen, ohne viel Aufwand mit Blattbildung
und Photosynthese betreiben zu mussen.

8.1.5 Wurzelbildung

Pflanzen lassen sich im Allgemeinen gut durch Stecklinge, also Stangelabschnitte,
vermehren. Diese sind demnach in der Lage, neue Wurzeln auszubilden. Die Stelle,
an der dies geschieht, ist zumeist der Ansatz eines Blattstieles oder eine Knospe am
Stangel. In der oberen Achsel dieses Ansatzes kdnnen sich Seitensprosse entwickeln;
unterhalb dieses Ansatzes treiben die neuen Wurzeln aus. Durch das Pflanzenhormon
a-Indolessigsaure wird diese Entwicklung beschleunigt. Im Gartenbau macht man
sich diesen Umstand bei der Stecklingsbewurzelung im gro3en Mal3stab zunutze, wo-
bei allerdings wirksame Analoga der a-Indolessigsaure, wie a-Indolbuttersdure oder
Naphtylessigsaure, verwendet werden, die von Mikroorganismen im Boden nicht so
rasch wie das nattrliche Hormon abgebaut werden. Eine Kuriositat stellt die Bromelie
Tillandsia dar (spanish moss), die in den Tropen auf Baumen, aber auch Telegra-
phendrahten wachst, von denen sie wie ein langer, grauer Bart herabhangt. Sie be-
sitzt keine Wurzeln. Das Wasser und die im Staub der Luft enthaltenen Mineralien
nimmt sie Uber die winzigen Schuppen ihrer schmalen Blattchen auf.

An der Wurzelspitze befindet sich ein Vegetationskegel, der durch die Wurzelhaube
geschitzt wird. An dieser Stelle findet das Langenwachstum der Wurzel statt. Be-
trachtet man die Wurzel einer Schwertlilie (lris germanica) im Querschnitt, findet
man einen Zentralzylinder mit Leitbldndeln, eine Rinde und in der &ullersten Zone ei-
ne Rhizodermis mit Wurzelhaaren. Die Wurzelhaare nehmen Wasser und Nahrstoffe
aus dem Boden auf. Die Rinde befestigt die Wurzel und kann N&hrstoffe speichern.
Die auBerste Zone des Zentralzylinder heift Endodermis und besitzt die Aufgabe, den
Ubergang von Wasser und Nahrstoffen in den Zentralzylinder zu steuern. Sie hat bei
der Schwertlilie verdickte, U-formige Zellwande. Das Perikambium bildet durch Zell-
teilungen neue Zellen aus und ist fur die Bildung neuer Seitenwurzeln und fur das
sekundare Dickenwachstum verantwortlich. Der Gefaliteil (Xylem) transportiert Was-
ser und Nahrsalze von den Wurzeln zu den Blattern. Der Siebteil (Phloem) transpor-

Seite 59



tiert die in den Blattern durch Photosynthese hergestellten Stoffe zusammen mit dem
Wasser zu den Speicherorganen und zu den Zellen, wo diese Stoffe fur den Stoff-
wechsel benotigt werden.

Anatomischer Aufbau

Um den anatomischen Aufbau einer Wurzel zu erkennen, betrachten wir die einzel-
nen Gewebe der Wurzel von au3en nach innen. Bei jungen Wurzeln findet sich auflen
die Rhizodermis, unter der einen weiteren Schicht, die Hypodermis liegt. Diese wan-
delt sich in der weiteren Entwicklung in eine Exodermis u. ein Rindengewebe um.
Bedeutsamer allerdings ist, dass sich im Zentrum der Wurzel ein so genannter Zent-
ralzylinder befindet, in dem die verholzten Wasserleitungsbahnen (Xylem) und die
zarten, dinnen Leitungsbahnen fir die in den Blattern erzeugten Stoffe (Phloem) zu-
sammengefasst sind. Diese zentrale Lage bedingt auch die Zugfestigkeit der Wurzel,
im Gegensatz zur Biegefestigkeit des Sprosses, bei dem die Leitungsbahnen oft peri-
pher angeordnet sind. Deutlich wird dies beispielsweise bei den Getreidepflanzen, de-
ren Stangel hohl ist, wahrend die Wurzel massiv gebaut ist.

Im Zentralzylinder befinden sich noch ringférmig angeordnete Wachstumsbereiche,
das Perikambium und das Kambium der Leitgewebe. Diese Wachstumszonen sorgen
bei Nacktsamern (wie Nadelbdumen) und zweikeimblattrigen (dikotylen) Bedecktsa-
mern wahrend des gesamten Lebens fur das Dickenwachstum: Wurzeln wie Stamme
konnen also laufend dicker werden. Dies ist jedoch bei einkeimblattrigen Bedecktsa-
mern nicht der Fall. IThre Wurzeln werden nach dem Auskeimen u. der ersten Ju-
gendentwicklung reif ausgebildet; sie konnen nicht mehr an Dicke zunehmen. Des-
halb besitzen Graser nur diinne Wurzeln, dafur aber viele. Auch die anderen monoko-
tylen Pflanzen besitzen viele diinne Wurzeln. Die bis 30 m hohen Palmen sind nur
durch ein filziges” Wurzelwerk im Boden verankert. Gelegentlich greifen diese Mo-
nokotylen aber zu einem Trick, wie man ihn beim Mais, aber auch dem tropischen
Pandanusbaum beobachten kann: Sie entwickeln zusétzliche seitliche Stutzwurzeln,
die vom Stamm manchmal wie Spazierstocke abstehen u. das Stabilitatsdefizit der
eigentlichen Versorgerwurzeln ausgleichen.

Wasseraufnahme

Eine Wurzel nimmt Wasser und Nahrstoffe nicht an einer beliebigen Stelle auf, son-
dern an der Wurzelspitze, wo die so genannten Wurzelhaare ausgebildet werden. Bei
diesen handelt es sich um zarte, haarartige Ausstilpungen von Zellen einer dinnen,
wasserdurchlassigen Zellschicht, die den Wurzelspitzen ein weililich-filziges Aussehen
verleihen; nur das Mikroskop lasst die haarartigen Strukturen erkennen. Mit Hilfe die-
ser Zellen wird die aktive Oberflache der Wurzel im Absorptionsbereich etwa um den
Faktor 1000 vergroRert. Diese zarten Strukturen haben einen innigen Kontakt zu Bo-
denpartikeln, mit denen sie verkleben. Dies ist auch der Grund, weshalb unsachge-
maRes Umpflanzen die Wurzel durch das AbreiBen der Wurzelhaare so stark scha-
digt, dass die Pflanze manchmal nicht mehr ausreichend Wasser aufnehmen kann
und abstirbt.
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Der sich an die Spitzenzone der Wurzel anschlieBende Wurzelbereich hat im Allge-
meinen nur noch Leitungsfunktion. Bei Baumen kann man gelegentlich armdicke
Wurzeln an der Bodenoberflache sehen, die von einer braunen Borke umgeben sind,
so dass sie von dem Stamm kaum zu unterscheiden sind. Eine Verletzung in diesem
Bereich hat fur die Pflanze bzw. den Baum meist keine nennenswerten Konsequen-
zen; allerdings kénnen Krankheitserreger wie Pilze eindringen, wenn die Wundstelle
nicht rechtzeitig durch Kallusbildung geschlossen wird.

Mineralstoffaufnahme

Pflanzen nehmen mit wenigen Ausnahmen die fur das Wachstum benétigten
Mineralstoffe Uber die Wurzeln auf. Zu den Ausnahmen zéhlen die Wasserpflanzen,
die Wasser und Nahrstoffe tber die Pflanzenoberflache aufnehmen. In einigen Berei-
chen spielt auch die Nahrstoffaufnahme Uber die Blatter eine gewisse Rolle.

Die Entnahme aus dem Boden erfolgt durch 3 Prozesse:

1. Durch Absorption von Nahrionen aus der Bodenlsung: diese lonen befinden
sich bereits frei in Losung u. sind fir die Pflanze verflugbar. Die Konzentratio-
nen sind jedoch meist geringe Nitrate und Phosphate

2. Durch Austauschabsorption von sorbierten Nahrstoffionen: Diese lonen sind
locker an Ton u. Huminteilchen gebunden. Durch die Abgabe von Wasserstof-
fionen u. Hydrogenkarbonat, den Dissoziationsprodukten des Atmungs-CO2s
in Wasser, fordert die Pflanze den lonenaustausch an diesen Teilchen. Da-
durch gehen die Nahrstoffionen in Losung u. kbénnen so aufgenommen wer-
den.

3. Durch Mobilisierung von gebundenen Nahrstoffvorraten: Dies geschieht durch
Ausscheiden von organischen Sauren u. von Chelat-Bildnern. Die Wasserstof-
fionen der dissoziierten Sauren I6sen Nahrstoffe aus Mineralen. Die Chelat-
Bildner sind organische S&uren (z.B. Apfelsaure, Citronensdure) u. Phenole
(z.B. Kaffeesaure), die besonders mit den Mikrondhrstoffen wie Eisen Metall-
chelate bilden u. sie so vor neuerlicher Festlegung schitzen.
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8.2 Die Nahrionen gelangen mit dem Wasser zunachst in den apoplasma-
tischen Raum der Wurzel. Die lonenaufnahme in das Cytoplasma er-
folgt grof3teils im Rindenparenchym, da der apoplastische Transport
am Casparischen Streifen der Endodermis endet. Da die Konzentrati-
on der Nahrstoffe meist in der Pflanzenzelle hoher ist als in der Bo-
denldsung, sind fur die Aufnahme der lonen in die Pflanzenzelle akti-
ve Transportprozesse notig. Diese werden durch den Aufbau eines
Protonengradienten durch Membran-ATPasen ermdglicht. Die lonen
werden Uber typische lonophore u. Tunnelproteine aufgenommen.
Durch diese Mechanismen erreicht die Pflanze ein Anreicherungsver-

mogen gegenuber der Bodenldsung u. ein Wahlvermt')gen, d.h.

sie kann bestimmte, in geringer Konzentration vorliegende lonen
gegenuber anderen, haufigeren lonen, bevorzugen.

Die lonen werden von Zelle zu Zelle weitertransportiert. In die Leitgefalle des Xy-
lems, die Tracheen und Tracheiden, werden die lonen passiv aufgrund des Konzent-
rationsgefélles abgegeben. Zusatzlich werden sie von den angrenzenden Parenchym-
zellen auch aktiv in die Gefalie abgeschieden. Von hier an erfolgt dann der Fern-
transport.

8.2.1 Bodenarten

8.3 Frostschuttboden Frostschuttzone

kaum Mineralien in geléster Form

Erlauterung: Warmemangel verhindert eine starkere chemische Verwitterung. Die
Frostsprengung bewirkt lediglich eine Zersetzung des Bodens in groben Gesteins-
schutt mit nur geringem Feinanteil

8.4Tundrengley/ Pseudogley Tundra

90% Kiesartiges Gestein, 10% Aluminium- und Eisenoxyd

Erlauterung: Die vorwiegende physikalische Verwitterung verhindert die Bildung
von Feinmaterial. Flechten, Moose und Gréaser liefern nur gentigend organisches Ma-
terial fur eine diinne Rohhumusschicht, da die Kalte den mikrobiellen Abbau herab-
setzt. Der Dauerfrostboden in der Tiefe staut im sommerlichen Auftaubereich das
Grundwasser. In Mitteleuropa kdnnen bei Vernassung ahnliche Bdden, die Pseu-
dogleye, entstehen.
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8.5Podsol (Bleicherde) Nadelwald/ Talga

70% Kies, 25% Aluminium- und Eisenoxyd, 5% 3- Tonminerale

Erlauterung: Podsol ist eine Folge der nach unten gerichteten Wasserzirkulation auf
Boden mit Nadelstreu. Beim Zersetzen des Nadelstreus sinkt der pH- Wert. Als Davon
stirbt das gesamte Bodenleben ab, nur einige Wurzelpilze bleiben bestehen. Sie allei-
ne schaffen es nicht, dass Nadelstreu zu zersetzen. Es entsteht die schlecht durchlif-
tete Rohhumusauflage, wo sich wasserlosliche Sauren bilden. Diese zerstéren die
Tonminerale u. werden mit deren Resten u. gelésten Mineralen ausgewaschen. Der
Boden wird dadurch moértelartig verkittet, Ortstein entsteht. Dieser hemmt die Was-
serbewegung, es entsteht ein schlecht durchlufteter Oberboden. Die Wurzeln gelan-
gen nicht durch den Ortstein an die angereicherten Nahrstoffe.

8.6 Rendzina Laubwald
90% Kies, 10% 3- Tonminerale

Erlauterung: Rendzinen sind azonale Bdden, die sich haufig auf kalkhaltigem Aus-
gangsgestein bilden. Durch Vegetation entsteht auf ihnen eine geringmachtige Hu-
musschicht, Regenwasser l6st die Nahrstoffe direkt aus dem Kalkmaterial. Die Folge
ist ein fruchtbarer Boden.

8. 7Lessivierte Boeden (Parabraunerde) Laubwald

40% Kies, 15% Aluminium- und Eisenoxyd, 30% 3- Tonminerale, 15% 2- Tonmine-
rale

Erlauterung: Durch die nach unten gerichtete Wasserzirkulation werden die Tonmi-
nerale aus dem Oberboden teilweise in den Unterboden ausgeschwemmt. Es kommt
aber trotzdem zur Entstehung eines Laubwaldes welcher stédndig Humusmaterial
nachliefert. Die vielen Huminkolloiden des Oberbodens bewirken schlief3lich auch die
relativ hohe Fruchtbarkeit des Bodens.

8.8Schwarzerde (Tschernosem) Langgrassteppe
60% Kies, 15% Kalkk 20% 3- Tonminerale, 5% 2- Tonminerale

Erlauterung: Sie entsteht meist Uber schluffigem L6B. Der Niederschlagsmangel in
den winterkalten Steppen verhindert starkere Sickerwasserstrome. Dies erklart auch
die hohe Fruchtbarkeit dieses Bodens, da die Ton- und Huminkolloiden nicht ausge-
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spult werden. Trotz der Vegetationsarmut sind diese reichlich vorhanden, da die
Sommertrockenheit u. die Winterkalte den bakteriellen Abbau des organischen Mate-
rials hemmen. Es entsteht aufgrund der intensiven Durchmischung des Bodenmateri-
als bis in grofRe Tiefen durch Wuhltiere ein machtiger, gut durchlifteter und sehr
fruchtbarer Boden.

8.9Kastanienbraune Boeden Kurzgrassteppe
75% Kies, 15% Kalk, 10% 3- Tonminerale

Erlauterung: Zunehmende Trockenheit u. schiittere Vegetation sind fur eine immer
geringer werdende Machtigkeit des ,grinen Bodens" verantwortlich. Aufsteigendes
Bodenwasser bewirkt eine Anreicherung von Salzkrusten im Oberboden und an der
Oberflache. Wegen der Gefahr v. Versalzung geringe Fruchtbarkeit. Man nennt diese
Solontschak o. Solonez.

8.10 G
raue Boeden Halbwldiste

90% Kies, 10% Aluminium- und Eisenoxyd

Erlauterung: Der Wassermangel in der Wiste schwacht die chemische Verwitte-
rung. Die dominierende physikalische Verwitterung fihrt zur Bildung von méchtigen
Schutthorizonten.

811 R
otbrauner Boden Trockensavanne

30% Kies, 50% Aluminium- und Eisenoxyd, 15% 3- Tonminerale, 5% 2- Tonminerale

Erlauterung: Da die chemische Verwitterung gleich der physikalischen ist, kommt
es zur Bildung v. 3- Tonmineralien. Aufgrund des Wechsels v. Regen- u. Trockenzeit
zirkuliert das Bodenwasser auf u. ab. Dadurch bleiben die Nahrstoffe langer im Bo-
den u. reichern sich an. Das Eisenoxyd Rost, das sich auf diese Weise anreichert,
verleiht dem Boden seine Farbung.
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8.12 L
ateritische/ ferallitische Boeden Regenwald

5% Kies, 85% Aluminium- und Eisenoxyd, 10% 2- Tonminerale

Erlauterung: Hohe Temperatur u. hohe Niederschlage sind fiir eine intensive che-
mische Verwitterung verantwortlich. Es entstehen tiefgrindige Boden mit einem do-
minierenden Anteil von 2- Tonmineralien. Die nach unten gerichtete Bodenwasser-
bewegung fihrt zu einer Auswaschung der Nahrstoffe. Vegetation ist nur in Symbio-
se mit Wurzelpilzen moglich, die die Nahrstoffe vor ihrer Auswaschung sammeln u.
wieder den Pflanzen zukommen lassen. Auf vulkanischen Ablagerungen entwickeln
sich die sehr fruchtbaren Vertisole.

Bodenbeschaffenheit

Neben der Wasserversorgung ist die Wurzel auch fir die Stabilitdt des Pflanzenkor-
pers verantwortlich. Hier kommen vor allem die ©6kologischen Gegebenheiten ins
Spiel. So besitzt eine Kiefer auf den von ihr bevorzugten sandigen Boden mit schlech-
ter Wasserversorgung eine tief reichende Pfahlwurzel, wahrend die auf flachgrindi-
gen Felsboden wachsenden Fichten ein groles, tellerartiges Wurzelsystem besitzen.
Mangroven hingegen, die dem Wellenschlag des Meeres in der Uferzone keinen star-
ren Widerstand entgegensetzen durfen, besitzen ein verwirrendes System von relativ
dinnen und damit elastischen Stelzwurzeln. IThre Wurzeln sind zudem in der Lage,
aus dem salzigen Meerwasser durch Ultrafiltration Stflwasser aufzunehmen. Eine Ku-
riositat stellen die Kniewurzeln der Sumpfzypressen in den Sumpfgebieten Floridas
dar. Da Pflanzenwurzeln zum Erfillen ihrer Funktionen Sauerstoff fur die Energiege-
winnung bendtigen, den sie nur aus der Luft beziehen kdnnen, haben es unterge-
tauchte Wurzeln schwer. Bei den Sumpfzypressen wachsen die Wurzeln zunéchst aus
dem Wasser heraus und tauchen dann gleich wieder ins Wasser und verankern sich
im Boden. Uber dieses aus dem Wasser ragende ,,Knie” nehmen sie Luft auf und lei-
ten diese in ihre schlechter mit Sauerstoff versorgten Bereiche. Die machtigsten Wur-
zeln mit Stabilitatsfunktion finden sich beim indischen Banyanbaum und seinen un-
mittelbaren Verwandten. Diese Baume bilden gewaltige Kronen mit Durchmessern
von bis zu 30 Metern. Die Kronen sind nur deshalb stabil, weil sich von den ausla-
denden Asten immer wieder machtige Stutzwurzeln zum Boden hin entwickeln und
damit den Baum insgesamt wie einen kleinen Wald erscheinen lassen.

Von Bodenverdichtung wird gesprochen, wenn es durch Aufbringen von Last zu
einer Verformung und so zu der Verdnderung des 3-Phasen-Systems Bodens kommt.
Bei geringer Auflast stellt sich eine elastische Verformung ein, die nach dem Beenden
der Belastung wieder in den Ausgangszustand zuriickfedert. Kommt es zu einer Be-
lastung Uber den Punkt der Vorbelastung, so zeigt sich eine plastische Verformung
die nicht reversibel u. nicht vollstandig in den Ausgangszustand zurlckfedert. Somit
kommt es vor allem bei dem Uberschreiten der Vorbelastung zu einer Scherung der
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Bodenpartikel gegeneinander u. einer Einregelung dieser mit einer Zunahme der fes-
ten Phase mit gleichzeitiger Abnahme der flissigen u. gasférmigen Phase.

Probleme der Bodenverdichtung ergeben sich vor allem in der Landwirtschaft, wie
auch in der Forstwirtschaft, wo sich besonders negative Aspekte zeigen. Verursacht
werden kénnen diese Bodenverdichtungen einerseits durch den Einsatz sehr schwe-
rer Maschinen bei ungunstigen (feuchten) Bodenverhaltnissen. Abnahmen der
Luftleitfahigkeit, Wasserleitfahigkeit sowie Zunahmen der Vorbelastung, der
Scherparameter, Lagerungsdichte lassen sich nachweisen.

Hingegen liegen die Ursachen fir die zunehmende Verdichtung landwirtschaftlich ge-
nutzter Boden nicht nur in der Belastung durch die Lasten, im Uberfahren o. in der
falschen Reifenwahl begriindet. Das zeigen die wenigen Erfolge, die mit der mecha-
nischen Lockerung o. dem Einsatz von Breitreifen erzielt werden. Die Béden verdich-
ten schnell. In vielen Féllen sind Humusschwund u. ein reduziertes Bodenleben auf-
grund von engerer Fruchtfolgen, fehlenden Zwischenfriichten u. fehlender org. Sub-
stanz der Grund fur eine zunehmende Verdichtung des Bodens.

Als schwerwiegend hat sich das Problem der Unterbodenverdichtung unterhalb der
Pflugsohle auf landwirtschaftlichen Flachen gezeigt. Neben der verminderten Wasser-
u. Luftversorgung fir Pflanzen u. Mikroorganismen macht auch ein erhohter Ein-
dringwiderstand fur die Pflanzenwurzeln eine Bewirtschaftung zunehmend problema-
tischer. Zwar gibt es geeignete Malinahmen um diesen Verdichtungen entgegenzu-
wirken, wie die Verwendung von Terrareifen, Direktsaat oder mechanische Locke-
rungsmafRnahmen, doch eine Regeneration von Bodenschaden findet unter natdrli-
chen Bedingungen, wenn Uberhaupt, nur sehr langsam statt.

Als Folge einer Bodenverdichtung kann es zu einem verstarkten Oberflachenabfluss
bei starkem Niederschlag u. hierdurch zur Steigerung der Erosion des Bodens kom-
men. Staundsse kann zu einem erheblichen Verlust v. Stickstoff im Boden fuhren, da
in nassen Boden verstarkt das so genannte Treibhauseffekt-Gas Distickstoffmonoxid
gebildet wird. Die verschlechterten Wachstumsbedingungen konnen an den Kultur-
pflanzen schlieBlich auch zu einer Steigerung des Pilzbefalls u. des Aufschie3ens von
Unkraut fuhren, was zum verstarkten Einsatz chemischer Mitteln fihrt. Zudem kann
sich die Wachstumsperiode der Pflanzen in nassen u. relativ kiihlen Boden verkirzen
u. die schwerer zu bearbeitenden Boden erfordern einen hoheren Treibstoffeinsatz
bei den Maschinen.

Bodenverdichtungen in Rasenflachen fihren zu Lochern in der Grasnarbe, besonders
wenn Autos auf dem Rasen abgestellt wurden. Hier nachzuséhen ist schwer, treten
fester Boden u. wie Locher in Rasenflachen auf, so hilft nur ein Umgraben der Stelle.

Fur die Uberprifung der Bodenverdichtung eignet sich die Spatendiagnose gut.

Die Problematik der Bodenverdichtung ist ein Streitpunkt in der Wissenschatft.
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Landbau
= biologische Landwirtschaft
» Definition:

landwirtschaftliche Produktionsmethode mit dem Ziel, bei Tierhaltung und
Pflanzenanbau biologischer Kreislaufe in natiirlichen Okosystemen nachzuempfinden

8.12.1 Gerate
Grubber

Das am meisten verbreitete Gerat zur Stoppelbearbeitung ist der Grubber. Sie mi-
schen den Boden besser als der Schélpflug. Sie ermdglichen eine gute Einarbeitung
der Ernteriickstande und der Grindingung. Durch mehrmaligen, zeitlich versetzten
Einsatz mit zunehmender Bearbeitungstiefe, mdglichst mit wechselnder Bearbei-
tungsrichtung, konnen die Ziele der Stoppelbearbeitung am besten erreicht werden.
In Gullebetrieben lassen sich die Stickstoffverluste vermindern, wenn die Gille auf
einen zuerst flach gegrubberten Boden ausgebracht und anschlieBend sofort einge-
arbeitet wird. Gerdte mit abrollenden Werkzeugen wie z.B. Scheibenegge o.
Spatenrollegge, sind besonders fur schwer bearbeitbare u. steinige Boden geeignet.
Frase oder Zinkenrotor als zapfwellengetriebene Gerate leisten eine gute Mischarbeit,
haben jedoch einen hoheren VerschleiR und eine geringere Flachenleistung als die
gezogenen Gerate. Durch eine Geratekombination, z.B. Kreiselegge mit Kurzgrubber
und aufgesattelter Drillmaschine, lassen sich Stoppelbearbeitung und Zwischen-
fruchtbestellung in einem Arbeitsgang erledigen. Dabei wird allerdings auf die Vortei-
le der absetzigen Verfahren (bessere Unkrautbekampfung, schnellere Gilleeinarbei-
tung, gunstigere Strukturentwicklung) verzichtet.

8.13 Saatbettbereitung

Kreiselegge

Die Bodenbearbeitung zur Bestellung ist von entscheidender Bedeutung fur den Auf-
gang der Saat als dem empfindlichsten Abschnitt der Pflanzenentwicklung. Sie muss
den unterschiedlichen Anspriichen der Pflanzen an das Saatbett Rechnung tragen.

Bestellung umfasst die Arbeitsschritte: Vorbereitung des Bodens Aussden. Je nach
der vorhandenen Gerateausstattung erfolgt Saatbettbereitung u. Saat absetzig (in
zeitlich versetzten Arbeitsgangen) o. kombiniert, in einem Arbeitsgang.

In einem optimal vorbereiteten Saatbett sind folgende Zonen gut erkennbar:

. Lockere Oberkrume mit ausreichendem Anteil an Feinboden zur Einbettung
des Saatgutes; grobere Aggregate in dieser Zone mindern das Verschlammungs-
und Erosionsrisiko,

. abgesetzter Saathorizont (Flache, auf die die Korner zu liegen kommen) mit
Anschluss an den kapillaren Wasseraufstieg fir schnelle Keimung,
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«  Unterkrume mit allmahlichem Ubergang zum Unterboden; frei von Verdichtun-
gen, aber ausreichend rickverfestigt (z.B. nach einer Pflugbearbeitung).

Eine optimale Saatbettbereitung erfordert einen standortgerechten Gerateeinsatz.
Nach der Pflugbearbeitung zielt die Saatbettbereitung auf eine Bodenzerkleinerung,
gute Oberflacheneinebnug sowie ausreichende Rickverfestigung. Zapfwellengetrie-
bene Gerate wie Kreiselegge oder Zinkenrotor bieten daftir einen hohen technischen
Stand. Daneben werden auch gezogene Saatbettkombinationen gerne verwendet,
z.B. Planierschiene mit Zinken- bzw. Striegelfeld vor oder zwischen tandemartig an-
geordneten Stab- oder Krumelwalzen. Das moderne Tandemkonzept gewahrleistet
im Vergleich zu den anderen Geraten eine genaue Einhaltung der Arbeitstiefe. In Be-
stellverfahren ohne Pflug ist die Saatbettbereitung bei groflen Strohmassen ein Prob-
lem. Eine wiederholte mitteltiefe Stroheinarbeitung fuhrt hier zu einem Boden- Stroh-
Gemisch, in das storungsfrei mit Ublicher Schartechnik gesat werden kann.

Grundbodenbearbeitung Vierscharvolldrehpflug

Als Grundbodenbearbeitung bezeichnet man die krumentiefe, jahrlich wiederkeh-
rende und mit einer Bodenwendung verbundene Bearbeitung. Das Standardgerét der
Grundbodenbearbeitung ist der Pflug. Eine ahnliche Bearbeitungsintensitat erreichen
Gerate wie Spatenmaschine oder Parapflug. An die Grundbodenbearbeitung schlief3t
sich die Sekundéar-Bodenbearbeitung zur Bereitung des Saatbettes an. Die wéahrend
eines Anbaujahres durchgefiihrten und aufeinander abgestimmten Bearbeitungs-
maflnahmen fasst man unter dem Begriff Bodenbearbeitungssystem zusammen.
Die Eingriffsintensitat nimmt in nachstehender Reihenfolge ab: Pflug und Saatbettbe-
reitung-> Schwergrubber oder Flugelschargrubber mit Rotoregge-> Fréssaat->
Direktsaat.

8.13.1 Wechselnde Bodenbearbeitung

In der Praxis wird das jahrliche Pfligen immer haufiger durch einen Wechsel von
wendender und nichtwendender Bodenbearbeitung ersetzt. Der vollige Pflugverzicht
wird bisher nur von wenigen Betrieben praktiziert. Zahlreiche Ackerfriichte wie Raps,
Leguminosen, Zuckerriben hinterlassen bei gunstigen Erntebedingungen den Boden
in guter Struktur, die eine Tiefbearbeitung entbehrlich macht. Fir die Saatbettberei-
tung genldgen dann Grubber oder zapfwellengetriebene, flach arbeitende Gerate und
Krimler. Probleme bereiten einzuarbeitende Strohmassen. Hier haben Saverfahren
Vorteile, die das Saatgut hinter einem rotierenden Gerat in den abflieBenden Erd-
strom legen.

8.13.2 Ziele

Unmittelbar nach der Getreideernte soll eine flache Stoppelbearbeitung durchge-
fahrt werden. lhre Ziele bestehen in

o der Verteilung und flachen Einarbeitung der Ernteriickstdande zur Beschleuni-
gung der Verrottung und zur Vermeidung von Strohmatratzen beim nachfol-
genden Pflugen,
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o der Forderung des Auflaufens von Ausfallgetreide und Unkrautsamen,

o der mechanischen Bekampfung von Wurzelunkrautern,

e der Unterbindung der unproduktiven Verdunstung (Wassereinsparung).

8.13.3 Pflugarbeit im Okologischen Landbau

Im Okologischen Landbau kommt der Bodenbearbeitung mit dem Pflug ein hoher
Stellenwert zu. Da hier Agrarchemie verboten ist, muss der Pflug zu einem wesentli-
chen Teil die Bekampfung von Unkrautern, Ungrasern sowie Krankheitserregern und
Schadlingen tbernehmen.

8.13.4 Konventionelle Bodenbearbeitung mit dem Pflug

Der Pflugeinsatz gilt als die intensivste Form der Bodenbearbeitung. Ziel ist die Besei-
tigung von Strukturschaden und die Herstellung eines gut durchwurzelbaren Krumen-
raumes. Das steigende Leistungsangebot bei den Traktoren u. darauf abgestimmte
PfluggroRen haben in der Vergangenheit dazu gefuhrt, dass immer tiefer gepfligt
wurde. Zweifellos hat die allmahliche Vertiefung der Ackerkrume in der Vergangen-
heit wesentlich zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit beigetragen. Inzwischen
scheint es jedoch so, dass die optimale Pflugtiefe auf manchen Bdden bereits tber-
schritten ist. FlUr die meisten Boden genugt eine mitteltiefe Pflugfurche (bis etwa
25cm). Tieferes Pfliigen fuhrt, besonders beim Einsatz schwerer GroBmaschinen un-
ter feuchten Bodenbedingungen, zu Verdichtungen des Unterbodens. Diese lassen
sich auf natirlichen Weg (Frost, Quellung und Schrumpfung, Bodenbiologie) nur
schwer wieder auflockern oder durch mechanische Einwirkung (Tiefenlockerung) be-
seitigen. Eine tiefere Pflugarbeit hat allenfalls auf sandigen Bdden ihre Berechtigung,
da hier mit der Krumentiefe die Wasserspeicherféhigkeit entscheidend verbessert
wird.

8.13.5 Pfluglose(konservierende) Bodenbearbeitung

Die wendende Bodenbearbeitung ist vor allem auf Boden mit hohem Tongehalt
(schwer zu bearbeitende Bdden) und bei hohem Steinanteil kritisch zu betrachten.
Die hier durch den Pflug entstehende grobschollige Struktur ist nur mit einem unver-
haltnismaliig hohen Einsatz an Arbeitszeit, Energie und Geratetechnik in ein geeigne-
tes Saatbett zu verwandeln. Die pfluglose Bodenbearbeitung spart nicht nur Kosten,
sondern verbessert auch die Tragfahigkeit (Befahrbarkeit) des Ackers und vermindert
die Bodenerosion, insbesondere in Verbindung mit Mulchsaat. Die praktische Durch-
fuhrbarkeit eines konsequent pfluglosen Ackerbaues ist eng mit darauf abgestimmten
Pflanzenschutzstrategien verbunden. Besondere Schwerpunkte sind die Bekdmpfung
von Ungrasern (z.B. Quecke, Trespe), Durchwuchs der Vorfrucht sowie Schadlingen
(z.B. Ackerschnecken, Maiszunsler).
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MYKORRHIZA — Pilze statt Wurzeln

Bei vielen Waldbdumen beobachtet man einen eigentimlichen Mangel an Wurzelhaa-
ren. Stattdessen zeigen sich die Wurzelspitzen wie von einem Wattemantel umhdllt,
der bei mikroskopischer Untersuchung als Hyphenmantel (Mantel aus Pilzfaden) er-
kennbar ist. Es charakterisiert eine 6kologische Kooperation zwischen Pilz u. Wurzel,
wobei der Pilz durch sein Hyphengeflecht kapillar (einem Wattestabchen vergleich-
bar) Wasser mit gelosten Nahrstoffen an, in die Wurzel transportiert und von der
Wourzel dafur Kohlenhydrate fir seine Erndhrung bekommt. Viele Speisepilze leben
auf dieser Basis und werden immer in Gesellschaft von Baumen gefunden.

Bodenbearbeitung
(Dungen, Spritzen)

Die Bodenbearbeitung im Ackerbau verfolgt vier Ziele:
« Bereitung eines optimalen Saatbettes,
o Beseitigen von Struktur- und Spurschaden,
o Einmischen von Ernteresten und Nahrstoffen,

o Bekampfung von Unkrautern, Ungrasern und Schadlingen sowie Krankheitser-
regern.

Nach intensiver Bodenbearbeitung ist das lockere, feinkrimelige Bodengeflige sehr
instabil. Ergiebige Niederschlage fihren zu einer starken Verschlammung der Ober-
flache bindiger Boden. Regenwasser versickert nur langsam. Das auf der ver-
schlammten Oberflache abflieBende Wasser kann an Hangen schwerwiegende Scha-
den durch Erosion u. Nahrstoffaustrag verursachen. Um vorsorgend die Gefahren fur
den Boden einzuddmmen, ist eine standortgerechte Bodenbearbeitung im Rahmen
des Integrierten Pflanzenbaues erforderlich. Bodenbearbeitung im Integrierten Pflan-
zenbau heif3t, die Einzelmalinahmen so zu wahlen und in ein Pflanzenbausystem ein-
zubinden, dass die Bodenfruchtbarkeit nicht beeintrachtigt wird. Die schadlichen Wir-
kungen auf die Umwelt sind auf ein Mindestmal} zu beschranken.

8.13.6 Unkrautbekampfung

Bestrebungen zur Verminderung des Herbizideinsatzes lassen die mechanische Un-
krautbekdmpfung wieder interessanter erscheinen. Deshalb soll auch die Fruchtfolge
so gestaltet werden, dass genlgend Zeit fur eine gute Stoppelbearbeitung bleibt.
Gegebenenfalls sind die Saattermine fur die Folgefriichte spater anzusetzen. Ein
Dungerstreuer ist ein Gerat, das entweder als Selbstfahrmaschine o als Anhange-
maschine Diunger auf landwirtschaftliche Nutzflachen ausbringt. Dazu wird der von
der Industrie in entsprechenden Koérnungen bereitgestellte Dunger (Volldinger,
Stickstoff, Kalk.) mittels eines Schleuderwerks, ahnlich dem eines Streusalzstreuers
gegen Eisbildung auf Strallen, auf das Feld ausgebracht. Die Gerate sind so konzi-
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piert, dass eine pflanzenbaulich bedarfsgerechte Nahrstoffversorgung durch entspre-
chende Einstellméglichkeiten sichergestellt ist.

Der Basensattigungsgrad gibt den Prozentanteil der Austauschplatze gemaf
Kationen-Austausch-Kapazitdat an, die mit den Kationen belegt sind.Calcium,
Magnesium, Kalium sind wichtige Bodennahrstoffe, daher lasst eine Angabe Uber die
Basensattigung einen Ruckschluss auf die Bodenfruchtbarkeit zu. In Mineralbdden
sind Basensattigungen von Uber 80% optimal.Eine Basensattigung von 80 % bedeu-
tet, dass 80 % des Kationenbelages der mineralischen und ggf. vorhandenen organi-
schen Austauscher des Bodens aus den genannten lonen besteht, wahrend 20 % der
Kapazitat lonen belegt sind.Der Anteil einzelner lonen an der KAK wird als Ca-
Sattigung, K-Sattigung, Mg-Sattigung usw. bezeichnet. Es besteht eine Selektivitat
der Austauscher gegenuber den unterschiedlichen lonen. Die héherwertigen lonen
(z.B. A**) werden gegeniiber den niederwertigen lonen (z.B. K*) bevorzugt adsor-
biert. Die tatsachliche Verfiigbarkeit der vorhandenen Kationen fir die
Pflanzenernahrung ist abhéngig von der Bodenfeuchte.

8.13.7 Bodenbeschaffenheit im Gurgeltal:

Der Talboden besteht aus standig wechselten Schichten von Kiesschutt und Tonerde.

Der Boden in der Bergnahe ist stark mit Mineralien(Buntmetallen) und Kalk angerei-
chert.
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Schnapsbrennerei

Im Rahmen des Imst 3 Projektes, besuchten wir, die 3BK, am 01. Februar 2007 eine
Schnapsbrennerei in Imst. Da wurden uns die Grundlagen des Brennens von hoch-
prozentigem Alkohol naher erklart welche auch gefilmt wurden. Hier kurz die Grund-
lagen:

Aufgrund der nahen Siedepunkte (Alkohol siedet bei 78,3 °C, Wasser bei 100 °C)
lasst man beim Brennen kein Sieden zu, hierbei wirde zuviel Wasser mitgerissen
werden. Man fihrt daher die Destillation bei geringeren Temperaturen durch, an der
Flussigkeitsoberflache verdunstet ein (in der Hauptsache) bindres Gemisch aus Alko-
hol und Wasser, dieses Gemisch enthalt aufgrund des hoheren Dampfdrucks (bzw.
niedrigeren Siedepunktes) von Alkohol bei den gewahlten Temperaturen mehr Alko-
hol als Wasser.

Bei der Destillation der vergorenen Maischen wird das Ziel verfolgt, den in ihnen ent-
haltenen Alkohol mdglichst weitgehend abzutrennen und dabei zu konzentrieren. Ty-
pische, wertbestimmende Aromakomponenten fliichtiger Natur sollen mit in das Des-
tillat Uberfuhrt werden, wahrend qualitatsmindernde Nebenbestandteile der alkoholi-
schen Garung oder unerwiinschte Stoffwechselprodukte schadlicher Mikroorganismen
maoglichst in dem Destillatriickstand, der Schlempe, verbleiben, bzw. separat durch
destillative MalBnahmen abgetrennt werden sollen.

Die Bestandteile einer Maische lassen sich ganz grob in fllichtige und nichtflichtige
Stoffe einteilen. Nichtflichtige Maischestoffe sind solche, die wahrend einer Destilla-
tion nicht dampfformig werden und somit nicht aus der Maische entfernt werden
konnen. Zu ihnen gehoren alle festen Maischebestandteile, wie Kerne, Schalen,
Fruchtfleischreste, Hefezellen und andere Mikroorganismen. Aber auch flissige oder
|6sliche Stoffe wie zum Beispiel Glycerin und Bernsteinsdure als Nebenprodukte der
alkoholischen Garung, Aminosauren als Stoffwechselprodukte der Hefe, gewisse or-
ganische Fruchtsauren (Milchsaure, Apfelsaure) als Inhaltsstoffe des Obstes oder als
Stoffwechselprodukte schadlicher Mikroorganismen. Rohstoffkomponenten wie Cellu-
lose, Pektine, Mineralstoffe, Eiweil3, phenolische Stoffe, Farbstoffe usw. finden sich
nach der Beendigung der Destillation mit den anderen nichtfllichtigen Stoffen in der
Schlempe wieder.

Wesentlich groRere Bedeutung haben aber fliichtige Maischestoffe, die bei der Erhit-
zung in den dampfférmigen Zustand Ubergehen und in dieser Form von den nicht-
fluichtigen Stoffen durch Destillation abgetrennt werden kénnen. Die zu destillierende
Maische besteht tUberwiegend aus Wasser. Der Alkoholgehalt liegt bei ca. 3-9%. Be-
kannte flichtige Komponenten wie Aldehyde, Ester, hohere Alkohole von Fuseldlcha-
rakter und flichtige organische Sauren, z. B. Essigsdure, sind wichtige Aromakompo-
nenten fur Obstbrande.

Danach wurden uns Frankfurter mit Semmel serviert. Verkostung des Schnapses
wurde uns jedoch nicht erlaubt. Zum Abschluss wurde noch ein Gruppenfoto ge-
macht.
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Schnapsbrennen - fachliche Zusam

fassung

Zerkleinerte
Frichte
nennt man

Schnaps ist ein starkes Alkoholisches Getrank ohne Preisbindung und sehr lange

Haltbar.

Bei der Schnapsherstellung werden zuckerhaltige Frichte zerkleinert und einge-

maischt.

Im Fass erfolgt die Garung, dabei wandelt die Hefe den Zucker der Maische in Alko-
hol und in Geschmack- und Aromastoffe um.

Garungsgleichung

Trink- CeH1206 — >

alkohol

ist Athyl- Traubenzucker

alkohol Fruchtzucker
100g —

2 C,HsOH +
Trinkalkohol

51¢g

2 CO,
Kohlendioxyd

49 g

Es gibt 2 Arten von Hefe
Echte Hefe:

In Apfel, Birnen und Beeren-
obst

Rainhafa:

Die Alkoholausbeute hadngt vom Zuckgehalt des Ausgangsproduktes und dem Grad
der -Vergarung ab. Neben Trinkalkohol entstehen andere fliichtige und zum Genuss
nicht geeignete Stoffe. Trinkalkohol siedet bei etwa 78° C. Die Ubrigen Stoffe haben
einen anderen Siedepunkt. Dadurch ist eine Trennung der Stoffe mdglich. Der
Brennvorgang selbst ist eine Destillation. Hier werden Alkoholdampfe in einen Kuhler
geleitet und dort wieder flissig(kondensiert). Der gewonnene Schnaps wird als Des-
tillat bezeichnet. Den Brennriickstand nennt man Schlempe (6sterr. Lutter)

Alkoholdamp-

Erhitzen der
Maschine

"/

[ 1]
Yy /

[\
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3 Produkte:

e Vorlauf: zum Einreiben, nicht trinkbar,

Mittellauf: Trinkalkohol (Schnaps), gute Geruchs- und Geschmacksstoffe,

Nachlauf: Fuselble, schlechte Geruchs- und Geschmacksstoffe, vermischt mit
Trinkalkohol, nicht trinkfahig.
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Auswertung der Bauernbefragung

Bauer 1:
Personliche Daten:

Hermann Pfennig

56 Jahre

Verheiratet

3 Kinder: 1 Madchen, 2 Buben

Letzter Vollerwerbsbauer in Nassereith

Allgemeine Daten:

Er bekam den Bauernhof 1983 von seinem Vater vererbt und tibernahm ihn auch.

Es werden 4-5 Stunden pro Tag im Stall benétigt und fur die restliche Arbeit benétigt
er etwa 3-4 Stunden. Er ist kein Biobauer, da es bei den Biobauern so viele Auflagen
gibt und diingt deshalb auch mit betriebseigenen Mitteln.

Beim Mais benutzt er Pflanzenschutzmittel.
Er bewirtschaftet 20 ha Feld davon 4 ha Acker und 20 ha Wald.

Sein Mastviehbestand betragt 40 Stiere, dabei sind ausschlief3lich Fleckenstiere ge-
meint.

Er besitzt folgende Maschinen

Mehrere Traktoren, einen Mahbalken, einen Motormaher, einen Kreisler, einen Lade-
wagen, einen Miststreuer, ein Druckfass, einen Kipperund eine Maiserntemaschine.

Sein Hauptprodukt dabei ist Fleisch. Die Tiere werden am Hof geschlachtet und in
Halften abtransportiert. Er ist bei keinen Organisationen Mitglied und hat auch keine
Angestellten, aber seine Kinder helfen in ihrer Freizeit auf dem Bauernhof.

Er will die Landwirtschaft vererben, aber keines seiner Kinder ist an einer Weiterfih-
rung interessiert. Die Forderung, die er bekommt, betragt zwischen 5.000- 10.000€
jahrlich. Im Moment erwirtschaftet er noch Gewinn, die Frage dabei ist jedoch wie
lange er noch einen Gewinn macht. Sein Tierarzt ist der Landestierarzt.

Den Laufstall besitzt er seit 1982. Er kauft alle seine Tiere aus dem Zillertal.

Tagesablauf:

Um 6:30 steht er auf, um die Stallarbeit zu erledigen, danach folgen die Lohnschlach-
tungen oder die Feld- und Waldarbeit. Am Abend muss er erneut die Stallarbeit erle-
digt.
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Aussagen zur Landwirtschaft in Tirol:

Die Landwirtschaft liegt im Sterben. Die grolien Agrargemeinschaften halten sich mit
dem Verkauf von Baugrund Gber dem Wasser.

Die groRten Bauergemeinden Tirols sind die meist Verschuldeten.

2012 wird die Landwirtschaft noch einmal teurer, da die EU die Férderungen einstel-
len will.

Die Hauptabnehmer von den Produkten der heimischen Bauern sind froh, wenn sie
keine Lieferung erhalten, weil diese ihre Waren lieber aus Argentinien importieren.
Da das argentinische Rindfleisch billiger und ungefroren 100 Tage haltbar ist.

Es werden immer mehr Landwirtschaften aufgelassen.

Das Handicap eines Vollerwerbsbauern ist es, dass man ein Leben lang 2 mal 4
Stunden pro Tag anwesend sein muss.
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Bauer 2:
Personliche Daten:

Peter Falbesoner

58 Jahre

Verheiratet

3 Kinder, 2 M&dchen, 1 Bube
Nebenerwerbsbauer seit 23 Jahren

Allgemeine Daten

Seine Frau erbte den Bauernhof von ihren Eltern und sie Ubernahmen ihn, da er auch
schon auf einem Bauernhof aufwuchs.

Er ist Pensionist und seine Frau arbeitet als Kellnerin im Rastland in Nassereith und
die Landwirtschaft ist fur beide ein Hobby.

Wegen der ganzen Kontrollen und Bestimmungen ist er nun kein Biobauer mehr.

Gedungt wird bei ihm nur mit Mist und Jauche. Pflanzenschutzmittel wird er nie ver-
wenden, da er komplett dagegen ist.

Er besitzt 5 ha Feld und 5 ha Wald. Darunter auch einen Obstbaum, den sie aber nur
fur den Eigenverbrauch haben. Es werden 2 graue Kuhe, 2 Stierkalber, Hennen und
4 Haflingerstuten gehalten. Diese graue Kihe sind seit ca. 20 Jahren eine geféahrdete
Tierrasse, deswegen liegt ihr Kaufwert auch 100€ héher als der einer normalen Kuh.

Einmal im Jahr kann man sein Pferd vorfuhren, jedoch jedes Pferd nur einmal. Bei
diesem Vorfuhren werden Punkte verliehen, wobei eine seiner Haflingerstuten 73
Punkte erhielt. Die hochst Punkteanzahl in Tirol ist 75 von 100. In Osterreich liegt der
Rekord bei 84. Er besitze einen Traktor mit Frontlader, einen Mahbalken, einen Mo-
tormaher, einen Kreisler, einen Ladewagen, einen Miststreuer, ein Druckfass, ein
Kipper und ein Heugeblase.

Wenn das Wetter gut ist bendtigt er fur die Bewirtschaftung, seiner Felder eine Wo-
che bis 10 Tage.

Fur seinen Bauernhof bekommt er eine Forderung von ca. 3.000 € jahrlich.

Die Organisationen interessieren ihn nicht wirklich, deswegen ist er auch nirgends
Mitglied. Sein landwirtschaftlicher Betrieb soll in der Familie weitervererbt werden.

An der Weiterfihrung haben alle drei Kinder Interesse, wobei ein Kind geplant hat
selbst zu bauen.

Er erwirtschaftet nicht immer einen Gewinn kann aber meistens Eben aussteigen.

Sein Tierarzt ist von Imst und heif3t Dr. Jochen Auer.
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Tagesablauf:

Morgens um 6:00 — 6:30 geht er in den Stall und versorgt die Tiere, dann werden die
Pferde geputzt. Daflir bendtigt er ca. 2 Stunden . Am Nachmittag kommt die Feld
bez. die Waldarbeit (Holzen, Diingen, Méhen ...)

Die Hauptarbeit ist im Sommer zu erledigen.

Lebensweisheit:

Man tut nur das, was man gerne tut und weil man es gerne tut.
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Statistiken

Tierhaltung
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Anzahl Plerde: 1989: rd. 48.000 Stlck
1999: rd. 82.000 Stick

Anzahl Ziegen: 1989: rd. 36.000 Stuck

1999: rd. 58.000 Stick

Diese Statistik gibt dariiber Auskunft wie viele und welche Tiere in Osterreich von
Bauern in den 1989 bis 1999 gehalten wurden und zeigt auch das wechseln von
einer zu einer anderen Tierart. Besonders Auffallig an dieser Statistik ist, dass die
Haltung von Schafen, Rindern und Schweinen konstant bleibt, aber das Halten von

Hdhnern hat standig extreme Hoch- und Tiefpunkte.
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Rindfleisch
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Hier kann man erkennen wieviel Fleisch und Fett ein Rind liefert und den Unter-
schied zwischen den verschiedenen Rinderarten. Auffallend ist, dass alle Rinder
mehr Fett als Fleisch liefern und der Fettanteil beim Rotvieh besonders hoch ist,
wahrend der Fettanteil der Hinterwalder nur 132 kg betragt.
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Milchproduktion einer Kuh
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Rinder Weltweit
O 1 USA M 2 Brasilien 03 China
O 4 Argentinien B 5 Russland 0 6 Australien
B 7 Frankreich 8 Mexiko M 9 Indien
B 10 Kanada 011 Deutschland @12 ltalien
B 13 Ukraine B 14 Spanien B 15 Neuseeland
M 16 GrolRRbritannien @ 17 Kolumbien

In der USA gibt es weltweit die meisten Rinder, gefolgt von Brasilien an zweiter
Stelle und dritter ist China.
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Marketingkonzept

Der Zielmarkt sind die Bewohner von Nassereith, jeden Alters, beider Geschlech-
ter.

Die Menschen sollen dazu animiert werden bei einheimischen Bauern Fleisch zu
kaufen.

Die Produkte wurden an einen GroRhandler verkauft oder selbst verbraucht.
Die Konkurrenz wird immer kleiner und ist daher kein Problem.

Das Problem sind die Geschafte, die billiges Fleisch aus dem Ausland anbieten.

Marktnischen:

& Rinderhalften zu geraucherter Wurst verarbeiten:
Man kann auf den heimischen Bauer vertrauen!

@ Haflingerfleisch zu Salami verarbeiten:
Frisch vom Bauern ist immer noch das Beste!

Markt fur Lebensmittel

v
- Markt f(ir Fleisch \

Markt fir Rindfleisch Markt fir Pferdefleisch  Markt flr sonstige Fleischarten

/ ‘ \

Rinderhalften verschiedene Pferdefleischprodukte sonstige Fleisch-
produkte
FRUHER HEUTE

hausgemachte Wiurste ab Hof, Metzger,

nur Fleischhof Oberland heimische Gasthduser und an Bioladen
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Fleisch zum Rauchern und Verarbeiten
an Fleischhof Oberland abgegeben.

teil der Fleischproduktion wird weiter
abgegeben, der andere Teil wird nun
selber gemacht

Die Zimmer wurden fur die Kinder be-
notigt.

Nun wird Urlaub am Bauernhof ange-
boten, jedoch nur einzelne Zimmer und
keine kleine Wohnung.

Milch wurde an die Firma Tirol Milch
abgegeben

Nun wird auch ein Teil der Milch selbst
verkauft an den Milchautomaten und
auch ab Hof.

Kampften uns alleine durch ohne die-
sen ganzen Verbanden und Vereinen..

Nun sind wir beim Tourismusverein,
Maschinenring und der Genossenschaft
Mitglied.
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Werbekonzept Pfennig Hermann

Okonomisches Werbeziel: ist die Erhaltung der einheimischen Bauern durch eine
Umsatzsteigerung und eine Erweiterung des Marktanteiles der hiesigen Bauern

Kommunikatives Werbeziel: Beliebtheitssteigerung der tiroler Bauern und die
Kunden die jetzt bei GroRlieferanten aus dem Ausland einkaufen wieder Zurtck-
zugewinnen

Werbeobjekt: sind Rinderhéalften - Gruppenwerbung

Webeschlagzeile: ,,Auf heimische Bauern vertrauen und auf die Tiroler Landwirt-
schaft bauen.”

Werbepartner: sind die Tiroler Bauern - Verbundwerbung

Werbesubjekt: — Zielgruppe: Gasthauser, Supermarkte
Hauptabnehmer: Schlachthof Oberland

Werbebotschaft:

~Auf heimische Bauern vertrauen* Betonung des Zusatznutzens ,,Sicherheit*
Werbemittel: Plakate und Werbetafeln

Werbetrager: Offentliche Einrichtungen, Plakatwande,

Kriterium fur die Werbung ist die RAumliche Reichweite , Tirol“

Werbekosten: Wenn sich 50 Bauern beteiligen, tragt jeder Bauer 2 % der Kosten
in der Hohe von 200 € und es wird noch zusatzlich fir eine Forderung beim Staat
angesucht.

Werbebudget: ist vom Werbeumsatz abhangig, wenn sich der Umsatz erhoht
kann weiter in Werbung investiert werden.
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Werbekonzept Falbesoner Peter

Okonomisches Werbeziel: ist die VergroRerung des Marktanteiles von Haflingern
in Osterreich und eine Preissteigerung

Kommunikatives Werbeziel: Beliebtheitssteigerung dieser Pferderasse und man
motiviert die Menschen dazu, statt auslandische Billigzuchttiere, wieder die Oster-
reichischen Zuchtstuten zu kaufen.

Werbeobjekte sind Haflingerzuchtstuten, Fohlen oder Reitpferde - Verbundwer-
bung

Werbeschlagzeile: ,,Die Blonden aus Tirol fur ein starkes Land“
Werbepartner: ist der Tiroler Haflingerzuchtverein - Verbundwerbung

Werbesubjekt — Zielgruppe: Reiter, Pferdezichter, Tierliebhaber

Hauptvertreiber: Pferdeschauen in Ebbs bei Kufstein, Viehversteigerungen, Reit-
sportwettbewerbe

Werbebotschaft: ,Die Blonden aus Tirol fur ein starkes Land“ Betonung des
Hauptnutzens ,,Starke, Widerstandsfahigkeit*

Werbemittel: Inserate, Radio
Werbetrager: Bauernzeitung, Bauernkalender, Oberlander Welle und Tirol

Kriterien fir die Werbung sind die Raumliche Reichweite ,,das Oberlandl” und die
Zeitliche Verteilung des Werbeeinsatzes ,eine Woche vorher, um 10:50 und
18:00

Werbekosten: Wenn sich 100 Oberlander Bauern beteiligen, tragt jeder Bauer 1
% der Kosten in der Hohe von 110 € und es wird noch um einen Beitrag beim
Bauernverbund angesucht.
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Werbebudget: ist von der Konkurrenz abhéngig, wenn fir andere Pferdearten
geworben wird lasst man auch mehr fur Haflinger werben.
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Exkursion Viehversteigerung

Am Dienstag, den 24.4.2007, besuchten wir die Viehversteigerung in Imst.

Es finden im Jahr 14 Versteigerungen statt, jedoch ist im Sommer eine kleine Pause,
da die Kuihe auf der Alm sind.

Zur Versteigerung wird das Zuchtvieh gebracht, wahrend fir den privaten Gebrauch
das Nutzvieh herangezogen wird. Momentan herrscht ein Mangel an Zuchtvieh des-
halb haben diese zurzeit einen héheren Preis. Besonders die kleinen Kalber haben
momentan einen Durchschnittswert von 600 €. Dabei waren wir sehr Uberrascht,
dass ein Kalb um 1.000 € verkauft wurde.

Zum Ablauf einer solchen Versteigerung:

Frih am morgen wird das Vieh angeliefert. Als nachstes wird tberprift ob die Papie-
re in Ordnung sind. Wobei sie alle sichtlichen und verborgenen Mangel nennen mus-
sen. Ist hier alles in Ordnung wird das Vieh gemessen und gewogen fur statistische
Zwecke.

Danach werden die Tiere vorgefuihrt, wobei man sie klassifiziert (in verschiedene
Klassen eingeteilt), dafir missen die Mangel angegeben werden. Sie werden in so
genannte Reihungslisten eingetragen. In diesen werden die Tiere dann in 3 Katego-
rien eingeteilt: Klasse I, Klasse Il und Mangel

Wer bei so einer Versteigerung mit bieten will muss sich davor einen so genannten
Winker besorgen. Daflir muss er seinen Namen und seine Bankverbindung angeben.
Die Bankverbindung deshalb weil nach einem erfolgreichen Kauf sofort das Bankkon-
to um den jeweiligen Betrag belastet wird. Wenn jemand ein Tier ersteigert hat,
muss er seinen Winkel heben damit der Versteigerer die Nummer noch einmal deut-
lich sieht.

Die Tiere stehen alle in einem Versteigerungskatalog (mit Angaben zur Abstammung,
Milchleistung, usw...), sodass der interessierte Bieter sich schon vor Beginn der Auk-
tion ein Bild machen kann auf welche Kuh er schauen muss.

Sobald die Auktion beginnt betritt der Auktionar die Halle und ruft eine Zahl (jede
Zahl steht fir ein Tier) auf. Jetzt konnen die Bieter ihre Gebote abgeben. In dieser
Zeit spaziert der Bauer mit seinem Vieh im Kreis hin und her. Sollte ein Angebot fur
einen Zichter zu wenig sein kann er jedoch abwinken und das Tier nicht abgeben.

So wird nun weitergemacht bis die Versteigerung um ca. um 15 Uhr beendet ist.
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Personliche Eindriicke unserer Gruppe von
den Projekttagen in den Hohen Tauern

In unserer Projektgruppe gab es viele verschiedene Eindriicke. Und so wurde dieser
Ausflug zu einer unvergesslichen Zeit fir unsere Klasse.

Bei einem personlichen Eindruck waren wir uns alle einig. Der Ausflug brachte viel fur
die Klassengemeinschaft und es machte auch sehr viel Spal3. Bei der Unterkunft gab
es allerdings schon unterschiedliche Meinungen. Die Projekttage in den Hohen Tau-
ern waren eine ausgezeichnete ldee, da es uns den Einstieg in das Projekt erleichter-
te.

Dabei haben wir viel Gber das Naturschutzgebiet selbst, aber auch Uber das Ausster-
ben der seltenen Tiere und Pflanzen erfahren. Besonders faszinierend war der Paa-
rungslockruf der Steinbdcke. Das fand Stefan auch am lustigsten. =)

Dabei hat uns Margit, die Fuhrerin durch das Nationalpark Haus, am Abend noch ei-
nen Vortrag Uber die Gesteinsarten, Aufenthaltsorte der Tiere und tber die Natur-
schutzgesetze gehalten. Die Umwelt, Gebirge und die Tiere hautnah zu erleben, war
eine groRe Erfahrung. Bei der Oko-Rallye mussten wir als Gruppe mit Hilfe einer Kar-
te zu verschiedenen Punkten und schlussendlich zum Ziel finden. Am Beginn sollten
wir sieben Krauter finden, auf diesem Gebiet kannte sich Johannes zum Gliick gut
aus. Bei einer Zwischenstation mussten wir drei Milch- und Butterarten identifizieren.
Dabei probierte Stefan alles aus, und lag immer richtig. Doch ohne Anja, héatten sie
nie ans Ziel gefunden. ;)

Am letzten Tag besuchten wir die Umballfélle, eine geologische Sehenswaurdigkeit. An
dem Ziel der Umballfélle, sahen wir noch wie die Bauern in steilem Gebirge ihre Ar-
beit verrichteten und die Schafe und Ziegen ins Tal trieben.

Dabei lernten wir zusammenarbeiten und unser Orientierungsgefiihl zu verbessern.

Im Grolien und Ganzen gefielen uns die Projekttage sehr gut und wir erinnern uns
gerne zurick.
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Dank an die Bauern

Die Projektgruppe unter der Leitung von Anja Haselwanter méchte sich bei den Bau-
ern Peter Falbesoner und Herman Pfennig fur ihre Zeit und die ausfihrliche Beant-
wortung unserer Fragen bedanken. Ein besonderer Dank geht auch an die Familie

der Bauern, weil sie uns die Stélle besichtigen lieRen.
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Projekttagebuch

Datum: 3. Oktober 06

Uhrzeit: 15.00 — 16.30

Ort: BHAK Imst

Anwesende: alle inkl. Frau Mag Kluibenschedl

Vorbesprechung und Gruppeneinteilung

Meine Gruppe: Aufgaben:
Johannes Schriftfihrung
Stefan Filmen
Anja Fotografieren

Gruppensprecher: Stefan

Gruppenleiter: Anja
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Datum: 4. Oktober 06

Uhrzeit: Nachmittag
Ort: Matrei in Osttirol ,/ Nationalparkhaus
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl und Frau Mag. Zangerl

Externe Personen: Margit unsere Fuhrerin

Besichtigung des Nationalparkhauses der Hohen Tau-
ernwelt in Matrei in Osttirol

Der dazugehorige Bericht befindet sich bei den Berichten vorne.
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Datum: 4. Oktober 06

Uhrzeit: Abend 20:00
Ort: Matrei in Osttirol / Nationalparkhaus
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl und Frau Mag. Zangerl

Externe Personen: Margit unsere Fuhrerin

Vortag Uber den Nationalpark der Hohen Tauernwelt in
Tirol, Karnten, Salzburg

Der dazugehorige Bericht befindet sich bei den Berichten vorne.
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Datum: 5. Oktober 06

Uhrzeit: 10:00-15:00 Uhr
Ort: Matrei in Osttirol
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl und Frau Mag. Zangerl

Externe Personen: Rosa unsere Fihrerin

Okorally ( 6 Stationen Wanderung )

Der dazugehorige Bericht befindet sich bei den Berichten vorne.
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Datum: 6. Oktober 06

Uhrzeit: 10:00-12:30
Ort: Matrei in Osttirol / Umballfalle
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl und Frau Mag. Zangerl

Externe Personen: Rosa unsere Fihrerin

Umballfalle Wanderung

Der dazugehorige Bericht befindet sich bei den Berichten vorne.
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Datum: 8. Oktober 06

Uhrzeit: 14:00-16:00 Uhr
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle aul3er Christian und Anja

inkl. Frau Mag. Kluibenschedl und Frau Mag. Zanger|

Erstellung eines Plakates

Machen eines Plakates Uber die Pflanzen und Tiere der Hohen Tauern in meiner
Gruppe.

Der Text des Plakates:

Der Nationalpark Hohe Tauern ist ein Rickzugsgebiet fir viele vom Aussterben be-
drohte Pflanzen (Enzian, Arnika und das schwarze Kohlréschen) und Tierarten (Adler,
Steinbocke, Wolfe und Baren), die schon als in Osterreich ausgerottet galten und
wieder angesiedelt wurden. Im Nationalpark Hohe Tauern gibt es ca. 2.000 verschie-
dene Tierarten und ein drittel aller Pflanzenarten Osterreich, dass sind etwa 10.000
verschiedene Pflanzenarten. Im Nationalpark Hohe Tauern wird nachhaltig gewirt-
schaftet, dass heildt das Bergwiesen gemaht werden durfen, aber nur mit einfachen
Mitteln ohne Traktoren und andere Maschinen. Es gibt allerdings auch einige vom
Aussterben bedrohte Baumarten wie zum Beispiel die Larche und die Zirbe. Der Nati-
onalpark Hohe Tauern versucht verschiedene Naturschonheiten flr die Nachwelt zu
erhalten und soll den Menschen ein Platz fir Erholung und Entspannung sein.
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Datum: 16. Oktober 06

Uhrzeit: 14:00-16:30
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibensched| und Frau Mag. Zangerl

Plakatgestaltung Fortsetzung

Tiere und Pflanzen des Nationalparks Hohe Tauern
Fertigstellung des Plakates
Fertigstellung der Plakate der Mitschuler

Auf einer Karte wird das Gebiet des NP"s eingezeichnet

Seite 101



Datum: 23. Oktober 06

Uhrzeit: 14:00-16:30
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl| und Frau Mag. Zangerl
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Fertigstellung der Ausstellung

Erstellen der Fragen fir das Projekt
Von Johannes, Stefanie, Julia, Alexander
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Datum: 21. Oktober 06

Uhrzeit: 14:00-16:30
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl und Frau Mag. Zangerl

Besprechung der Termine mit Frau Prof. Zangerl
Und der Namen der Bauern die Besucht werden.
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Datum: 30. Oktober 06

Uhrzeit: 14:00-16:30
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Zangerl

Auswahl des biologischen Schwerpunktes
Besprechung der Themen
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Datum: 07. Dezember 06

Uhrzeit: 14:00-14:50
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Zangerl

Stoffsammlung und Beginn mit der PowerPoint-Prasentation

Querschnitt einer Schwertlilienwurzel

Riirodermas
Hince

Zentraizylinder

Phloam
Perikambium
Endodearmis

Wurzelhaare

Seite 106



Datum: 21. Dezember 06

Uhrzeit: 11:25-12:20
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Zangerl

Weiterfiihren der PowerPoint-Prasentation

=~

GRUBBER
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KREISELEGGEN
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Datum: 08. Janner 07

Uhrzeit: 14:00-14:50
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Zangerl

Weiterbearbeitung von der PowerPoint Prasentation und der
Zusammenfassung fur die Projektmappe.




Datum: 08. Janner 07

Uhrzeit: 14:55-16:35
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl

Termine mit Gruppenmitgliedern vereinbaren, wenn wir die
Bauern besuchen.

Besuch der Bauern

Interview auf Grund des Fragebogens
+3 bis 4 zusatzliche, bauerspezifische Fragen
Film von Interview und den Baulichkeiten

Fotos vom Bauernhof

Nachbereitung vom Besuch
Aufzeichnungen des Interviews in schriftlicher Form
Schneiden des Films

Bearbeiten der Fotos
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Datum: 15. Janner 07

Uhrzeit: 14:00-14:50
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Zangerl

Weiter arbeiten an der PowerPoint fur die Prasentation vom
biologischen Zweig.

Zentralzylinder

Wurzelrinde . .
Rhizodermis
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Datum: 23. Janner 07

Uhrzeit: 14:00-16:35
Ort: BHAK Imst
Anwesende: Gruppe: Anja, Stefan, Johannes und Frau Mag. Kluibenschedl und

Frau Mag. Zangerle

Besuch bei den Bauern: Pfennig und Falbesoner

Mitschrift, Video, Fotos...
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Datum: 29. Janner 07

Uhrzeit: 14:00-15:10
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Zangerl

Prasentation des Projektes in der BOW Stunde

Wir wurden nicht ganz fertig und prasentierten die darauf folgende Stunde weiter.
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Datum: 26. Februar 07

Uhrzeit: 14:55-16:35
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl

4 Statistiken fur das Projekt
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Datum: 05. Marz 07

Uhrzeit: 14:55-16:35
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl

e Abgabetermin fur Statistiken und Bauernberichte

e Beginn Werbekonzept
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Datum: 16. April 07

Uhrzeit: 14:55-16:35
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl

Werbekonzept Fertigstellung und Beginn Marketingkonzept
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Datum: 23. April 07

Uhrzeit: 14:55-16:35
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl

Marketingkonzept Fertigstellung
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Datum: 25. April 07

Uhrzeit: 08:00-11:25
Ort: Viehversteigerung Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl und Frau Mag. Zangerl

Viehversteigerung inkl. Besichtigung der Geb&ude
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Datum: 07. Mai 07

Uhrzeit: 14:55-16:35
Ort: BHAK Imst
Anwesende: alle inkl. Frau Mag. Kluibenschedl

Abgabe der gesamten Projektmappe in virtueller Form
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Fotos
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