MNI Schwerpunkt 1 — Lernen und Lehren mit Neuen Medien Endbericht Juli 2005

MNI-Fonds fir Unterrichts- und Schulentwicklung
S1 ,Lehren und Lernen mit Neuen Medien*

BERICHT
zum MNI-S1-Projekt

03

ERSTELLEN UND ERPROBEN VON INTERAKTIVEN
UND FACHERUBERGREIFENDEN
UNTERRICHTSEINHEITEN ( ME - PH)

von:
Mag. Manfred Rechberger und Mag. Hermann Scherz

BG und BRG Leibnitz

Leibnitz, Juli 2005



MNI Schwerpunkt 1 — Lernen und Lehren mit Neuen Medien Endbericht Juli 2005

INHALTSVERZEICHNIS

13 1 - T P 3
2. Einleitung
2.1. AuSgangsSituation ..........ccooiiiiiii i D
2.2.Fragestellungen ... 4
3. Wesentliche Bereiche des Projektes
3.1. Erstellung der Fragen durch Schilerinnen ..., 5
3.2.Datenbank und Web-Oberflache ... 7
3.3.Bewertung der gesammelten Fragen ... 9
RES UM ..o e e 10
AUSDIICK e e e e 11
= = ! 72
Anhang

N o o &



MNI Schwerpunkt 1 — Lernen und Lehren mit Neuen Medien Endbericht Juli 2005

1. ABSTRACT

Im Projekt ,Erstellen und Erproben von interaktiven und facheribergreifenden
Unterrichtseinheiten (ME-PH)“ wurde von Schilerinnen der 9. und 10. Schulstufe eine
Sammlung von ca. 500 Fragen und Antworten aus dem Bereich Akustik erstellt und
Uberarbeitet. Daraus wurde ein Computer-Quiz im Macromedia Flash-Format
entwickelt, welches online fur verschiedenste Anwendungsbereiche (Lernspiel,
Erarbeiten des Themas im Unterricht, Sicherung des Unterrichtsertrages) zur Verfligung
steht. Eine Ausweitung mit ergédnzenden Informationen durch Bild- und Tonmaterial ist
fur das zweite Projektjahr vorgesehen.



MNI Schwerpunkt 1 — Lernen und Lehren mit Neuen Medien Endbericht Juli 2005

2. Einleitung

2.1. Ausgangssituation

Durch haufige Zusammenarbeit der beiden Betreuer des Projektes (Manfred
Rechberger, ME und PH und Hermann Scherz, PH und M) sowie den zu erwartenden
Unterricht in einer gemeinsamen Klasse im Schuljahr 2004/05 entstand die Idee, den
Bereich Akustik einmal fachertbergreifend in den Gegenstanden ME und PH
gemeinsam mit den Schilerinnen zu erarbeiten. Die Schilerinnen sollten anfangs
Fragen mit mehreren Antwortmdglichkeiten zu unterschiedlichen Bereichen des
Kapitels Akustik erstellen und verteilt Gber das Schuljahr tGberarbeiten und ergénzen.
Um die Attraktivitat fur Schilerlnnen zu steigern und um die Ergebnisse auch spater
weiterverwenden zu kdnnen, beabsichtigten wir, die erarbeiteten Fragestellungen und
Antworten laufend in einer Datenbank zu sammeln und letztendlich daraus einen auf
unserem Schulserver abgelegten Internet-Quiz zu gestalten. Die multimedialen
Moglichkeiten, Fragen mit Bildern, Grafiken und Tonbeispielen zu erweitern, liel3en die
Form des Computer-Quiz besonders attraktiv erscheinen.

Ein erstes Konzept wurde erstellt und im Mai 2004 beim MNI-Fonds eingereicht.

Zu Beginn des Schuljahres 2004/05 konfrontierten wir jeweils eine Klasse der 9. und 10.
Schulstufe mit unserem Vorhaben, ein multimediales aufbereitetes Quiz zum Thema
Akustik zu erstellen und stieRen auf grundséatzliche Bereitschaft zur Mitarbeit. Das
eingereichte Konzept wurde anschlieRend verfeinert und anlalich der startup -
Veranstaltung im September endgiiltig fertiggestellt.

2.2. Fragestellungen

Mehrere Aspekte bzw. Fragestellungen erschienen uns vor Durchfihrung bzw. am
Beginn des Projektes uUberlegenswert :

e Welche Fragen stellen eigentlich Schilerinnen zum Thema Akustik, ohne dass
sie vorher ausfuhrliche Unterrichtseinheiten zu dem Thema absolviert haben?

e Wie sammelt man in verninftiger und spater weiterverwendbarer Form solche
Fragen?

e Steigert der Einsatz des Computers und die Aussicht, dass aus den Fragen
letztendlich ein bleibender Quiz entsteht, die Attraktivitat fir Schulerlnnen,
Fragestellungen und richtige Antworten sorgfaltig zu Uberlegen?

¢ Kann man das Ergebnis eines solchen Projektes auch spater sinnvoll fir den
Unterricht verwenden?

e Haben Madchen einen anderen Zugang zur Akustik im Rahmen von ME und PH
als Burschen?
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Durch die Unterstitzung von IMST3 udber den MNI-Fonds sahen wir auch die
Maoglichkeit, den Schilern entsprechende Literatur und Software zur Verfigung zu
stellen sowie externe Hilfe hinsichtlich Erstellung der Datenbank, professioneller
Gestaltung des Layouts und des organisatorischen Ablaufes in Anspruch nehmen und
bezahlen zu kdnnen.

3. Wesentliche Bereiche des Projektes

3.1 Erstellung der Fragen durch Schilerlnnen

Bereits in den ersten ME und PH - Stunden des Schuljahres 2004/05 wurden
Schillerinnen zweier Klassen Uber unsere Absicht informiert und um ihre Mitarbeit
gebeten.

Nach einer jeweils einstiindigen Vorbereitung in den Fachern ME und PH begannen sie
sich mit dem Thema zu beschéftigen. In mehreren darauffolgenden Unterrichtsstunden
wurden mit Hilfe von Arbeitsunterlagen (Schulbticher, Internetrecherchen) in Einzel- und
Gruppenarbeit erste Fragen erstellt und Gber Antwortmdglichkeiten diskutiert.

Von Beginn an wurden alle Fragen mit Namen, Klasse und Geschlecht der Fragesteller
gekennzeichnet und in einer von den Betreuern (Rechberger) erstellten Datenbank®
gesammelt.

Musik-Physik-Quiz Frage hinzufiigen

Frage

Antweorten
A B

C

Losung: |4 E Mame: Klasse:

Geschlecht: | weillich E

E eintragen N Elfjschen N

Abb. 1: Eingabemaske der ersten Datenbank

! http://193.170.128.48/musikphysik interface/results fragen.asp
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Alle Schilerinnen erhielten einen passwortgeschiitzten Zugang und konnten Fragen
jederzeit verandern oder l6schen.

Die erarbeiteten Fragen konnten in einer sehr einfachen, ohne Flash realisierten ersten
Quiz-Version bereits im Frihjahr 2005 durchgespielt werden.

Adresse |§| http:#4193.170.1258 .48/musikphysik_interface/results_fragen.asp

Ergebnisseite | Eingaheseite | Datenbankeditar

Schlissel Frage

1 Wias bestimmt die Frequenz?

3 Windurch weird der Klang bestimmt?
4 Was ist die Einheit der Lautstarke?

Abb. 2: Erste Quiz-Version

Im Laufe des zweiten Semesters kam es zu mehrfachen Ergdnzungen der Sammlung
durch weitere Fragen von Schilerinnen. Da zu einigen Themen nur sehr sparlich
Fragen vorhanden waren, gaben wir nach Durchsicht der Datensatze gezielte
Anregungen in Form von Schlagwdrtern. Weiters konnten wir im Laufe des zweiten
Semesters auch angekaufte einschlagige Literatur und Akustik-Software zur Verfiigung
stellen.

In dieser ersten Phase haben wir aul3er den erwéhnten stichwortartigen Themen-
Anregungen in keiner Form auf die Fragestellungen Einfluss genommen und auch keine
Ruckmeldungen beziglich der Richtigkeit der ausgewéhlten Antwortmdglichkeiten
gegeben.

Im Mai 2005 wurden die eingegebenen Fragen in Pakete unterteilt und zur
Uberarbeitung an Schulerlnnen zuriickgegeben. Nun bearbeitete erstmals jede
Schulerin und jeder Schiler Fragen und dazugehdrende Antworten, die nicht von
ihr/ihm selbst stammten. Dabei wurden die Fragen bezlglich ihrer Tauglichkeit
uberpruft und nach Notwendigkeit verandert. Gleichlautende Fragen wurden geldscht
wenn auch die angegebenen Antwortmdglichkeiten praktisch gleich waren. Die
verbleibenden etwa 420 Datensatze dienten als Unterlage flr unsere weitere
Verwendung und Bearbeitung.
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3.2 Datenbank und Web-Oberflache

Im Oktober 2004 erfolgte die Erstellung einer Access-Datenbank zur Ersterfassung der
gesammelten Fragen.

Nach Diskussion mit den Schilerinnen wurde vereinbart, in Anlehnung an die
Millionenshow jeweils vier Antwortmoglichkeiten vorzusehen, wobei nur eine davon
richtig ist. Um die Dateneingabe und —pflege auf mdglichst vielen Computern und
unabhangig vom Ort moglich zu machen, wurde eine Internet-Schnittstelle auf einem
externen Server des Institutes fur Musikpadagogik der Kunstuniversitat Graz (KUG)
eingerichtet. Uber die Internetadresse

http://193.170.128.48/musikphysik interface/editor/submission form.asp

konnten nun in weiterer Folge alle Fragen erfasst und editiert werden.

Adresse @j http:/f193.170.128 48/ musikphysil_interface/editor/database_editor.asp i
'y
Musik.Physik Guiz - Ergebnjsse Ergebnizzeite | Eingabeseite | Datenbankeditor @
{ Meuen Datensatz hinzufiigen Ty { Selektierte Datensatze l6schen Ty
schiossellfrage A ... pB . [c [ |
. Was bestimmt die Tanhéhe Tondauer Tonstarke Hlangfarbe
Freguenz?
_ Wiodurch wird der N
a8 3 Kiang bestimmt? Tan Freguenz Ohertdne Resonanz
— Was ist die Einheit der .
08 4 Lautstirka? Hertz Amperre Dezibel wolt
— Aus weas besteht ein . .
B8 = Tan MCHT? Frequenz Stérke Héhe DraLer
— Was wird durch die .
B Amplitude bestimmt? Frequenz Lautstarke Klang Tondauer |
‘f____'“_'_':"_"'_'J _______________ » -
'Y
" A
Schliissel: 1 |
Frage: “Was bestimmt die Frequenz? |
A Tonhéhe !
|
B: Tondauer |
of Tonstarke I
D: Elangfarbe I
|
Lisung: A |
MName: warah archel I
Klasse: 5d I
- -
Geschlechi: wetblich
= N (15 1Y
kAndern , kLuschen ) .
@j @ Internet

Abb. 3: Bearbeitungsmdglichkeiten der Webschnittstelle
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In den darauf folgenden Monaten wurden Veranderungen an der Web-Oberflache
durchgefuhrt, um eine Optimierung der Arbeit mit den Quizfragen zu erméglichen.

Im Juni erfolgte nach mehreren Gesprachen und in enger Zusammenarbeit mit dem
Institut fir Musikpadagogik Graz eine Umgestaltung der Quiz-Oberflache durch externe
Flash-Programmierer.

Hinsichtlich des Screendesigns wurden mehrere Vorschlage mit den Schulerinnen
diskutiert und auch Bleistiftzeichnungen von Schilerinnen der 9. Schulstufe wurden
vom Grafiker in die Entwirfe miteinbezogen.

Die Programmierung der Flash-Maske wurde zuerst von Schilern versucht. Nach
einigen erfolglosen Versuchen waren wir gezwungen, wie urspringlich bereits
beabsichtigt, auf die externe Unterstlitzung durch das Institut fir Musikpadagogik Graz
zuriickzugreifen. Dies war nur durch die Finanzierung des MNI-Fonds mdglich.

Eine vorlaufige Version ohne Einbindung von Bild- und Tonmaterial wurde bis zum
Ende des Schuljahres fertiggestellt.

Frequenz

Lautstarke

Klang

Tondauer

Abb. 4: Screendesign des Quiz
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3.3 Bewertung der gesammelten Fragen

Die von den Schilerlnnen in mehreren Unterrichtseinheiten erstellten Fragen wurden
zunéchst zur Erprobung an die Ersteller zurickgegeben. Diese Schritte der
Frageneingabe und Fragenevaluation sollten in dieser und in veranderter Form
mehrfach wiederholt werden, um eine verniinftige Anzahl an passenden Fragen zu
samtlichen Begriffen und Unterkapiteln der Akustik zu erhalten. Aus verschiedenen
Grunden (so entfielen z.B. in der beteiligten 6.D nach Ostern ca. 13 Unterrichtsstunden)
kam es hier zu zeitlichen Problemen, die den geplanten Ablauf des Projektes deutlich
bremsten.

Es zeigte sich, dass von den anfangs vollig unkoordiniert gesammelten Fragen viele
wegen Wiederholungen oder aus anderen Grinden wieder entfernt werden mussten.
Dennoch erhielten wir eine sehr grof3e Zahl von Fragen mit teilweise witzigen
Antwortmoglichkeiten. Hier zeigte sich, dass die Anlehnung an die sehr populére
Millionenshow auch die Antwortmaoglichkeiten stark beeinflusste.

Unsere ursprungliche Absicht, aus den gesammelten Fragen noch im Laufe dieses
Unterrichtsjahres einerseits ein Lernspiel und andererseits ein Fragenpaket zur
Erarbeitung des Themas im Unterricht zu erstellen, konnte noch nicht vollstandig
umgesetzt werden.

Eine erste Version des Lernspieles wurde fertiggestellt, auf Grund der erwéhnten
Verzdgerungen konnte eine Zusammenstellung von ausgewahlten Fragen zu einer
verwertbaren Unterrichtssequenz nicht mehr rechtzeitig erfolgen.

Im Juni 2005 wurde eine ungefilterte Datei der gesammelten und nur von Schulerinnen
Uberarbeiteten Fragen an das Gender - Team von IMST3 (Sylvia Soswinski, Bettina
Seidl) gesandt. Das Team hatte sich bereit erklart, die Sammlung hinsichtlich mdglicher
erkennbarer geschlechtsspezifischer Unterschiede der Fragestellungen durchzusehen.
Eine erste Antwort? lieferte eine Arbeitshypothese und einige konkrete Fragen, die eine
weitere Auseinandersetzung mit der Thematik im kommenden Projektjahr interessant
erscheinen lassen.

? siehe Anhang
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4., Resimee

Die von von den Schillerlnnen erstellte Fragensammlung wurde sehr umfangreich®, so
dass auch nach Entfernung gleicher Fragen bzw. Bearbeitung hinsichtlich ihrer
Einsetzbarkeit ein groRer Fundus von Fragen erhalten blieb. Die Akzeptanz und
Bewertung der Ergebnisse durch Schuilerinnen sollte ursprunglich ausfuhrlich im Juni
erhoben werden. Die schon oben angedeuteten zeitlichen Probleme haben dieses
Vorhaben jedoch stark eingeschrankt. Daher wurde am Ende des ersten Jahres eher
die technische Seite der Umsetzung forciert und ein groRRflachiger Einsatz mit
begleitendem Fragebogen auf Herbst des kommenden Schuljahres verschoben.

Die Annahme, dass die Art der Fragensammlung und das Ziel des Projektes - die
Erstellung eines Online - Quiz den Eifer der Schilerinnen erhdhen, hat sich allerdings
auch ohne sorgféltige Erhebungen in laufenden Gesprachen deutlich erkennbar
bestéatigt.

Da die Sammlung der Fragen in mehreren Etappen und in mehreren Klassen erfolgte,
ist eine ausfuhrliche Bewertung nicht rechtzeitig gelungen und daher vordringliche
Aufgabe des kommenden Projektjahres.

Die urspriinglich gestellten Fragen:

e Welche Fragen stellen eigentlich Schilerinnen zum Thema Akustik, ohne dass
sie vorher ausfuhrliche Unterrichtseinheiten zu dem Thema absolviert haben?

¢ Wie sammelt man in verninftiger und spater weiterverwendbarer Form solche
Fragen?

e Steigert der Einsatz des Computers und die Aussicht, dass aus den Fragen
letztendlich ein bleibender Quiz entsteht, die Attraktivitat fur Schulerlnnen,
Fragestellungen und richtige Antworten sorgfaltig zu Uberlegen?

e Kann man das Ergebnis eines solchen Projektes auch spater sinnvoll fir den
Unterricht verwenden?

e Haben Madchen einen anderen Zugang zur Akustik im Rahmen von ME und PH
als Burschen?

konnten also nur teilweise beantwortet werden.

Es zeigte sich, dass Schilerinnen sehr wenige Fragen direkt aus eigenen
Interessensgebieten stellen und auch auf kurze Einfihrungen oder schlagwortartige
Hinweise sehr deutlich reagieren und anschlieRend entsprechende Fragen formulieren.

Die Sammlung der Fragen in der gewahlten Form hat sich bewéhrt. Der Aufwand war
zwar urspringlich relativ hoch, wird aber durch die vielfaltigen Mdoglichkeiten der
Weiterbearbeitung vertretbar.

Die Steigerung der Attraktivitat durch den Einsatz des Computers und die Aussicht auf
einen selbsterstellten Online-Quiz  war deutlich erkennbar. Durch diverse
Terminprobleme ging allerdings die Kompaktheit des Projektes verloren und ein
sinnvoller Einsatz im ,Normalunterricht* kann erst friihestens im kommenden Schuljahr
versucht werden.

® Uiber 1000 Fragen wurden im Laufe des Jahres gesammelt

10
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Ebenfalls unmdglich war bisher eine genauere Auseinandersetzung mit der letzten
Frage beziglich eventueller geschlechtsspezifischer Unterschiede.

5. Ausblick

Im Rahmen des Projektes sollen noch der Besuch eines Tonstudios und ein Besuch der
KUG stattfinden, um den Schilerinnen auch abseits der Schule die Bedeutung des
Themas vor Augen zu fihren und eventuell neue Fragestellungen anzuregen.

Die gesammelten Fragen werden im kommenden Projektjahr von den beiden Betreuern
nochmals gesichtet, um daraus eine Unterrichtssequenz zu erstellen, in deren Verlauf
Schilerlnnen aktiv und selbstandig wesentliche Inhalte der Thematik anhand der
ausgewahlten Fragen erarbeiten bzw. tlben kdénnen.

An vielen Schulen werden schon jahrelang Erfahrungen zum Computereinsatz
gesammelt, die fir uns von besonderem Interesse sind. Wir werden versuchen,
entsprechende Kontakte bei der Auftaktveranstaltung am 22. September in Graz zu
knupfen.

Ein besonderes Anliegen des zweiten Projektjahres wird die mdoglichst effektive
Nutzung aller Méglichkeiten des Computers im Sinne eines interaktiven Lernmediums
und die Schaffung einer multimedialen Lernumgebung durch den Einbau von Bild- und
Tonmaterial sein.

Offen ist weiterhin noch der Ort der endgultigen Datenbank, die derzeit auf einem sehr
haufig ausfallenden Server mit Frontpage-ASP Servererweiterungen lauft. Aber bis zur
Klarung dieser Fragen arbeiten wir voraussichtlich mit unserer ASP-Datenbank weiter.

11
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ANHANG A

Ruckmeldung zu der Fragensammlung von Schuler/innen zum Thema Akustik

von Sylvia Soswinski und Bettina Seidl

a. Herangehensweise

- Daten nach Geschlecht sortiert

- Daten bestimmten Untergruppen zugeordnet

0 Technisches/Fachwissen

Alltagliches

Quizfragen
Verstandnis

OO0OO0O0O0Oo

Biologisches

b. Hypothese

Musikalisches

Geschichtliches

Die Hypothese war, dass Ma&adchen bzw. Buben Fragen aus jenen Bereichen
generieren, welche der stereotypen Konnotation nach als ,weiblich* bzw. ,mannlich®
gelten. Zu beachten ist, dass aufgrund der nicht signifikanten Datenmenge keine
signifikanten Schlisse zu erwarten sind, sondern ein erstes Prifen von Tendenzen im

Mittelpunkt stand.

c. Annaherung an ein Ergebnis

In Zahlen ausgezahlt wurden nur Fragen aus dem Bereich Technisches/Fachwissen,
Biologie und Musikalisches.

Madchen (gesamt 243)

Buben (gesamt 226)

Technisches/Fachwissen | 123 = 50,62% 97 =42,92%
Biologisches 54 =22,22% 23 =10,18%
Musikalisches 15 14

13



MNI Schwerpunkt 1 — Lernen und Lehren mit Neuen Medien Endbericht Juli 2005

Unterschiede

140
120

100
80 - B Madchen (gesamt 243)

28 . O Buben (gesamt 226)
20 A

-
!

Technisches/Fach
wissen
Biologisches

Musikalisches

Abb. 5: Unterschiede der Interessen von Madchen und Buben

Ohne jetzt eine genaue statistische Auswertung vorgenommen zu haben, zeigt sich
maximal im Bereich der biologischen Fragen ein signifikanter Unterschied mit
stereotyper Brille. Bei den Fragen aus dem Bereich Technisches/Fachwissen ware eine
tiefergehende Analyse durchaus von Interesse, da sich hier — auf einen ersten
oberflachlichen Blick — ein Widerspruch zum traditionellen stereotypen Bild zeigt.

Aufgefallen ist beim erstmaligen Lesen der Fragen (in nach Geschlecht getrennten
Listen) dass nur Madchen Fragen zum Dopplereffekt gestellt haben. Bei einer
genaueren Betrachtung bezieht sich diese Aussage nur auf Madchen der Klasse 4f,
wobei dies jetzt einer Differenzierung innerhalb der Klasse bedarf — wurde hier in
geschlechtshomogenen Gruppen unterrichtet? Wieso stellen Buben aus der 4f keine
Fragen zum Dopplereffekt?

d. Anschlussiuberlequngen

Eine weitere Betrachtung der Antwortmoglichkeiten ware von Interesse:

- Sind alle vier Antwortmoéglichkeiten realistisch oder drei davon erkennbar falsch?

- Je nach Antwortmdglichkeiten lassen sich die Fragen unterschiedlichen
Kategorien zuordnen =» dies bedurfte einer noch genaueren Analyse aus
fachlicher Sicht.

14
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Anhang B

Auszug aus den erarbeiteten 420 Datensatzen:

Beispielfragen

Frage

A

B

©

D

Losung

Was bestimmt die
Frequenz?

Tonhdhe

Tondauer

Tonstéarke

Klangfarbe

Wodurch wird der
Klang bestimmt?

Ton

Frequenz

Obertdne

Resonanz

Was wird durch
die Amplitude
bestimmt?

Frequenz

Lautstarke

Klang

Tondauer

Wie heil3t die
Einheit der
Lautstarke?

Watt

Hertz

Dezibel

Mol

Was sind
unregelmaRige
Schwingungen?

Gerausche

Lautstarke

Noten

Tone

Was wird durch
die Frequenz
bestimmt?

Intonation

Tonh6he

Klang

Oberton

Wie breiten sich
Schwingungen
aus?

Quadratisch

Kegelformig

Kreisférmig

Kugelférmig

D

Die Einheit der
Lautstarke ist ...

Dezibel

Hertz

Schallwellen

Frequenz

A

Was heif3t
Resonanz?

Mitschwingen

Frequenz

Tonhohe

Ausbreitung

A

Was ist ein
Gerausch?

regelméalige
Schwingung

unregelmaRige Schwingung

keine Schwingung

drei
Schwingungen
pro Sekunde

Was wird durch
eine Amplitude
bestimmt?

Lautstarke

Tonhdhe

Klang

Intensitat

A

Wo breitet sich
die Klangwelle
schneller aus?

Papier

Plastik

Stoff

Glas

Wieviel Hertz
(Hz) hat der
Kammerton a' ?

2000

240

530

440

Wo liegt die
Hoérschwelle?

-20 Dezibel

90 Dezibel

12 Dezibel

0 Dezibel

Frequenz ist die
Anzahl der
Schwingungen
pro...

Millisekunde

Nanosekunde

Sekunde

Minute

Wie nennt man
die Addition
zweier Wellen?

Ton

Gerausch

Amplitude

Interferenz

Wie viele Dezibel
hat ein normales
Gesprach in
einem Abstand
von einem Meter?

30

40

50

60
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